
255

20
17

  
و

ـ
ـ
ـ
ي

ـ
ـ
ـ
ن
و

ـ
ـ
ـ
ي
 2

  
د

د
ع

ل
ا
  
18

د  
جل

لم
ا

مجلة العلوم التربوية والنف�شية

و�قع �لإ�سلاحات في مجال تعلم �لعلوم وتعليمها 
في �لأنظمة �لتعليمية �لعربية في 

�سوء �لتجاهات �لعالمية

د. �آمال ر�سا ملكاوي �أ.د. محمد �سعيد �ل�سباريني
ق�سم المناهج العلوم والتدري�ص
كلية التربية -جامعة اليرموك

ق�سم المناهج العلوم والتدري�ص
كلية التربية -جامعة اليرموك

Amalkawi@yu.edu.jo Subbarini@yahoo.com



256

�أ.د. محمد �ل�سباريني، د. �آمال ملكاوي و�قع �لإ�سلاحات في مجال تعلم �لعلوم وتعليمها ...

20
17

  
و

ـ
ـ
ـ
ي

ـ
ـ
ـ
ن
و

ـ
ـ
ـ
ي
 2

  
د

د
ع

ل
ا
  
18

د  
جل

لم
ا

و�قع �لإ�سلاحات في مجال تعلم �لعلوم وتعليمها في �لأنظمة 
�لتعليمية �لعربية في �سوء �لتجاهات �لعالمية

�لملخ�س

العلوم  مناهج  في  العالمية  والإ�سلاح  التطوير  حركات  اأبرز  تق�سي  اإلى  البحث  هذا  هدف 
والنامية.  المتقدمة  العالم  دول  معظم  بها  تاأثرت  والتي  وم�سروعاتها،  وتوجهاتها  وبرامجها 
وا�ستهدف كذلك التعرف اإلى مدى فاعلية حركات الإ�سلاح والتطوير التي تمت في الوطن العربي 
في مجال تدري�ص العلوم، وت�سليط ال�سوء على واقع هذه الحركات، وما خلفته من نتائج فعلية على 
اأر�ص الواقع. وك�سفت نتائج البحث اأنَّ اأبرز هذه الحركات واأو�سعها انت�ساراً وتاأثيراً في معظم دول 
العالم ومن بينها الدول العربية: حركة التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع )STS(، وم�سروع 
العلمية  القومية  والمعايير   ،)SS&C( والتنا�سق  والتتابع  المجال  وم�سروع  للجميع،  العلم   )2061(

)NSES(، والدرا�سة الدولية للريا�سيات والعلوم )TIMSS(، والبرنامج الدولي لتقييم اأداء الطلبة 
.)NGSS( ومعايير العلوم للجيل القادم ،)Pisa(

العربية، م�ساركتها لطلبتها في  الأنظمة التربوية  التي قامت بها  اأهم الإ�سلاحات  وكان من 
الدول  م�ساركة  اأنَّ  اإذ   ،"TIMSS" الدرا�سات التقويمية الدولية كاختبارات "PISA" واختبارات 
التغيير  على طريق  اإيجابية  وخطوة  كبيًرا  اإنجازًا  يعدُّ  الدولية  الختبارات  هذه  مثل  العربية في 
الختبارات  هذه  نتائج  عنه  ك�سفت  ما  ال�سادمة  والحقيقة  حقاً  الموؤ�سف  ال�سيء  لكنّ  والتطوير. 
الدولية من تدني م�ستوى تح�سيل طلبتها في العلوم والريا�سيات؛ حيث كان متو�سط الأداء العربي 
دون المتو�سط الدولي، وكان ذلك على مدار كل ال�سنوات التي �ساركت فيها الدول العربية ابتداءً 
من عام  1995 وانتهاءً بعام 2015، حيث جاء ترتيب الدول العربية في اآخر قائمة الترتيب للدول 
الم�ساركة، والأ�سواأ من ذلك التراجع الملحوظ في نتائج بع�ص الدول العربية وعلى راأ�سها الأردن. 
اإ�سافة اإلى ما ن�سهده من عزوف الطلبة عن درا�سة التخ�س�سات العلمية، مّما يدعو للقلق ويثير 
كثيًرا من الت�ساوؤلت حول جدوى هذه الإ�سلاحات. لهذا كله قد ل ن�ستطيع و�سف تجارب الإ�سلاح 
التي تمت في الوطن العربي في مجال تعلم العلوم وتعليمها بالفاعلة، لأنها لم تنجح في تحقيقها 
للعمل على تفعيلها،  اإعادة النظر في هذه الإ�سلاحات �سرورة ملحة،  لأهدافها، وهذا ما يجعل 

واإحياء روح الإ�سلاح فيها، تحت �سعار جديد ن�ستطيع اأن ن�سمّيه "اإ�سلاح الإ�سلاح".  

الكلمات المفتاحية: اإ�سلاحات، توجهات عالمية، تعلم العلوم وتعليمها، التربية العلمية، الأنظمة التعليمية 

العربية.

* تاريخ ت�سلم البحث: 2015/8/27م                                                                                                                   * تاريخ قبوله للن�سر: 2015/12/31م
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Status of Reforms in Science Education in the Arabic 
Educational Systems in light of International Trends

Abstract

The study aimed at investigating the major international movements of 
developments and reforms in science curricula, programs, approaches and projects 
which have influenced the educational systems in developed and developing nations. 
The study also aimed at investigating the scope of the effectiveness of reform and 
development movements in the Arab Region in science education and to shed light on 
the status of these reforms. 

The results of the study revealed that the major and the more widespread 
influencing movements in most nations including the Arabic ones were: the movement 
of interaction among Science, Technology and Society )STS(, Project )2061( Science 
for All, Project Scope, Sequence, and Coordination )SS and C(, National Science 
Education Standards )NSES(, Trends in International Mathematics and Science 
)TIMSS(, the Program for International Student Assessment )PISA(, and Next 
Generation Science Standards )NGSS(.

The major contributions accomplished by Arab Educational Systems, where )Pisa( 
assessments and )TIMSS( exams. The participation of the Arab countries in such 
international evaluation studies is considered to be a great contribution and a brave 
positive step towards change and development. However, the results of these studies 
were disappointing as the level of the accomplishment of students in science and 
mathematics was lower than the international level in all the years between 1995 until 
2015. 

The study concluded with questioning the efforts of reform and development in 
teaching and learning science’ claiming that it failed to accomplish the required goals. 
The study also necessitated reconsidering these projects of reform and development in 
order to activate the reform spirit under a new slogan, which could be called ”Reform 
of the Reform“.   

Keywords: reforms, international trends, science teaching and learning, science 
education, Arab educational systems.
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�لمقدمة 
والمعلوماتيــة،  المعرفيـة،  الثورات  ل�سل�سلة  المرافقة  والمت�سـارعة  المذهلة  التغيـرات  اأحدثت 

والإلكترونية،  والنانوية تطوراً كبيراً وقفزات متلاحقة في مجالت الحياة الإن�سانية كافة. وهذا 

 Science( بــرامج التربيــة العلميــة  للتغييــر والتطوير فــي  ما جعل الحاجــة ملحة و�سرورية 

)Science Teaching Curricula(، ولذلك  العلوم وطرق تدري�سها  ومناهج   )Education

�سهدت التربية العلمية ومناهج العلوم حركات اإ�سلاحية عالمية عديدة لمواجهة هذه التحديات. 

معظم  وت�سعى  المجتمعات،  جميع  يراود  ملحاً  وهاج�ساً  مهمًا،  مطلبًا  التطوير  م�ساألة  تعدّ 

دول العالم المتقدمة منها والنامية، اإلى تطوير مناهجها عامة والعلوم ب�سكل خا�ص، لأن العلوم 

هي القوة الدافعة المحركة لتقدم وتطور ال�سعوب، والركيزة الأ�سا�سية للح�سارة. لقد �سهدت 

ال�ساحة التربوية عالمياً واإقليميًا ومحليًا �سل�سلة متتالية من البرامج والم�ساريع التي هدفت اإلى 

اإ�سلاح تعلم العلوم وتعليمها، وظهرت حركات اإ�سلاحية عالمية عديدة وا�سعة النطاق تاأثرت بها 

دول متقدمة تربوياً مثل: الوليات المتحدة الأمريكية ، وكندا، واأ�ستراليا، وبريطانيا، وهولندا، 

وال�سويد، ودول اأخرى نامية منها الدول العربية؛ حيث �سممت هذه الدول مناهجها للعلوم في 

�سوء الأفكار والمبادئ التي قدمتها تلك الحركات الإ�سلاحية )زيتون، 2010(. 

م�سكلة �لبحث
تحددت م�سكلة هذا البحث بتدني م�ستوى اأداء طلبة الدول العربية في الختبارات الدولية 

للريا�سيات والعلوم مقارنة بنظرائهم من الدول الأخرى الم�ساركة في هذه الختبارات المعيارية 

الوقت  في  هذا  العربية.  الدول  لبع�ص  الأداء  م�ستوى  في  الكبير  التراجع  عن  ف�سلًا  الدولية، 

الذي �سهدت فيه ال�ساحات التربوية �سل�سلة متوا�سلة م�ستمرة من حركات الإ�سلاح والتطوير 

في الأنظمة التعليمية العربية. وهذا ي�ستوجب مراجعة جادة لحالة هذه الحركات الإ�سلاحية 

و�قع �لإ�سلاحات في مجال تعلم �لعلوم وتعليمها في �لأنظمة 
�لتعليمية �لعربية في �سوء �لتجاهات �لعالمية
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والتراجع  الوا�سح  التدني  ومدى جدواها في �سوء  العربي،  الوطن  ن�ساأت في  التي  والتطويرية 

الملحوظ في م�ستوى الأداء، وهذه هي الغاية الرئي�سة من هذا البحث. وتحديدًا فاإنَّ هذا البحث 

ي�سعى للاإجابة عن الأ�سئلة الآتية: 

  1. ما اأبرز حركات الإ�سلاح والتطوير العالمية في مجال تعلم العلوم وتعليمها، واأو�سعها انت�ساراً 

وتاأثيراً في معظم دول العالم؟.

2. هل هناك اأمثلة ونماذج وا�سحة من حركات الإ�سلاح والتطوير التي تّمت في الوطن العربي 

في مجال تعلم العلوم وتعليمها؟.

3. ما انعكا�سات هذه الحركات الإ�سلاحية والتطويرية التي تّمت في الوطن العربي على اأر�ص 

الواقع الفعلي في مجال تعلم العلوم وتعليمها؟.

منهجية �لبحث
التي  الو�سفية   )Theoretical Research( النظرية  البحوث  اأنواع  اأحد  البحث  يعدّ هذا 

تقوم على العر�ص الو�سفي للحقائق وتحليلها وتف�سيرها وتقييمها من خلال ال�ستدلل العقلي 

المح�ص، وذلك لو�سف الظاهرة المدرو�سة و�سفًا دقيقًا وتحليلها و�سولً اإلى فهمها وتف�سيرها. 

م�سطلحات �لدر��سة
ال�سيا�سات  مجموعات  البحث  هذه  في  بها  يق�سد  �لعلوم:  تدري�س  مجال  في  �لإ�سلاحات 

والقرارات وال�ستراتيجيات وخطط العمل والمبادرات الإبداعية التي تقود اإلى اإحداث تطوير 

اأفراد قادرين  لتخريج  بها، وذلك  العلوم للارتقاء  وتعليم  تعلم  فعّال في مجال  وتغيير جذري 

على التكيف ومواجهة التحديات والم�ستجدات في عالم متغير متطور متجدد با�ستمرار. ويتطلب 

ذلك اإعادة النظر في الروؤى والغايات والأهداف والإمكانات الب�سرية والمادية المتاحة، ومحاولة 

ال�ستفادة الق�سوى من التجارب العربية، وتجارب الدول التي اأثبتت نجاحها وتفوقها في هذا 

المجال.

�لعلوم: يق�سد بها هنا العلوم الطبيعية التي ت�سمّ الفيزياء والكيمياء والأحياء وعلوم الأر�ص 

والبيئة.

نتائج �لدر��سة
للاإجابة عن اأ�سئلة البحث، تّم جمع البيانات والحقائق وتق�سيها من الم�سادر المختلفة ذات 
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العلاقة )تقارير، بحوث �سابقة، كتب(، وتنظيمها وتحليلها و�سولً اإلى و�سف الظاهرة مو�سع 

البحث، ومن ثمّ محاولة فهمها وتف�سيرها بالعتماد على ما يتوفر من حقائق واأدلة مختلفة. 

ا لأبرز ما تو�سل اإليه هذا البحث النظري الو�سفي من نتائج، ومناق�ستها وفقًا  وفيما يلي عر�سً

لت�سل�سل اأ�سئلة البحث.

نتائج �ل�سوؤ�ل �لأول:

ين�صُّ هذا ال�سوؤال على: ما اأبرز حركات الإ�سلاح العالمية في مجال تعلم العلوم وتعليمها؟ 

للاإجابة عن هذا ال�سوؤال تّم تق�سي اأبرز الحركات الإ�سلاحية التي �سهدتها ال�ساحة التربوية 

الم�سادر  اإلى  الرجوع  خلال  من  وذلك  العلوم،  وتعليم  تعلم  مجال  في  ومحليا  واإقليميًا  عالميًا 

 NSTA1982;Yager, 1995; NCEE, 1983; AAAS,1989 1993;( :ذات العلاقة مثل
 NSTA, 1990, 2001, 1996; NRC, 1996; NCES, 2015; NGSS  Lead States,

التي  العالمية،  الإ�سلاحية  والم�ساريع والحركات  العديد من البرامج  اأنه هناك  2013(. وتبين 

ظهرت على نطاق وا�سع، وتاأثرت بها معظم دول العلم المتقدمة تربويًا، حيث �سممت هذه الدول 

التي قدمتها تلك الحركات الإ�سلاحية. ومن هذه  الأفكار والمبادئ  للعلوم في �سوء  مناهجها 

الحركات والتي كانت اأو�سعها انت�سارًا وتاأثيًرا في معظم دول العالم ومن بينها الدول العربية:

 Science/ STS,  Technology, )  �أولً: حركة �لتفاعل بين �لعلم و�لتكنولوجيا و�لمجتمع 

(Society
تعدُّ حركة التفاعل بين العلم والتكنولوجيا والمجتمع )STS( من اأكثر حركات اإ�سلاح مناهج 

هذه  وجاءت  وتكنولوجيًا.  علميًا  المتنور  الفرد  وتكوين  العلمية،  الثقافة  لتحقيق  �سعياً  العلوم 

الحركة كردّ فعل على النتقادات ال�سديدة التي وجهت لمناهج العلوم في الخم�سينات وال�ستينات 

من القرن الما�سي عقب اطلاق القمر ال�سناعي الرو�سي "�سبوتنيك". وتمثلت هذه النتقادات 

في اأنّ محتوى هذه المناهج يغفل البنية ال�سحيحة للعلم، وينظر اإلى العلم كبناء معرفي فح�سب، 

 .)Yager, 1995( مهملا الجانب العملياتي له

 National Science  فقد عرفته رابطة )STS( اأمّا بالن�سبة اإلى مفهوم الثقافة العلمية

العلمية والتكنولوجية  باأنه تطبيق المهارات والمعلومات   )Teachers Association )NSTA

التي يمتلكها الفرد عند اتخاذه قرارات �سخ�سية ومجتمعيه، بالإ�سافة اإلى درا�سة العلاقة بين 

 )STS( العلم والتكنولوجيا والمجتمع في �سياق العلم المرتبط بالق�سايا المجتمعية. وتركز حركة

على ا�ستخدام النظرية البنائية كنهج للتعلم، وتحقيق مخرجات التعلم على ال�سعيدين النظري 
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والعملي وتطبيقهما في مواقف جديدة، مع فهم طبيعة العلم وبنيته وتاريخه، واكت�ساب مهارات 

.)NSTA, 1982( اإبداعية واتجاهات علمية

 Science for All) للجميع  �لعلم  �أو  �لأمريكيين  لكل  �لعلم   :)2061( م�سروع  ثانياً : 
(Americans

بهذا  تقدمت  التي   ،)AAAS( العلمي  للتقدم  الأمريكية  للرابطة  تابعًا  الم�سروع  هذا  يعدّ 

الم�سروع كمبادرة �ساملة بعيدة المدى لإ�سلاح تعليم العلوم لجميع المراحل من ريا�ص الأطفال 

المدى  بعيدة  روؤية م�ستقبلية عالمية  الم�سروع  الثانوية )K-12(. يمثل هذا  المرحلة  نهاية  وحتى 

لإ�سلاح مناهج العلوم؛ ويت�سمن ما يجب على الطلاب اأن يعرفوه وان يكونوا قادرين على عمله 

في مجال العلوم والريا�سيات والتكنولوجيا في نهاية ال�سفوف )K-2( و )3-5( و )6-8( و)9- 

والتطوير  للتغيير  الدافعة  القوى  هي  والتكنولوجيا  والريا�سيات  العلوم  اأن  اعتبار  على   .)12

 .)AAAS, 1989(

�سمّي هذا الم�سروع بم�سروع )2061( ن�سبة اإلى العام الذي يتوقع اأن يظهر فيه مذنب هالي 

مرة اأخرى على الأر�ص، حيث يتوقع اأنَّ الأطفال الذين دخلوا المدر�سة في عام 1985 -التاريخ 

الذي بداأ فيه الم�سروع- �سي�سهدون كل التغييرات العلمية والتقنية في حياتهم قبل عودة مذنب 

هالي للظهور من جديد في �سماء الأر�ص  و�سيكون ذلك في عام 2061. و�سدر عن هذا الم�سروع 

تقريرين هما: "العلم للجميع"، و "الثقافة العلمية". ويو�سح التقريران ملامح المعرفة العلمية 

 AAAS,( المن�سودة، كما ي�سعان التو�سيات المتعلقة بدرا�سة العلوم لجميع المراحل الدرا�سية 
.)1989, 2001

  SS&C  Scope, Sequence and Coordination :ثالثاً: م�سروع �لمجال، �لتتابع و�لتنا�سق

بداأ العمل بتطبيق هذا الم�سروع في عام 1988 بهدف تح�سين م�ستوى الثقافة العلمية لدى 

المتعلمين، من خلال التركيز على المفاهيم العلمية وتقديمها للمتعلمين على مدى معين وب�سكل 

التركيز  لين�سب  العلمي  المحتوى  تقلي�ص كم  الم�سروع على  العلمية. ويركز  المواد  متنا�سق بين 

العلمية  والق�سايا  اليومية  الم�سكلات  حل  في  وتوظيفها  وتطبيقها  العلمية  المعرفة  فهم  على 

العلمية.  والأفكار  المفاهيم  تقديم  في  المنا�سب  التدرج  مراعاة  مع  والمجتمعية،  والتكنولوجية 

ويوؤكد هذا الم�سروع اأنَّ مواد العلوم الطبيعية المختلفة ت�سترك جميعها في كثير من المو�سوعات 

والعمليات العلمية، لذلك لبد من اإيجاد �سبيل للتن�سيق بين هذه المواد ليدرك المتعلمون ارتباط 

ا.  مواد العلوم ببع�سها )NSTA, 1990( بع�سً
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 NSES : /Science Education Standards   لعلمية� للتربية  �لقومية  �لمعايير  ر�بعاً : 
  National

اأ�سدر المجل�ص القومي للبحث التابع للاأكاديمية القومية للعلوم في الوليات المتحدة الأمريكية 

لوثائقه  امتداداً  وجاءت   )2061( م�سروع  من  ا�ستقت  والتي  العلمية  للتربية  القومية  المعايير 

واأهم  اأقدم  الأمريكية  المتحدة  الوليات  في  العلوم  لتعليم  الوطنية  المعايير  وتعدُّ  ومن�سوراته. 

م�ساريع التطوير والإ�سلاح على الم�ستوى العالمي، حيث انعك�ست اأثارها على مختلف المنظومات 

التربوية والتعليمية، وعلى مختلف نواحي حياة المجتمع الأمريكي. وتتناول هذه المعايير تعلم 

المختلفة،  العلوم  مناهج  محتوى  من:  لكل  معاييَر  ت�سمّ  حيث  جوانبها،  بكافة  العلوم  وتعليم 

والتدري�ص، والتقييم، والنمو المهني لمعلم العلوم، والبرامج المدر�سية، ونظام تعليم العلوم. وهذا 

ما جعل هذا الم�سروع يت�سف بالتكامل والعمل الموؤ�س�سي، مما جعله اتجاهًا عالميًا جديدًا يحظى 

.)NRC, 1996( بقبول وتاأييد العديد من دول العالم المتقدمة والنامية ومنها الدول العربية

مرت عملية اإنجاز معايير تعليم العلوم في الوليات المتحدة الأمريكية  بعدة مراحل: ففي 

طالب  الذي    "at Risk Nation خطر في  "اأمة  �سدر  تقرير  1983م  عام  من  اإبريل  �سهر 

 NCEE,( باإعادة النظر في نظام التعليم في الوليات المتحدة الأمريكية والعمل على اإ�سلاحه

1983(.  وكان هذا التقرير الذي قام باإلقائه الرئي�ص رونالد ريقان مخاطبًا به كافة ال�سعب 

الأمريكي بمثابة ال�سرارة التي اأدت اإلى انعقاد �سل�سة من الجتماعات والحوارات التي اأ�سفرت 

عن الم�سودة الأولية للمعايير القومية لتعليم العلوم وكان ذلك في عام 1993. وبعدَ اإخ�ساع هذه 

الم�سودة الأولية للفح�ص الدقيق والتحليل الناقد في مرحلة لحقة من قبل الأفراد والمجموعات 

الم�ساركة في مراجعتها، تّم تقديم ال�سورة النهائية للمعايير في عام 1995، التي مُنحت حقوق 

 .)NSTA. 1996( 1996 طبعها ون�سرها في عام

ويمكن اخت�سار هدف المعايير القومية لتعليم العلوم في جملة واحدة هي: ”معايير العلم 

التميز  تت�سمن  الجملة  وهذه   “Science Standards for all Students  : لجميع الطلبة 

Excellence، والم�ساواة Equality  بين جميع الطلاب ب�سرف النظر عن اأعماهم، جن�سهم 

التعلم،  )الجندر(، ثقافتهم، عرقهم، �سعوبات تعلمهم، طموحاتهم، ميولهم، دافعيتهم نحو 

خلال  من  العلم  فهم  في  الحق  الطلبة  لجميع  فان  الختلافات،  هذه  كل  عن  النظر  وبغ�ص 

ا�ستخدام طرق واأ�ساليب مختلفة تراعي فروقاتهم الفردية. 
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 TIMSS/ Trends in International) و�لعلوم للريا�سيات  �لدولية  �لدر��سة  خام�سًا: 
Mathematics and Science Study

والأو�سع  الأكبر  الدرا�سة   TIMSS والريا�سيات  العلوم  لتوجهات  الدولية  الدرا�سة  تمثل 

وتعقد  عالمي؛  مقيا�ص  الطلبة في  لتح�سيل  بيانات  قاعدة  اأكبر  اإذ تمثل  العالمي،  الم�ستوى  على 

التح�سيل  لتقويم  العالمية  الموؤ�س�سة  عليها  ت�سرف  درا�سة  وهي  �سنوات،   اأربع  كل  دوري  ب�سكل 

 IEA/ )International Association for the Evaluation of Educational( التربوي

ت�سليط  اإلى  العالمية  الدرا�سة  هذه  وتهدف  هولندا.  في  اأم�ستردام  ومقرها   Achievement

ال�سوء على ال�سيا�سات التربوية والنظم التعليمية، والمناهج المطبقة وطرق تدري�سها، كما ينبغي 

لها اأن تُدَرّ�ص وكما تُدرّ�ص فعلياً، وتقييم اأداءات الطلبة، وتوفير معلومات بيانات كتغذية راجعة 

على  الدرا�سة  دور هذه  يقت�سر  ول  بهما.  والرتقاء  والعلوم  الريا�سيات  وتعلم  تعليم  لتح�سين 

قيا�ص م�ستويات الأداء واتجاهات التغيير فيه، بل ت�ساعد الدول الم�ساركة على اتخاذ ما يلزم من 

قرارات لإجراء الإ�سلاحات اللازمة المبنية على نتائج تقييم حقيقي يت�سم بالمو�سوعية والدقة 

 .)NCES a, 2015( وال�سمول

ولتحقيق العدالة والمو�سوعية عند مقارنة بيانات الدول الم�ساركة، يتمّ اإجراء الختبار في 

كل من مادتيّ العلوم والريا�سيات في كل الدول الم�ساركة في الختبار في نف�ص الفترة الزمنية. 

ول�سمان تحقيق اأعلى قدر من الجودة والدقة للاختبارات فاإنه يتم العمل على اأن تتطابق جميع 

اإجراءات الختبار مع المعايير المو�سوعة. ومن خلال تطبيق هذه الختبار يتم جمع م�سفوفة 

بيانات عن البيئة التعليمية والمنزلية التي توؤثر في تعليم وتعلم الريا�سيات والعلوم والتي لها اأثر 

الريا�سيات  اأ�سئلة  الإجابة عن  اإلى  بالإ�سافة  الطلبة  يقوم  الطلبة. حيث  في معدلت تح�سيل 

ومواردهم.  الأ�سرية  خلفياتهم  عن  اأ�سا�سية  معلومات  لتوفير  ق�سير  ا�ستبيان  بتعبئة  والعلوم 

الختبار  �ساركوا في  الذين  الطلبة  تدري�ص  يتولون  الذين  والعلوم  الريا�سيات  يقوم معلمو  كما 

بتعبئة ا�ستبيان يتعلق بموؤهلاتهم وتنميتهم المهنية وممار�ساتهم التدري�سية وتوجهاتهم الخا�سة 

معلومات  بتقديم  الم�ساركة  المدار�ص  مدراء  اأي�ساَ  يقوم  كما  والعلوم.  الريا�سيات  تدري�ص  نحو 

عن تنظيم مدار�سهم وم�سادر التدري�ص والخطة الدرا�سية. وتتيح م�سفوفة البيانات التي يتمّ 

جمعها فر�سة للقيام بتحليلات عميقة للعوامل التي توؤثر في جودة التعليم والتعلم في �سياق من 

المقارنة، وو�سولً به اإلى م�ستوى عالمي )المركز الوطني للموارد الب�سرية، 2007(. 
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(PISA) ساد�ساً: �لبرنامج �لدولي لتقييم �أد�ء �لطلبة�

 Program  for International Students( الطلبة  اأداء  لتقييم  الدولي  البرنامج 
:)Assessment( )PISA

والتنمية  التعاون  منظمة  عليها  ت�سرف  التي  التقويمية  الدرا�سات  من  مجموعة  هو 

 Organization for Economic Co-operation and Development( القت�سادية 

OECD(،  وتهدف تق�سي درجة امتلاك الطلبة من فئة العمر )15( �سنة للمهارات والمعارف 

الأ�سا�سية في الريا�سيات والعلوم والقراءة. اإذ يعدُّ عمر 15 �سنة نقطة مف�سلية في حياة الطلبة 

عام  ب�سكل  العالم  دول  في  الإلزامي  التعليم  مرحلة  نهاية  في  الطلبة  عمر  متو�سط  يمثل  كونه 

 .)NCESb,2015(

اعتبار  دون  الطلاب  اأعمار  ت�ساوي  مثل:  موحدة  على معايير   PISA بيزا  درا�سة  وتعتمد 

الم�ساركة ب�سورة  الدول  الأ�سئلة التطبيقية، واختيار المدار�ص في  ل�سفوفهم الدرا�سية، وتماثل 

المتطلبات  تلبي  اأن  يجب  الختيار   عليها  يقع  التي  والمدار�ص  دولي،  فريق  قبل  من  ع�سوائية 

الدولية ال�سارمة في اختيار افرادها، وتخ�سع المدار�ص اإلى عملية الختيار الع�سوائي من بين 

الإجابة على  وتتمّ   الم�ستهدفة.  الفئة  يزيد طلبتها عن )35( طالبا �سمن  التي  المدار�ص  تلك 

العلوم  الطلبة نحو  التدري�ص وعلى اتجاهات  الدرا�سية وطرق  المتعلقة بالخلفية  الأ�سئلة  بع�ص 

لأي  حاجة  دون  الطبيعية،  المدر�سة  ظروف  في  الدرا�سة  وتتمّ  حولها.  وتجاربهم  والريا�سيات 

.)NCES b, 2015( تح�سير م�سبق اأو تدريبات خا�سة

تركز اختبارات درا�سة بيزا PISA على ثلاثة مجالت اأ�سا�سية هي: القراءة، والريا�سيات، 

والعلوم. وتقام هذه الختبارات ب�سكل دوري كل ثلاث �سنوات، وفي كل مرة يكون التركيز على 

اأحد هذه المجالت، حيث يحظى مجال التركيز الرئي�سي عادة بدرا�سة معمقة وتقييم مو�سع دون 

اإغفال تقييم مهارات الطلبة في المجالين الآخرين. بداأت منظمة التعاون والتنمية القت�سادية 

ا  بًّ مُنْ�سَ العام  دورة هذا  التركيز في  وكان  2000م،  عام  الدرا�سة في  بتطبيق هذه   )OECD(

على   2006 دورت  ركزت  حين  في  الريا�سيات،  مجال  على   2003 دورة  وركزت  القراءة.  على 

مجال العلوم. ومجددًا اأ�سبحت القراءة هي مجال التركيز الرئي�سي في دورة عام 2009 لذلك 

اعتبرت دورة PISA  2009 اأول فر�سة لإجراء المقارنة لتجاهات اإنجازات الطلبة في مجال 

لدورة  الرئي�سي  التركيز  الريا�سيات مجدداً هو مجال  اأ�سبح مجال   2012 القراءة. وفي عام 

PISA2012. وفي دورة PISA 2015 التي عقدت في �سهر اإبريل ان�سبّ التركيز من جديد على 

العلوم بعد مرور ت�سعة اأعوام على دورة 2009 التي كان فيها العلوم هو مجال التركيز الرئي�سي. 

.)NCES b, 2015( وبذلك �ستتاح فر�سة لمقارنة اإنجازات الطلبة في مجال العلوم
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 Next Generation Science Standards/) �سابعاً: معايير تدري�س �لعلوم للجيل �لقادم: 

(NGSS
الختبارات  في  مواقعها  تراجع  على  فعل  وكردِّ  موؤخراً  الأمريكية  المتحدة  الوليات  قامت 

التي حازت  الأ�سيوية  الدول  بنظرائها في  TIMSS  &  PISA، مقارنة  العالمية كاختبارات 

على المراكز الأولى عالمياً، بدرا�سات ميدانية تقويمية لدرا�سة واقع تدري�ص العلوم في الوليات 

المتحدة الأمريكية. حيث قامت منظمة البحوث القومية )NRC( بدرا�سة �سخمة �ساركت فيها 

موؤ�س�سات اأخرى مثل:

 American Institute ومعهد   ،National Center for Education Statistics

 National Scienceو  ،  Science and Engineering Indicatorsو  ،  for Research

Foundation لدرا�سة لواقع تدري�ص العلوم داخل الغرف ال�سفية في المدار�ص الأمريكية وفي 

:)NRC, 2015( اأكثر من ولية، وخل�ست اإلى الدرا�سة اإلى النتائج التالية

1. لم يتمَّ تفعيل برنامج )STEM( على وجه التحديد وهو الم�سروع الأمريكي الكبير الأكثر حداثة 

والهند�سة  العلوم  بين  ويكامل  يدمج  �سخم  برنامج  عن  عبارة  وهو  العلوم،  تدري�ص  لدعم 

 )STS( والتكنولوجيا والريا�سيات، وهو على غرار برامجيّ  العلم والتكنولوجيا والمجتمع 

والعلم والتكنولوجيا والبيئة )STSE(، لكن اأهدافه تتلخ�ص في اإدخال البعد الهند�سي اإلى 

العلوم لت�سبح اأكثر واقعيه متعة للطلبة.           

2. لم يتم تفعيل البرامج التي ا�ستحدثتها الوليات لتدري�ص العلوم، وكان قد اأثبت مدى جدواها 

و�سرورة ح�سورها وتواجدها في غرف العلوم ال�سفية 

3. معايير العلوم المعمول بها حالياً لم تعد كافية لمجاراة واقع تدري�ص العلوم عالمياً.

وهذا ما حدى بالوليات المتحدة الأمريكية اإلى اإعادة هيكلة واقع تدري�ص العلوم، اإ�سافة اإلى 

خوفها وقلقها من هيمنة الآ�سيويين على ال�سركات المتعلقة بالختراعات والبتكارات واختلال 

اآ�سيوية، وارتباط  ال�سيادة القت�سادية، وتوجه ال�سوق العالمية  اإلى ا�ستقطاب خبراء من دول 

العلوم بكثير من الق�سايا المهمة المرتبطة بالعالم الواقعي الذي يعي�سه الأفراد، كق�سايا الحرب 

وال�سلام والماء والدواء والبيئة وغيرها. وكذلك التغير الكبير والملمو�ص الذي طراأ على العالم في 

ال�سنوات الخم�سة ع�سر الما�سية التي تلت �سياغة المعايير الوطنية لتدري�ص العلوم. 

العلوم من الرو�سة  العام لتدري�ص  اإعداد الإطار  اإلى:  اإنَّ كل تلك الأ�سباب مجتمعة قادت 

جديدة   معايير  وانبثاق   ،)frame work for science education K-12( الثانوي  اإلى 

لتدري�ص العلوم للجيل القادم )NGSS( عو�ساً عن تلك  المعايير التي انبثقت عام 1996، واأعيد 
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�سياغتها في عام 1998، ولم تعد كافية لتدري�ص العلوم للجيل القادم. لقد تّمت هذه الخطوة 

بقيادة )NRC( وذلك بتر�سيح فريق متخ�س�ص من )26( ولية اأمريكية، اإ�سافة اإلى )40( 

ع�سو في لجنة التاأليف. وقامت منظمة Achieve بتنظيم هذا العمل، وفي اإبريل من عام 2013 

الملاأ.  ون�سرها على   )NGSS( القادم  للجيل  العلوم  لتدري�ص  القومية  المعايير  الإعلان عن  تّم 

:)NGSS  Lead States, 2013( الأفكار التالية )NGSS( وتبنت هذه المعايير

.STEM أولً: التاأكيد على تفعيل برنامج�

ثانيًا: التاأكيد على اأن المعايير لي�ست هي الطلقة الذهبية التي ت�سيب الهدف فح�سب، واإنما 

هي الأ�سا�ص   المتين لبناء متين.

قبل  متبناه من  كانت  التي  اأبعاد  ال�ستة  العلوم عو�ساً عن  لتدري�ص  اأبعاد  ثلاثة  ثالثًا: تحديد 

المعايير القومية )NESE( وهذه الأبعاد هي:

SEP .Scientifics and Engineering Practices 1- الممار�سات العلمية والهند�سية

2- الأفكار المركزية التخ�س�سية Disciplinary Core Ideas ، والمفاهيم المتكاملة بين العلوم 

.Crosscutting Concepts )NRC, 2012  المختلفة

 Performance المتوقعة"  "الأداءات  وهو  العلوم  لتدري�ص  جديد  م�سطلح  اإ�سافة   -3

Expectation والتي ق�سد بها، اأن يحدد كل تربوي اإلى اأين يريد اأن ي�سل بالجيل الجديد 

من خلال تدري�سه العلوم.

واأمّا بالن�سبة اإلى البعد المتعلق بالممار�سات العلمية والهند�سية التي تبنته )NGSS( فيعني 

التعميق الفعلي والعملي للممار�سات المتعلقة بكيفية توجيه الأ�سئلة من قبل المعلمين اأو الت�ساوؤل 

من قبل الطلبة، ومحاولة اإيجاد خيارات وبدائل لحلول منا�سبه اأو متوقعه اأو اأكثر ملاءمة لتلك 

المواقف، ولقدرة الطلبة على الموازنة بين الخيارات الممكنة لختيار الأمثل والأن�سب والأجدى. 

لقد اأ�سيف هذا البعد لجعل العلوم اأكثر قرباً لعالم الطالب الحقيقي وجعلها اأكثر متعه وخا�سه 

عند النجاح بت�سميم حلول وتف�سير لظواهر قد تواجه الطلبة في غرف العلوم ال�سفية اأو في 

خارجها.

2. نتائج �ل�سوؤ�ل �لثاني:

ن�ص هذا ال�سوؤال على: هل هناك نماذج واأمثلة وا�سحة للحركات الإ�سلاحية والتطويرية 

التي تمت في الوطن العربي في مجال تعلم العلوم وتعليمها؟
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من ال�سعب جدًا ومن خلال �سفحات هذا البحث التعر�ص لجميع محاولت الإ�سلاحات 

والتطوير التي تّمت في المنظومات التربوية العربية في مجال تعلم العلوم وتعليمها، وتمَّ الكتفاء 

بعر�ص نماذج من هذه الإ�سلاحات والتجديدات كموؤ�سر دالّ على ذلك. وتمَّ ا�ستعرا�ص هذه 

النماذج تحت عناوين فرعية ت�سير اإلى الدول التي تمت فيها هذه الإ�سلاحات. 

م�سروع �لمعايير �لقومية في جمهورية م�سر �لعربية

للتربية  القومية  المعايير  لم�سروع  المحاكاة  محاولت  من  العديد  العربي  الوطن  في  ظهرت 

كبداية  رائدةً  بخطوة  قامت م�سر  فقد  عنها:  �سبق الحديث  التي  الأمريكية   NSES العلمية 

عام  ففي  قومية،  �سبغة  ذات  للتعليم  معاييَر  ببنائها  تمثلت  التعليم  جودة  لتح�سين  حقيقية 

2003 �سدر  عن "م�سروع اإعداد المعايير القومية"  ثلاثة مجلدات تت�سمن روؤية علماء التربية 

والتعليم في م�سر، وتو�سيفهم لما يجب اأن تكون عليه العملية التعليمية بكل جوانبها. وتّم بناء 

تعاوني.  جماعي  وعمل  علمية،  وبمنهجية  الأ�سا�سية،  المبادئ  من  مجموعة  وفق  المعايير  هذه 

وات�سفت هذه المعايير على حدّ و�سف وا�سعيها بال�سمولية، المو�سوعية، المرونة، تحقيق مبداأ 

المواطنة والدعم  للقيا�ص،  القابلية  للتعديل،  القابلية  للتطور،  القابلية  الم�ساركة، ال�ستمرارية، 

)وزارة التربية والتعليم الم�سرية، 2012(.

لتح�سين  ودائمة  م�ستمرة  اإ�سلاح  بجهود  تقوم م�سر  القومية  المعايير  وانطلاقاً من هذه   

التوجه للاإ�سلاح  اإلى   )In put( التعليمية والتحول من التركيز على المدخلات  العملية  جودة 

من  والتغيير  للفعل  وحدة  المدر�سة  واعتبار   )Driven Approach( المدر�سة  حول  المتمركز 

خلال مجالت المدر�سة الفعالة كما وردت في وثيقة المعايير القومية للتعليم. كما و�سعت وزارة 

فكري  اطار  خلال  من  الجامعي  قبل  التعليم  لإ�سلاح  ال�ستراتيجية  خطتها  والتعليم  التربية 

للعمل وخريطة وطنية للتطوير محددة في  الزمان والمكان والتكلفة ومدعمّة بموؤ�سرات وا�سحة 

للتقويم والمتابعة والم�ساءلة مع و�سوح الأدوار والم�سوؤوليات. وجاءت الخطة لتحقيق ثلاثة اأهداف 

رئي�سة هي: تحقيق جودة عالية في التعليم، ودعم كفاءة النظم والتاأ�سيل الموؤ�س�سي للامركزية 

والم�ساركة المجتمعية. وفى اإطار هذه الأهداف الثلاثة تم بناء برنامج الإ�سلاح ال�سامل للمنظومة 

التعليمية وعددها اثنا ع�سر برنامجاً )وزارة التربية والتعليم ،2012(.

وفى اإطار هذه الخطة اأي�ساً تمَّ التاأكيد على اللامركزية، حيث اأعطي لكل محافظة ال�سوء 

الأخ�سر لتقوم بعمل خطة ا�ستراتيجية في حدود اإمكانياتها واحتياجاتها. ورغم كل هذه الجهود 

اإل هناك بع�ص التحديات والم�سكلات التي تحد من فعالية العمل المدر�سي، مما دعا اإلى تبنى 

برنامج �سامل للاإ�سلاح المتمركز على المدر�سة لتحقيق الجودة الفعالة في �سوء توجه م�سر نحو 

اللامركزية )ح�سي�ص، 2014(.
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�لتجارب �لإ�سلاحية في دول �لخليج �لعربي

  قامت دول الخليج العربي بالعديد من م�ساريع الإ�سلاح والتطوير في منظوماتها التعليمية، 

اقت�سادها،  في  ال�سريع  والتطور  دخلها،  م�ستوى  بارتفاع  تمتاز  التي  ال�سغيرة  الدول  وخا�سة 

حيث وجدت هذه الدول الفر�سة ملائمة لل�سعي نحو تحقيق مكانة متقدمة عالمياً، وتكوين �سورة 

مختلفة لها على الم�ستوى الدولي، حيث تلعب فيها التنمية والتطور القت�سادي والتعليمي دوراً 

رئي�سًا. وتواجه الأنظمة التعليمية في هذه الدول تحديًا كبيًرا يتمثل في اإ�سلاح الأنظمة التربوية 

العلوم  بمناهج  يتعلق  فيما  وخا�سة  مخرجاته  وتح�سين  التعليم  بم�ستوى  الرتقاء  خلال  من 

الطبيعية والريا�سيات لما لها من دور بارز في بناء المجتمعات وتطورها.

ترمي  التي  ال�سيا�سات  بتبني مجموعة من  الخليج  لدول  العربي  التربية  مكتب  قام  ولقد   

اإلى اإحداث تطوير �سامل لمقررات العلوم والريا�سيات، من خلال اإعداد مناهج ومواد تعليمية 

الم�ستمر لمعلمي  المهني  التطوير  واعتماد برامج  الإلكتروني،  التعليم  م�ساحبة، وتطبيق نظام  

دول الخليج العربي وفق معايير عالمية. وكانت تلبية متطلبات �سوق العمل في بيئة دولية تناف�سية 

�سمن اأهم اأهداف خطط تطوير التعليم في هذه الدول ال�سغيرة )مكتب التربية العربي لدول 

الخليج، 2010(.

م�ساريع �لإ�سلاح في �لمنظومات �لتعليمية في مملكة �لبحرين

من الم�ساريع التطويرية التي قامت بها وزارة التربية والتعليم في مملكة البحرين: م�سروع 

المركز الإقليمي لتكنولوجيا المعلومات والت�سالت، وم�سروع تطوير التعليم الإعدادي، وم�سروع 

وم�سروع  والتدريب،  التعليم  تطوير  وم�سروع  الوطني،  والمنهج  المدار�ص،  تمويل  نموذج  تحديد 

اأداء المدار�ص، وم�سروع جلالة الملك حمد لمدار�ص الم�ستقبل  التنمية المهنية،  وم�سروع تح�سين 

)وزارة التربية والتعليم البحرينية، 2015اأ(  

م�سروع جلالة �لملك حمد لمد�ر�س �لم�ستقبل: 

بعثة  تقرير  اعتماد  العام  تّم في هذا  2001، حيث  الم�سروع في عام  بتنفيذ هذا  العمل  بداأ 

اليون�سكو الم�ستمل على جملة الخطوط العري�سة المتعلقة بالم�سروع والتجارب الأوروبية الجيدة 

كمرجعية اأ�سا�سية في عملية اإعداد خطة عمل الم�سروع، بالإ�سافة اإلى اعتماد التو�سية المنبثقة 

عن الندوة العالمية التي انعقدت في البحرين في 22 اإبريل من  العام 2002، وكذلك تّم اعتماد 

جودة  موؤ�سرات  على  والم�ستملة   2003 يناير  في  باإعدادها  الوزارة  قامت  التي  الجودة  وثيقة 

النظام التعليمي في ع�سر المعرفة. وتّم تطبيق الم�سروع ب�سكل تدريجي وعلى مراحل بحيث تّم 

البدء بتطبيقه في 11 مدر�سة ثانوية موزعة على محافظات المملكة الخم�ص، وفي مراحل لحقة 
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ا�ستفاد منه جميع الطلبة والهيئات الإدارية والتعليمية بجميع المراحل. ويهدف هذا الم�سروع اإلى 

تطوير المنظومة التعليمية من خلال توظيف تكنولوجيا المعلومات والت�سالت في عمليات التعلم 

والتعليم على اأ�س�ص تربوية مدرو�سة، و�سول بمملكة البحرين اإلى مجتمع المعلومات والقت�ساد 

القائم على المعرفة )وزارة التربية والتعليم البحرينية ،2015 ب(.

م�سروع "يدً� بيد نحو تعليم �إلكتروني":

التقدم  مواكبة  اأجل  ومن  الم�ستقبل،  مدار�ص  م�سروع  اإطار  في  الم�سروع  هذا  تنفيذ  تّم   

الم�سروع  هذا  فكرة  والتعلم، جاءت  التعليم  عمليات  الحديثة في  التقنية  وتوظيف  التكنولوجي 

الذي طبق في الفترة )2004 – 2005(. ويهدف اإلى تهيئة المعلمات والطلبة لم�سروع مدار�ص 

الم�ستقبل، وتفعيل مركز م�سادر التعلم وخرائط المعرفة، وتفعيل ا�ستراتيجيات التعلم الذاتي، 

المنهج  ربط  كيفية  على  المعلمين  وتدريب  الحديثة،  التكنولوجيا  وتوظيف  التعاوني،  والتعلم 

بخبرات الطلاب، وتطوير النمو المهني للمعلمين.

م�سروع �أولمبياد �لريا�سيات للمرحلة �لبتد�ئية:

 قامت الوزارة بتنفيذ هذا الم�سروع )1999-2005( في مجال تنمية المواهب واإبراز القدرات 

الطلابية. وهو يهدف اإلى  اكت�ساف الطلبة الموهوبين في مادة الريا�سيات في المدار�ص البتدائية 

والعمل على تلبية احتياجاتهم، وتحفيزهم على الطلبة على التناف�ص الخلاق في ميدان العلم 

لدى  العليا  التفكير  م�ستويات  تنمية  في  ت�ساعد  حديثة  تعلم  ا�ستراتيجيات  وتوظيف  والمعرفة، 

الطلاب، بالإ�سافة اإلى توظيف التكنولوجيا الحديثة.

م�سروع تطوير ��ستر�تيجيات �لتعلم في مادة �لعلوم:

 بداأ هذا الم�سروع في العام الدرا�سي 2005/2004 وهو يهدف اإلى هذا الم�سروع اإلى تنمية 

ورفع  الأكاديمي،  بم�ستواهم  للارتقاء  العلوم،  معلمي  عند  التدري�ص  ا�ستراتيجيات  وتطوير 

كفاءاتهم المهنية، وتفعيل التقنيات الحديثة في موا�سيع المقررات الدرا�سية، وخلق روح المبادرة 

والكت�ساف عند التلاميذ، وتنمية مهارات التفكير العليا لديهم، وتطوير مناهج العلوم في �سوء 

ما ت�سفر عنه نتائج الختبارات والتقييمات الدولية.

تجربة �زدهار �لمعرفة:

خبرات  وتوظيف  التعليمية،  بالعملية  والرتقاء  التعليم  تجويد  اإلى  التجربة  هذه  تهدف   

المعلمين المختلفة في توفير مادة علمية متميزة تخدم جميع معلمي الريا�سيات المنت�سبين اإلى 

المدار�ص البتدائية في المملكة، وتوظيف ا�ستراتيجيات التعلم التي من �ساأنها تحفيز الم�ستويات 

المعرفية العليا لدى الطلبة، وتطبيق المناهج الدرا�سية وتطويرها في �سوء مفهومها ال�سامل.
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م�ساريع �لإ�سلاح و�لتطوير في دولة قطر
م�سروع �لمعايير �لجديدة لمناهج �لتعليم: 

اللغة  وهي:  الأ�سا�سية  الأربع  للمناهج  معايير   2004 عام  للتعليم  الأعلى  المجل�ص  اأ�سدر 

قَامَ  مَنْ  وكلّفَ   .)K-12( ال�سفوف  لجميع  والريا�سيات،  والعلوم  الإنجليزية  واللغة  العربية 

القائمة  التقويم  واأ�ساليب  التدري�ص،  الم�ستقلة على ا�ستراتيجيات  المعلمين في المدار�ص  بتدريب 

على المعايير. وقد ت�سمنت اأفرع معايير العلوم المقدمة والبحث العلمي المتمثل باأربعة مجالت 

معالجة  ال�سابع(،  ال�سف  من  )ابتداءً  العلماء  يعمل  كيف  العلمي،  ال�ستق�ساء  اأ�ساليب  هي: 

العلمي  البحث  اأ�ساليب  وت�سمل  القيا�سات.  واإجراء  المعدات  مع  التعامل  واإي�سالها،  المعلومات 

�سل�سلة من المهارات ذات علاقة بال�ستق�ساء العلمي )وزارة التربية والتعليم القطرية، 2014(. 

م�سروع "نموذج �لمدر�سة �لم�ستقلة":

 ويق�سد بها تلك المدار�ص الم�ستقلة عن المجل�ص الأعلى للتعليم، والممولة حكومياً، والتي لها 

المن�سو�ص  بالبنود  اللتزام  مع  بها،  الخا�سة  التربوية  واأهدافها  بر�سالتها  القيام  في  الحرية 

والمناهج  المعايير  على  النموذج  هذا  ويركز  التعليم.  هيئة  وبين  بينها  المبرم  العقد  في  عليها 

هي:  مبادئ  اأربعة  على  والتاأكيد  المن�سبطة.  المهني  والتطوير  التقييم  وعمليات  الدرا�سية 

ال�ستقلالية، والمحا�سبية، والتنوع، وحرية الختيار. تم البدء بتطبيق م�سروع المدر�سة الم�ستقلة 

التربوية  التجاهات  اأحد  التجربة  هذه  وت�سكل   ،)2005/2004( الدرا�سي  العام   قطر  في 

الحديثة في مختلف بلدان العالم، وذلك للاعتقاد بدورها الإيجابي والفعال في تحقيق الأهداف 

كل  اأن  على  المدار�ص  هذه  فكرة  وتقوم  تحقيقها.  التقليدية  المدر�سة  ت�ستطع  لم  التي  التربوية 

مدر�سة ت�ستقل ا�ستقلال كاملًا في موازناتها ومناهجها واإدارتها، اإذ يعتبر مدير المدر�سة بمثابة 

بعد  الكفاءة  بح�سب  المدر�سين  وتعيين  الطلبة،  باختيار  القانون  فو�سه  حيث  عام"  "مدير 
اإخ�ساعهم لختبارات عديدة. كما له حق ف�سل المدر�ص في حالة عدم كفاءته اأو التزامه بعمله 

على الوجه الأكمل، وعلى المدر�ص وفقا لفل�سفة المدار�ص الم�ستقلة اأن ي�سع منهجاً لطلابه بنف�سه 

دون ال�ستعانة بخبراء المناهج، وعلى هذا الأ�سا�ص اأ�سبح هناك مناهج متعددة في قطر)وزارة 

التربية والتعليم القطرية، 2014(. 

�لم�ساريع �لإ�سلاحية و�لتطويرية في �لإمار�ت �لعربية �لمتحدة و�ل�سعودية

التعلم  م�سروع  مثل:  والتطويرية  الإ�سلاحية  الم�ساريع  من  بعدد  الإمارات  دولة  قامت   

بالتجريب والذي يهدف اإلى تنمية دوافع الطلاب نحو العمل المخبري في تعلم العلوم، اإتقانهم 
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والناقد،  والمنطقي،  العلمي،  والتفكير  الم�سكلات،  حل  مهارات  وتنمية  العملية،  للمهارات 

ودور  العلم  طبيعة  وفهم  التطبيقية،  العملية  بالجوانب  النظرية  الجوانب  وربط  والإبداعي، 

العلمية، وتذوق  والميول  واإك�ساب الطلاب التجاهات  العلمية،  المعرفة  ا�ستك�ساف  التجريب في 

والمدار�ص  الغــد،  ومدار�ص  ال�سراكة،  "مدار�ص  م�ساريع  وكذلك  العلماء.  جهود  وتقدير  العلم 

النموذجية"، وجميع هذه التجارب الخليجية تقوم على فكرة اإن�ساء مدار�ص ذات م�ستوى راق، 

تتوافر لها الإمكانيــات اللازمــة لتحقيق مخرجـــات تعليميـة عالية الم�ستوى. وم�سروع التعلم عن 

طريق الم�سرح المدر�سي الذي اقترحته منطقة ال�سارقة التعليمية انطلاقا من مفهومها للعملية 

معارف  اأو  معلومات  تو�سيل  التدري�ص مجرد  يعني  ل  النموذجية، حيث  المدار�ص  التعليمية في 

من معلم اإلى متعلم، بل ت�ستهدف العملية التعليمية الك�سف عما لدى الطالب من ا�ستعدادات 

وقدرات وم�ساعدتهم على ا�ستثمارها. 

مثل:  التطويرية  الم�ساريع  بع�ص  عن  الإعلان  جــرى  فقد  ال�سعودية  العربية  المملكة  في  اأما 

المبلغ  وكان   ،2007 عام  في  عنه  الإعلان  تّم  التعليم" الذي  لتطوير  الله  عبد  "الملك  م�سروع 

ا�ستراتيجيات  "تطوير  م�سروع  وكذلك  �سنوات(.  �ست  خلال  دولر  مليار   2.3( له  المر�سود 

الدرا�سي  العام  المملكة في  والتعليم في  التربية  اإدارات  بع�ص  بتطبيقه  قامت  التدري�ص" الذي 

وهدفه  اأتعلم"،  كيف  "علمني  الم�سروع هو  �سعار هذا  وكان  لتعميمه،  )2005/2004( تمهيدًا 

التعلم. ومن  للطالب في عملية  الن�سط  الدور  على  تعتمد  نوعية  نقلة  التدري�ص  نقل  هو:  العام 

والعلوم  الريا�سيات  "تطوير  ا م�سروع  اأي�سً العلوم  وتعليم  تعلم  الذي قامت في مجال  الم�ساريع 

الطبيعية" ) وزارة التربية والتعليم ال�سعودية، 2015(.

م�ساريع �لإ�سلاح و�لتطوير في �لأردن

الإ�سلاح  محاولت  من  بالعديد  العربية  والدول  العالم  دول  من  كغيرها  الأردن  قامت 

اأجود  من  ويعدّ  العربي،  العالم  في  الأولى  المرتبة  التعليمي  نظامها  وتبواأ  والتطوير،  والتجديد 

اأنظمة التعليم في بلدان العالم النامي، واتخذته كثير من دول المنطقة نموذجاً في تطوير نُظمها 

التعليمية. وح�سلت مبادرة التعليم في الأردن في الآونة الأخيرة على جائزة اليون�سكو ل�ستخدام 

تكنولوجيا المعلومات والت�سالت والتعليم. وكان من اأبرز هذه الم�ساريع:
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 Education Reform for the Knowledge  م�سروع تطوير �لتعليم نحو �قت�ساد �لمعرفة

(Economy (ERfKE
يعدُّ م�سروع تطوير التعليم نحو اقت�ساد المعرفة )ERfKE( برنامًجا طموحًا اأطلقته الحكومة 

الأردنية بقيمة 120 مليون دولر )The World Bank, 2009(. انبثق هذا الم�سروع عن روؤية 

الأردن  " تمتلك  بـــــــِ:  والمتمثلة   2002 عام  في  عقد  الذي  الم�ستقبل  الأردن  في  التعليم  منتدى 

المجتمع بخبرات  تزويد  قادرة على  تناف�سية  الب�سرية ذات جودة  الموارد  منظومات كثيرة من 

تعليمية م�ستمرة مدى الحياة، وذات �سلة بحاجاته الحالية والم�ستقبلية، وذلك ا�ستجابة للتنمية 

القت�سادية الم�ستدامة وتحفيزاً لها من خلال اإعداد اأفراد متعلمين وقوى عمل ماهرة" في يوليو 

2003، في منطقة ال�سرق الأو�سط و�سمال اأفريقيا كلها. وتتمحور الأهداف العامة للم�سروع حول 

اإجراء عملية تحول في نظام التعليم في المرحلتين الأ�سا�سية والثانوية لم�ساعدة الخريجين على 

اكت�ساب المهارات اللازمة لقت�ساد المعرفة، واإعادة توجيه ال�سيا�سات والبرامج التعليمية بما 

يتما�سى مع حاجات اقت�ساد قائم على المعرفة.  بداأت المرحلة الأولى للبرنامج )ERfKE I( في 

2003 وانتهت في  2009، حيث بداأت المرحلة الثانية )ERfKE II(  من التطوير )وزارة الÎبية 

والتعليم الأردنية اأ، 2015(.

  ارتكزت الروؤية الجديدة لتطوير التعليم في الأردن على توظيف مهارات اقت�ساد المعرفة 

الناقد،  والتفكير   ، التعاوني  والعمل  وال�ستق�ساء،  الم�سكلات  حل  ا�ستراتيجيات  �سملت  التي 

والت�سال والتوا�سل، وا�ستخدام تكنولوجيا المعلومات مما يجعل الطالب قادرا على اكت�ساب 

المعرفة وتوظيفها ب�سكل مبدع في اإيجاد حلول لما يواجه من م�سكلات وتحديات في ع�سر ي�سوده 

التغيير والتجديد الم�ستمر. ومن الجدير بالذكر هنا ح�سول مبادرة التعليم في الأردن في الآونة 

الأخيرة على جائزة اليون�سكو ل�ستخدام تكنولوجيا المعلومات والت�سالت في التعليم )وزارة 

التربية والتعليم الأردنية، اأ 2015(. 

�لختبار �لوطني ل�سبط نوعية �لتعليم

هو اختبار �سنوي يحاكي الختبارات الدولية، وتقوم باإعداده وزارة التربية والتعليم لقيا�ص 

الطلبة  اأداء  وم�ستويات  الأ�سا�سية،  العلم  لمهارات  الم�ستهدف  ال�سف  الطلبة في  امتلاك  درجة 

وفق موؤ�سرات الأداء، ومدى امتلاكهم لمهارات اقت�ساد المعرفة. ويهدف الختبار الوطني اإلى: 

تزويد المعلمين بمعلومات عن جوانب القوة وال�سعف في اأداء طلبتهم وم�ساعدهم على متابعة 

تح�سيلهم، وتزويد متخذي القرار بمعلومات عن جودة التعليم ت�ساعدهم على اتخاذ قرارات 

امتلاك  ومدى  الأداء،  موؤ�سرات  وفق  الطلبة  اأداء  م�ستويات  على  والوقوف  المنا�سبة،  التطوير 
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الطلبة لبع�ص مهارات اقت�ساد المعرفة، واإبراز الجوانب التي يجب التركيز عليها في المناهج 

الدرا�سية اأثناء ممار�سة عملية التعليم )وزارة التربية والتعليم الأردنية ب، 2015(.

 ( Jordan School Project / JSP) " م�سروع مد�ر�س �لأردن "برنامج مد�ر�س �لغد 

يعدُّ هذا الم�سروع البرنامج الأول من نوعه في الأردن من حيث توفير مبانٍ مدر�سية م�سممة 

وفق اأحدث المعايير الهند�سية والتربوية، بحيث تتوفر فيها الأ�سا�سيات والكماليات التي يحلم 

بها كل طالب ومعلم ومدير واأب واأم، ومن ثم توفير التدريب للمعلمين والمديرين واأحياناً لعينة 

بالطريقة  المباني  هذه  ا�ستخدام  من  المدر�سي  الطاقم  لتمكين  والمجتمع  والأهالي  الطلبة  من 

العملية  محور  الطالب  جعل  في  ت�ساعد  التي  الحديثة  التربوية  الأ�ساليب  وا�ستخدام  المثلى، 

التربية  )وزارة  فاعلة  بطريقة  والت�سالت  المعلومات  تكنولوجيا  اأدوات  وتوظيف  التعليمية، 

والتعليم ب، 2015(.

(Education Reform Support Program / ERSP) برنامج دعم �لتطوير �لتربوي

ب�سراكة مع   )USAID( الدولية  للتنمية  الأمريكية  الوكالة  البرنامج مدعوم من قبل  هذا 

نحو  التعليم  وتطوير  دعم  لم�سروع  الثانية  المرحلة  يدعم  برنامج  وهو  والتعليم،  التربية  وزارة 

القت�ساد المعرفي )ERFKE( حيث يتوقع اأن ي�ساهم هذا البرنامج في بناء قدرات التربويين 

التربوي  التطوير  دعم  برنامج  مظلة  تحت  يقع  حيث  والتعليم.  التربية  وزارة  في  العاملين 

)ERSP( برنامج تنمية مهنية تم تطبيقه بالتعاون مع وزارة التربية والتعليم في الأردن حتى 

العربي  الكادر  ويقدّمه  البرنامج،  لهذا  الم�ستقبل"  معلم  برنامج   " الثالث  المكوّن  وهو  الآن، 

وا�سنطن، وهذا  )Creative Associates, INC( ومقرها في  الإبداع  بال�سراكة مع موؤ�س�سة 

المكوّن الخا�ص بالتنمية المهنية يهدف اإلى تنمية قدرات موظفي وم�سرفي ومدراء ومعلمي وزارة 

التربية والتعليم. ويهدف النموذج باأكمله اإلى تاأهيل وتمكين قادة للتغيير في المدار�ص والمديريات 

الذين بدورهم يقومون بدعم التطوير والتغيير في التعليم اأثناء البرنامج وبعد انتهائه)وزارة 

التربية والتعليم الأردنية ب، 2015(.

(CMP) م�سروع تفعيل �لم�ساركة �لمجتمعية مع �لمد�ر�س

في عام 2008 بداأت منظمة الإغاثة والتنمية الدولية IRD بتنفيذ الم�سروع الممول من قبل 

الوكالة الأمريكية للتنمية الدولية USAID من اأجل تفعيل المجتمع المحلي لل�سراكة في المدار�ص، 

حيث يعمل الم�سروع في 67 مدر�سة حكومية موزعه على كافة اأنحاء المملكة. حيث يوفر البرنامج 

اآليات لنطلاق التكامل الفني لم�ساركة المجتمع المحلي في نظام التعليم في الأردن.   



274

�أ.د. محمد �ل�سباريني، د. �آمال ملكاوي و�قع �لإ�سلاحات في مجال تعلم �لعلوم وتعليمها ...

20
17

  
و

ـ
ـ
ـ
ي

ـ
ـ
ـ
ن
و

ـ
ـ
ـ
ي
 2

  
د

د
ع

ل
ا
  
18

د  
جل

لم
ا

(SEED) م�سروع تطوير تدري�س �لعلوم بالطريقة �لتكاملية

)JICA( من�سجماً مع خطة  الدولي  للتعاون  اليابانية  الوكالة  بدعم من  الم�سروع  قام هذا 

التطوير التربوي المبنية على فل�سفة وازرة التربية والتعليم، وتنفيذًا لم�سروع تطوير التعليم نحو 

اقت�ساد المعرفة، وذلك لتهيئة معلمين قادرين على التعامل مع تكنولوجيا المعلومات والت�سالت 

م�سروع  هذا  ويهتم  الأردن.  في  م�ستدامة  تنمية  لتحقيق  بوعي  وتوظيفهما  العلمية،  والتجارب 

التكنولوجيا  توظيف  على  بالعتماد  التكاملية  بالطريقة  العلوم  تدري�ص  بتطوير  هذا   SEED

والتجارب العلمية، للارتقاء بم�ستوى المعلمين في مجال تدري�ص العلوم، وجعل التعليم متمحورًا 

حول الطالب، لتحقيق تعلم فعال، وطالب قادر على الح�سول على المعرفة بنف�سه، وتوظيفها في 

حل الم�سكلات التي تواجهه في حياته )وزارة التربية والتعليم الأردنية ب، 2015(.

م�سروع تعليم �لعلوم �لقائم على �ل�ستق�ساء

على  القائم  العلوم  لتعليم  متقدمة  اأوروبية  جامعة   11 �سمّ  �سخم  تعليمي  م�سروع  هو 

ال�ستق�ساء. وا�سترك الأردن في هذا الم�سروع عندما اأعلن التحاد الأوروبي عن �سمّه للجمعية 

القارة  خارج  من  العالم  م�ستوى  على  الوحيدة  الدولة  الأردن  لتكون  العلمي  للبحث  الأردنية 

الأوروبية التي يتمُّ �سمها اإلى هذا الم�سروع.  ويهدف هذا الم�سروع اإلى تح�سين طرق تعلم العلوم 

وتعليمها من خلال اعتماد المنهج ال�ستق�سائي. ويهدف الم�سروع اإلى م�ساعدة الطلبة والمعلمين 

وبناء  الم�سكلات.  والتق�سي وحلّ  البحث  وتر�سيخ مهارات  التلقين والحفظ  التخل�ص من  على 

�سخ�سية المتعلم ليكون له دور ن�سط وفاعل في العملية التعليمية بما ين�سجم مع نظريات التعلم 

نواحي  مختلف  لمواجهة  وعاطفياً  وعقليًا  ج�سميًا  متكاملًا  اإعدادًا  الطالب  واإعداد  الحديثة، 

الحياة )وزارة التربية والتعليم الأردنية، 2015(. 

3- نتائج �ل�سوؤ�ل �لثالث:

 ن�ص هذا ال�سوؤال على: ما انعكا�سات هذه الحركات الإ�سلاحية والتطويرية التي تّمت في 

الوطن العربي على اأر�ص الواقع الفعلي في مجال تعلم العلوم وتعليمها؟.

للاإجابة عن هذا ال�سوؤال تّم تق�سي اأثر هذه الإ�سلاحات وانعكا�ساتها على واقع تعلم وتعليم 

العلوم في المنظومات التعليمية العربية، وتبين اأنّ هذا الواقع ي�سفه الآتي:

�أولً: عزوف �لطلبة عن در��سة �لتخ�س�سات �لعلمية

ففي  العلمية؛  بالتخ�س�سات  اللتحاق  الطلبة عن  العربية عزوفاً من معظم  الدول  ت�سهد 

دولة الإمارات العربية تمكنت باحثة من تطوير النظام الديناميكي التفاعلي الذي ابتكره عالم 
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الهند�سة الأمريكي فور�ستر والذي يقوم بالتنبوؤ بالم�ستقبل، بعد تغذيته بمعلومات دقيقة وموثوقة 

واإعطائه اأكثر من خيار للعمل عليه، ولديه القدرة على و�سع خطط ا�ستراتيجية م�ستقبلية. وقد  

تمكنت هذه الباحثة وهي طالبة ماج�ستير في كلية الهند�سة في جامعة خليفة من تطويع هذا 

الإمارات  اأ�سباب عزوف طلاب  وا�ستخدمته في بحث  التعليم،  الأولى في مجال  للمرة  النظام 

عن درا�سة التخ�س�سات العلمية مثل الهند�سة والريا�سيات والفيزياء والكيمياء، بالرغم من 

الإمكانات  القدرة على توفير كافة  والتي لديها  الإمارات،  وجودهم في دولة فتية غنية كدولة 

اللازمة لتخريج اأفواج من العلماء والمهند�سين والأطباء والمخترعين، لكن هذا لم يحدث حتى 

اإليه نتائج الدرا�سات  الآن، بل على العك�ص زاد العزوف عن تلك التخ�س�سات، وهو ما ت�سير 

الباحثة بتزويد نظامها البحثي بمعلومات تعود اإلى  اأجريت في هذا المجال. حيث قامت  التي 

العلمي،  والبحث  العالي  والتعليم  والتعليم،  التربية  وزارتيّ  اأر�سيف  من  لها  تو�سلت  عاماً   25

والمركز الوطني للاإح�ساء وهيئة العتماد الأكاديمي، حتى تتو�سل اإلى ن�سب حقيقية لختيارات 

الطلاب لتخ�س�ساتهم الجامعية منذ 25 عاماً، ووجدت الباحثة اأن الن�سب لم تتغير منذ 15 

باإجمالي  العلمي،  الق�سم  واحد يدخل  )اأدبي( مقابل طالب  عاماً وكانت بمعدل ثلاثة طلاب 

12 األف طالب للاأدبي و4 اآلف للعلمي. وللاأ�سف وجدت الباحثة اأنّ هذه الن�سبة تقل منذ العام 

اأ�سهرها  درا�سة تخ�س�سات  عالية على  الطلاب الحا�سلين على معدلت  اإقبال  ب�سبب   2008

درا�سة  على  الإقبال  منحنى  اأنّ  الدرا�سة  نتائج  وك�سفت  والحقوق  الأعمال  واإدارة  التجارة 

التخ�س�سات العلمية في نزول م�ستمر. وطبقت ا�ستبيانها على عينة ع�سوائية مكونة من األف 

طالب وطالبة من جن�سيات مختلفة ينتمون اإلى مدار�ص حكومية وخا�سة، اإ�سافة اإلى 400 معلم 

ومعلمة )المخم�سي، 2012(. 

وهذا اأي�سا ما اأكدته جميع الأوراق التي قدمت في الملتقى الأول للفيزياء والعلوم الريا�سية 

 .2007-26-24 بتاريخ  والمنعقد  قطر  جامعة  في  والفيزياء  الريا�سيات  ق�سم  نظمه  الذي 

الفيزياء  الطلبة عن درا�سة تخ�س�سات  الملتقى مناق�سة ق�سية عزوف  الهدف من هذا  وكان 

والريا�سيات، ومعرفة اأ�سبابها، وتقديم الحلول الملائمة لحلها. وتمت الإ�سارة اإلى اأن من اأهم 

اأ�سباب عزوف الطلبة عن درا�سة هذه المواد بع�ص ال�سلبيات التي رافقت تدري�ص هذه المواد في 

قطر  بجامعة  والفيزياء  الريا�سيات  ق�سم  اأن  على  الم�ساركون  واأكدّ  الأولى.  الدرا�سية  المراحل 

ي�سهد ظاهرة عزوف الطلبة عن اللتحاق بتخ�س�ساته، كما تعاني �سائر هذه الأق�سام في بع�ص 

الو�سائل  اإيجاد  والعمل على  الظاهرة،  اإلي هذه  اأدت  التي  الأ�سباب  الدول، مما يجعل درا�سة 

وال�سبل المثلى لمعالجتها، و�سبل تحفيز الطلاب لدرا�سة هذه التخ�س�سات المهمة �سرورة ق�سوى. 

الريا�سية،  والنمذجة  الم�ساريع  العلوم من خلال  تدري�ص  تّم اقتراح  الم�سكلة  وللتغلب على هذه 
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اأنّ  اإلى  الموؤتمر  الم�ساركون في  اأ�سار  العلوم. كما  والتطبيقات في درا�سة  المهاري  ودعم الجانب 

اأكثر من الجانب التطبيقي، يثير ت�ساوؤلت عدة لدى الطلاب،  التركيز على الجانب النظري 

منها على �سبيل المثال: لماذا ندر�ص هذه العلوم؟، وهو ما ي�ساعد في زيادة عزوفهم عن درا�ستها. 

وهذا العزوف ل يقت�سر على دول الخليج العربي فح�سب، بل هو ظاهرة عامة نجدها في 

اأقامها مركز  التي  العلمية  الور�سة  الم�ساركون في   اأو�سحه  العربي؛ وهذا ما  الوطن  اأنحاء  كل 

الفيزياء النظرية في جامعة اليرموك بتاريخ 27 �سباط 2013 لمناق�سة ال�سعوبات التي يواجها 

الطلبة في تعلم مادة الفيزياء، والتي اأدت اإلى عزوفهم عن اختيار هذا التخ�س�ص. وكذلك ما 

اأكدته نتائج البحوث والدرا�سات والندوات والموؤتمرات التي عقدت بهذا الخ�سو�ص )ال�سال، 

2004؛ القنواتي، 2008؛ ا�سماعيل، 2010؛ قنديل، 2012؛ المدهون والدحدح،  2012؛ اإبراهيم، 

.)2013

ثانياً: تدني نتائج تقييم طلبة �لدول �لعربية في �لم�سابقات �لدولية للعلوم و�لريا�سيات

)PISA( تدني نتائج طلبة الدول العربية في البرنامج الدولي لتقييم اأداء الطلبة

دورة   في  �ساركت  حيث   ،2006 عام  في  الدولي  البرنامج  هذا  في  العربية  الم�ساركة  بداأت 

"PISA 2006" )57( دولة، منها ثلاث دول عربية هي: الأردن، وقطر. وتون�ص. وكان معدل 

الداء الدولي. و�ساركت )65( دولة  واأقل بكثير من معدل  الدول متدنياً،  الوطني لهذه  الأداء 

واإمارة  والأردن، وتون�ص،  عربية هي: قطر،  دول  ثلاث  بينها  من   ،"PISA 2009" في دورة 

دبي، وكانت هذه هي الم�ساركة الأولى لدولة الإمارات، وتبعتهـا باقـي الإمارات فـي العـام 2010 

ة عرفـت با�سـم "+PISA 2009" كملحـق لـدورة عـام 2009. وجاءت دبي في  فـي دورة خا�سّ

اŸرتبة )42(، والأردن في اŸرتبة )55(، وتون�ص في المرتبة )56(، وقطر في المرتبة )61(. في 

 NCESb,(  حين ح�سلت  �سنغهاي ال�سينية على المرتبة الأولى عالميًا، تلتها كوريا، ثمّ فنلندا

 .)2015

اأربع دول عربية هي: الإمارات،   وفي دورة "PISA 2012" �ساركت )65( دولة، من بينها 

التي  العربية  الدول  الأولى على  المرتبة  العربية في  الإمارات  وتون�ص، وجاءت   ، وقطر  الأردن، 

�ساركت في هذه الدورة، وفي اŸرتبة 46 دولياً، و�سرت الإمارات بهذه النتيجة، وهذا ما جعلها 

ا يبرز نتائج طلبتها على الم�ستوى العربي والم�ستوى الدولي )هيئة  تن�سر تقريرًا مو�سعًا عري�سً

المعرفة والتنمية الب�سرية، 2013(. ولكن وللاأ�سف كانت نتائج طلبة جميع الدول العربية دون 

متو�سط الأداء المقبول دولياً. وجاءت  �سـانغهاي/ ال�سيـن في المرتبة الأولى في مجال المهـارات 

فـي المجالت الأكاديمية الثالثـة بينمـا كانـت �سـنغافورة �ساحبـة  اأعلى اإنجـاز فـي مهـارة حـل 
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اإحـدى المراتـب الثلاث الأولى كانت: كوريـا، وهونـغ  الم�سـكلات. والـدول الأخـرى  التـي حازت 

الأداء  هو  القلق  ويثير  هنا  النظر  يلفت  وما   .)NCES b, 2015( واليابـان  ال�سيـن،  كونـغ/ 

فيها  �ساركت  التي   )PISA( البيزا  دورات  جميع  في  الم�ساركة  العربية  الدول  لطلبة  ال�سعيف 

الم�ساركة  العربية  الدول  الوطني لجميع  المتو�سط  2012، حيث كان   ،2009  ،2006 الأعوام  في 

دون المتو�سط العالمي، وعدم وجود اأي تح�سن ملمو�ص لمتو�سط الأداء القومي لطلبتنا في جميع 

 NCESb,( المهارات التي يقي�سها هذا الختبار �سواء في مجال العلوم اأو الريا�سيات اأو القرائية

)2015

(TIMSS) تدني نتائج طلبة �لدول �لعربية في �لدر��سة �لدولية للريا�سيات و�لعلوم

 1995 عام  "TIMSS" في  والريا�سيات  للعلوم  الدولية  الدرا�سة  بتطبيق  البدء  تمَّ  لقد 

كالآتي: في  النتائج  الكويت. وجاءت  واحدة هي  دولة عربية  بينها  كان من  دولة   45 بم�ساركة 

مبحث الريا�سيات اأحرزت �سنغافورة المركز الأول، وكوريا المركز الثاني، والمركز الثالث اأحرزته 

اليابان. اأمّا الكويت فجاءت في المرتبة الثالثة قبل الأخيرة؛ حيث جاءت بعدها كولومبيا واأخيرا 

ح�سلت  حيث  تقريباً؛  لريا�سيات  لنتائج  م�سابهة  العلوم  في  النتائج  وكانت  اأفريقيا.  جنوب 

�سنغافورة على المرتبة الأولى، والت�سيك على المرتبة الثانية، واليابان على المرتبة الثالثة، وجاءت 

الكويت في المرتبة الثانية قبل الأخيرة، وكولومبيا في المرتبة قبل الأخيرة، وجنوب اأفريقيا في 

. )NCES a, 2015( المرتبة الأخيرة

وفي عام 1999 تم تنفيذ الدرا�سة بم�ساركة 38 دولة من بينها ثلاث دول عربية هي: الأردن، 

وجاء   ."TIMSS 1995" دورة  في  ت�سارك  لم  التي  الدول  من  وجميعها  والمغرب،  وتون�ص، 

متو�سط جميع الدول العربية الثلاث دون المتو�سط الدولي، وفي المراكز الأخيرة: حيث ح�سلت 

الأردن على  المركز الأول عربياً والمركز )30( دولياً، وتون�ص ح�سلت على المركز )34(، والمغرب 

على المركز )37( وكان ترتيبها قبل الأخير دولياً، واأخيراً جنوب افريقيا وكان ترتيبها )38( 

)المركز الوطني الأردني للموارد الب�سرية، 2008(، والجدول )1( يو�سح ذلك.

جدول )1(
 متو�سطات �لأد�ء لطلبة �لدول �لم�ساركة في در��سة  (TIMSS-R 1999)على �ختبار �لعلوم

المتو�شطالدولةالترتيبالمتو�شطالدولةالترتيب

493اإيطاليا56921تايوان1

492ماليزيا56822�سنغافورة2

488لتوانيا55223هنجاريا3

482تايلاند55024اليابان4
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المتو�شطالدولةالترتيبالمتو�شطالدولةالترتيب

472رومانيا54925كوريا5

468ا�سرائيل54526هولندا6

460قÈ�ص54027ا�ستراليا7

459مولدافيا53928الت�سيك8

158مقدونيا53829بريطانيا9

450الأردن53530فنلندا10

448اإيران53531�سلوفاكيا11

435اإندوني�سيا53532بلجيكا12

433تركيا53333�سلوفينيا13

428تون�ص53334كندا14

420ت�سيلي53035هونغ كونغ15

345الفلبين52936رو�سيا16

323المغرب51837بلغاريا17

243جنوب اأفريقيا51538الوليات المتحدة18

510نيوزيلاندا19

488المتو�سط الدولي

 وفي عام 2003 تّم تنفيذ "TIMSS 2003" بم�ساركة 46 دولة من بينها ع�سر دول عربية 

واليمن،  تون�ص،  �سوريا،  ال�سعودية،  فل�سطين،  المغرب،  لبنان،  الأردن،  م�سر،  البحرين،  هي: 

الدول  لأداء  الح�سابية  المتو�سطات  يو�سح  والجدول)2(  لل�سعودية0  الأولى  الم�ساركة  وكانت 

الم�ساركة )المركز الوطني الأردني للموارد الب�سرية، 2008(. 

جدول )2(
 متو�سطات �لأد�ء لطلبة �لدول �لم�ساركة في در��سة (TIMSS 2003) على �ختبار �لعلوم

المتو�شطالدولةالترتيبالمتو�شطالدولةالترتيب

488ا�سرائيل57824�سنغافورة1

479بلغاريا57125تايوان2

475الأردن55826كوريا3

472مولدوفا55627هونغ كونغ4

470رومانيا55228ا�ستونيا5

تابع جدول )1(
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المتو�شطالدولةالترتيبالمتو�شطالدولةالترتيب

468�صربيا55229اليابان6

461ارمينيا54430بريطانيا7

453اإيران54331هنجاريا8

449مقدونيا53632هولندا9

441قÈ�ص52733الوليات المتحدة10

438البحرين52734ا�ستراليا11

435ال�سلطة الفل�سطينية 52435ال�صويد12

421م�صر52036�سلوفينيا13

420اأندوني�سيا52037نيوزيلندا14

413ت�سيلي51938لتوانيا15

404تون�ص57839�سنغافورة1

398ال�سعودية 1640�سلوفاكيا16

396المغرب1741بلجيكا17

393لبنان1842رو�سيا18

377الفلبين1943لتفيا19

365بوت�سوانا2044�سكوتلندا20

255غانا2145ماليزيا21

494النرويج22

491اإيطاليا23

474المتو�سط الدولي

وكما هو ملاحظ من الجدول )2( اأعلاه، فقد جاءت الأردن في المرتبة الأولى عربياً وفي 

تون�ص  وتلاها   ،)36( بترتيب  م�سر  ثم   ،)34( بترتيب  البحرين  وتلتها  دولياً،   )26( اŸرتبة 

ال�سعودية بترتيب )40(، ثم المغرب بترتيب )41(، واأخيًرا لبنان بترتيب  بترتيب )39(، ثم 

اأداء طلبة جميع الدول الم�ساركة دون المتو�سط الدولي با�ستثناء الأردن  )42(. وجاء متو�سط 

الذي زاد متو�سط اأدائها عن متو�سط الأداء الدولي الدولي بدرجة واحدة.

دولة، منها   60 اأكثر من  " بم�ساركة   TIMSS 2007" درا�سة  تنفيذ  تّم   2007  وفي  عام 

خم�ص ع�سرة دولة عربية، وجاءت الم�ساركة العربية على النحو التالي: م�ستوى ال�سف الثامن: 

قطر،  عُمان،  تون�ص،  �سوريا،  ال�سعودية،  فل�سطين،  المغرب،  لبنان،  الأردن،  م�سر،  البحرين، 

تابع جدول )2(
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اإمارة دبي، الكويت، والجزائر، وكانت الم�ساركة الأولى لدولة قطر.  وعن م�ستوى ال�سف الرابع: 

الب�سرية،  للموارد  الأردني  الوطني  )المركز  وقطر  الكويت،  الجزائر،  تون�ص،  اليمن،  المغرب، 

 .)Michael, Ina, and Gabrielle,2008: 2008

جدول )3(
 متو�سطات �لأد�ء للدول �لم�ساركة في در��سة  (TIMSS 2007)على �ختبار �لعلوم

المتو�شطالدولةالترتيبالمتو�شطالدولةالترتيب

466البو�سنا الدولي56726�سنغافورة1

465اإ�سرائيل56127تايوان2

462رومانيا55428اليابان3

459اإيران55329كوريا4

457مالطا54130انجلترا5

454تركيا53931هنجاريا6

452�سوريا53932ال�سيك7

452قÈ�ص53833�سلوفينيا8

445تون�ص53034هونغ كونغ9

427اأندوني�سيا53035رو�سيا10

423عُمان52036الوليات المتحدة11

421جيورجيا51937لتوانيا12

418الكويت51538النم�سا13

417كولومبيا51139ال�صويد14

414لبنان49640�سكوتلندا15

408م�صر49541اإيطاليا16

408الجزائر48842ارمينيا17

404فل�سطين48743النرويج18

403ال�سعودية48544اأوكرانيا19

402المغرب48245الأردن20

387ال�سلفادور47146ماليزيا21

355بوت�سوانا47147تايلند22

319قطر47048�صربيا23

303غانا47049بلغاريا24

467البحرين25
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المتو�شطالدولةالترتيبالمتو�شطالدولةالترتيب

466المتو�سط الدولي

م�ساركات ب�سفة غير دولية

المتو�سطالمنطقةالرقمالمتو�سطالمنطقةالرقم

507كويبيك / كندا5565ما�سا�سو�سيت�ص/ اأمريكا1

498البا�سك/ ا�سبانيا5396مني�سوتا / اأمريكا2

489دبي / الإمارات5267اأونتاريو / كندا3

526كولومبيا / كندا4

بالنظر اإلى الجدول )3( نلاحظ تح�سن اأداء بع�ص الدول العربية الم�ساركة ب�سكل ملحوظ 

عن اأدائهم في دورة TIMSS 2003؛ كالأردن التي اأ�سبح ترتيبها )20( دولياً بمتو�سط ح�سابي 

)482( اأعلى من المتو�سط الدولي الذي ي�ساوي )466(. وتلتها في الترتيب البحرين التي ح�سلت 

على المركز )25( وبمتو�سط ح�سابي )467( يزيد بدرجة واحدة عن المتو�سط الدولي. وح�سلت 

اإمارة دبي على متو�سط ح�سابي ي�ساوي )489(. اأما باقي الدول العربية الم�ساركة في الدرا�سة 

فكان المتو�سط الح�سابي لأداء طلبتها دون المتو�سط الدولي بكثير، وكان ترتيبها في ذيل قائمة 

وكانت  الم�ساركة،  الدول  بين  الأخير  قبل  دولة قطر  ترتيب  الم�ساركة،  حيث جاء  الدول  ترتيب 

اختبار  على  الم�ساركة  العربية  الدول  جميع  طلبة  اأداء  متو�سط  كان  لقد  الأخيرة.  الدولة  غانا 

العلوم ي�ساوي )420( وهو دون المتو�سط الدولي بــــِ )46( درجة )المركز الوطني الأردني للموارد 

الب�سرية، )Michael, Ina, and Gabrielle,2008: 2008(، كما هو مو�سح في ال�سكل )1(.

�سكل )1(
 (TIMSS 2007) متو�سط �أد�ء طلبة �لدول �لعربية في �لدر��سة �لدولية 
على �ختبار �لعلوم �أخذ من �لم�سدر )�لمركز �لوطني للمو�رد �لب�سرية، 2008(

تابع جدول )3(
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وفي عام 2011 نفذت الدرا�سة الدولية  "TIMSS 2011"  وبلغ عدد الدول الم�ساركة في هذه 

الدرا�سة عن ال�سف الرابع الأ�سا�سي )50( دولة منها 9 دول عربية هي: البحرين، ال�سعودية، 

الإمارات، قطر، عمان، الكويت، تون�ص، المغرب، اليمن، وكانت الم�ساركة الأولى ل�سلطنة عمان. 

والمغرب،  وتون�ص،  الأردن،  هي:  عربية  دولة   11 منها  دولة،   45 �ساركت  الثامن  ال�سف  وعن 

والبحرين، وال�سعودية، وقطر، وعمان، ولبنان، و�سوريا، وفل�سطين، والإمارات العربية المتحدة 

.)Michael, Ina, and Gabrielle, 2011(

�سديدين معرفة  باهتمام وخوف  الم�ساركة  العالم  دول  العربية كغيرها من  الدول  وترقبت 

 )IEA ( نتائج اأداء طلبتها، وفي دي�سمبر 2012 قامت الموؤ�س�سة العالمية لتقويم التح�سيل التربوي

الدول  النتائج �سادمة لمعظم  "TIMSS 2011". وكانت  نتائج  يت�سمن  الذي  بن�سر تقريرها 

العربية. لأنَّ هذه النتائج لم تك�سف فقط عن تدني اأداء طلبة الدول العربية مقارنة بنظرائهم 

في الدول الم�ساركة، بل ك�سفت اأي�ساً عن تراجع بع�ص الدول عن نتائجها التي حققتها في دورة  

التي  التقارير  ن�سر  عن  التحفظ  اإلى  الدول  هذه  ببع�ص  حدى  ما  وهذا   ."TIMSS 2007"

تت�سمن نتائج هذه الدورة "TIMSS 2011". بالنظر اإلى جدول )4( الذي يو�سح متو�سطات 

الأول  المركز  على  التي حازت  العربية هي  الإمارات  اأن  نلاحظ  الم�ساركة جميعها  الدول  اأداء 

بمتو�سط ح�سابي )465( وترتيب دولي )24(، وتلتها البحرين بمتو�سط )452(، وترتيب دولي 

)26(، ثمّ الأردن بمتو�سط )449( وترتيب دولي )28(، ثم تون�ص بترتيب دولي 29 وبمتو�سط 

 .)Michael, Ina, and Gabrielle, 2011( )439( ح�سابي

جدول )4(
 متو�سطات �لأد�ء للدول �لم�ساركة في در��سة (TIMSS 2011) على �ختبار �لعلوم

المتو�شطالدولةالترتيبالمتو�شطالدولةالترتيب

465الإمارات العربية المتحدة59024�سنغافورة1

461ت�سيلي56425تايوان2

452البحرين56026كوريا3

451تايلند55827اليابان4

449الأردن55228فنلندا5

439تون�ص54329�سلوفينيا6

437اأرمينيا54230رو�سيا7

436ال�سعودية53531هونغ كونغ8

426ماليزيا53332انجلترا9

426�سوريا52533الوليات المتحدة10
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المتو�شطالدولةالترتيبالمتو�شطالدولةالترتيب

420فل�سطين52234هنغاريا11

420جورجيا51935ا�ستراليا12

420عمان51636ا�سرائيل13

419قطر51437لتوانيا14

407مقدونيا51238نيوزلندا15

406لبنان50939ال�صويد16

406اأندوني�سيا20140اإيطاليا17

376المغرب50141اأوكرانيا18

306غانا49442النرويج19

404بوت�سوانا49043كازاخ�ستان20

369هندورا�ص78344تركيا21

332جنوب اأفريقيا47445اإيران22

465رومانيا23

428المتو�سط العربي

477المتو�سط الدولي

م�ساركات ب�سفة غير دولية

المتو�سطالمنطقةالرقمالمتو�سطالمنطقةالرقم

530فلوريدا / اأمريكا5678ما�سا�سو�سيت�ص / اأمريكا1

521اونتاريو / كندا5539مني�سونا / اأمريكا2

520كويبيك / كندا54610البيرنا / كندا3

499كاليفورنيا / اأمريكا54211كولورادو / اأمريكا4

485األباما / اأمريكا53312انديانا / اأمريكا5

485دبي / الإمارات53213كونيكتكت / اأمريكا6

461اأبوظبي/ الإمارات53214كاورولينا / اأمريكا7

جدول)5(
 متو�سطات �أد�ء �لدول �لعربية �لم�ساركة في در��سة (TIMSS 2011) على �ختبار �لعلوم

المتو�شطالدولةالترتيب

465الإمارات العربية المتحدة1

452البحرين2

449الأردن3

تابع جدول )4(
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المتو�شطالدولةالترتيب

439تون�ص4

736ال�سعودية5

428المتو�سط العربي

426�سوريا6

420فل�سطين7

420عمان8

419قطر9

406لبنان10

376المغرب11

485دبي / الإمارات12

461اأبو ظبي / الإمارات13

428المتو�سط العربي

477المتو�سط الدولي

 TIMSS" دورة  بنتائج   "TIMSS 2007" دورة   في  العربية  الدول  نتائج  مقارنة  وعند 

اإل ب�سكل محدود، وتراجع الأداء  اأنَّه ل يوجد  تح�سن في نتائج معظم الدول  2011" نلاحظ 

لبع�ص الدول العربية مثل الإمارات التي اأ�سبحت الأولى عربيًا في هذه الدورة.

مناق�سة �لنتائج
  اإنَّ الم�ساركة العربية في الدرا�سات التقويمية العالمية للعلوم والريا�سيات يعدُّ اإنجازا كبيراً 

وخطوة اإيجابية على طريق الإ�سلاح والتجديد والتطوير، على الرغم من تلك النتائج ال�سادمة 

والموؤ�سفة التي حققها طلبة الدول العربية الم�ساركين في هذه الختبارات المعيارية الدولية؛ حيث 

كان المتو�سط الح�سابي للاأداء القومي دون المتو�سط الدولي كما �سبق تبيان ذلك، وجاء ترتيب 

الدول العربية في اأ�سفل قائمة ترتيب الدول الم�ساركة.

ولكن، وعلى الرغم مما تثيره هذه النتائج من مخاوف حول واقع تدري�ص العلوم والريا�سيات 

في المنظومات التعليمية العربية، اإل اأنَّ اإ�سرار البلدان العربية الم�ساركة وا�ستمراريتها، وعدم 

الن�سحاب من الموقف يعدُّ اإ�سلاحا كبيًرا بحدّ ذاته، نظرًا لما توفره هذه الدرا�سات من فر�صة 

لتقييم نوعية وم�ستوى التعليم في بلداننا من خلال مقارنته بالنظم التربوية الأخرى، والح�سول 

على بيانات �ساملة عمّا تعلّمه الطلبة. ب�سرط اأن تكون النية من وراء هذه الم�ساركات التغيير، 

تابع جدول )5(
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والتطوير، وال�ستفادة للو�سول اإلى تعلم اأف�سل.

ونظرًا لما توفره هذه الدرا�سات من موؤ�سرات ارتباطية مهمة كال�سمات ال�سخ�سية للمتعلم 

توؤثر بدرجات  كلها عوامل مهمة  بالعلوم، وهذه  الطلبة  اهتمام  المدر�سية ومدى  والخ�سائ�ص 

 PISA 2012 متفاوتة في اأداء الطلبة. فعلى �سبيل المثال اأو�سح التقرير المت�سمن نتائج اختبار

لديهم،  القراءة  مهارة  �سعف  هو  العلوم  في  قطر  طلبة  اأداء  �سعف  وراء  الرئي�سي  ال�سبب  اأن 

ا  وارتفاع اأداء طلبة الإمارات في العلوم يعزى اإلى ارتفاع اأدائهم في القراءة. وهذا ما اأكدته اأي�سً

الدرا�سات والأبحاث التي بيّنت نتائجها اأن الأداء المتميز لطلبة بع�ص المدار�ص يرجع بالأ�سا�ص 

المتقدمة في  الدول  التي كانت من  القراءة لديهم، ومثال ذلك فلندا  ارتفاع معدل مهارة  اإلى 

العلوم والريا�سيات )هيئة المعرفة والتنمية الب�سرية، 2013(.  

واليابان،  الجنوبية  وكوريا  �سنغافورة  ا  اأي�سً والريا�سيات  العلوم  في  المتقدمة  الدول  ومن 

والدرا�سة  والتاأمل  الوقوف  ت�ستحق  المتقدمة  الدول  هذه  مثل  تجارب  اأنّ  هنا  التنويه  ويجدر 

والتمحي�ص للا�ستفادة منها في تطوير مناهجنا للعلوم والريا�سيات. كما فعل القائمون على 

بدرا�سة  قاموا  عندما  الأمريكية،  المتحدة  الوليات  في  العلمية  التربية  وخبراء  العلوم  تدري�ص 

معمقة لمناهج العلوم وطرق تدري�سها في �سنغافورة تلك الدولة الآ�سيوية التي حازت على المراكز 

الأولى. واأحرزت ب�سكل لفت للنظر متو�سطات ح�سابية فاقت المتو�سط الح�سابي المتفق عليه من 

على  وحافظت  ي�ساوي )500(،  والذي   ،)OECD( القت�سادية  والتنمية  التعاون  قبل منظمة 

 .)Michael, Ina, & Gabrielle, 2011( مراكزها دون تراجع

العلوم  تعليم  في  ال�سنغافورية  التجربة  من  بال�ستفادة  المتحدة  الوليات  قامت  لقد 

والريا�سيات، وا�ستخل�ست منها بع�ص الأفكار الأ�سا�سية ثمّ قامت بتطبيقها في بع�ص ولياتها 

)NRC, 2012(. ونحن في الدول العربية يجب اأن ل نبتعد عن ذلك الم�سلك، فنحن في حاجة 

المحلية في  روؤيتنا  تطويعها لخدمة  الناجحة مع  التجارب  اأكثر من غيرنا للا�ستفادة من هذه 

التطوير والقائمة على ثوابت المجتمع وقيمه وثقافته.       

اإنّ تدني نتائج طلبة الوليات المتحدة الأمريكية وتراجع اأدائهم في المتحانات العالمية هو ما 

حدا بها اإلى ال�سعيّ نحو معايير جديدة لتعلّم العلوم وتعليم. وهذا ما ينبغي على الدول العربية 

تراجع  التي  مثلا  كالأردن  الدولية،  الختبارات  هذه  في  طلبتها  اأداء  تراجع  اإزاء  به  تقوم  اأن 

اأداوؤها على اختبار TIMSS 2011 اإلى مراتب متاأخرة بعد اأن كانت في طليعة الدول العربية 

 .)Michael, Ina, & Gabrielle, 2011؛TIMSS 2007(  في دورة

وهذا يوؤكد �سرورة العمل لإيجاد معايير وطنية لتعليم العلوم، لأنّ هذه المعايير تعدّ بمثابة 

يعرف ما هي  اأن  المتعلم  ي�ستطيع  المعايير  التطوير. فمن خلال هذه  الزاوية في م�سروع  حجر 
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اأدائها،  على  قادرًا  يكون  واأن  يمتلكها  اأن  عليه  اأن  ينبغي  التي  والتجاهات  والمهارات  المعارف 

وبالتالي يمكن اعتبارها اأ�سا�سًا للحكم على ما يعرفه المتعلم اأو ما يكون قادرًا على اأدائه، وعلى 

مدى ملاءمة محتوى كتب العلوم وبرامج واأن�سطة تعليم العلوم التي تتيح للطلاب الفر�سة لتعلم 

جودة  وكذلك  العلوم،  معلمي  يدعم  الذي  النظام  جودة  على  للحكم  اأ�سا�سًا  تعد  كما  العلوم، 

اأ�ساليب التقييم. مع مراعاة اأن تكون تلك المعايير �ساملة بحيث تت�سمن معايير: المحتوى، طرق 

تلك  تقوم  واأن  والتقييم.  وبرامجها،  العلمية  التربية  نظام  المهني،  النمو  التدري�ص،  واأ�ساليب 

المعايير على مبداأ اأن تعلم العلوم عملية ن�سطة ينبغي اأن يقوم على ال�ستق�ساء العلمي وممار�سة 

عمليات العلم، ومهارات التفكير المختلفة. 

اأنّ هذه العملية  اإن المتتبع لواقع عملية تقويم تعلم العلوم في البلاد العربية، يجد للاأ�سف 

وبالرغم من كل هذه الم�ساريع الإ�سلاحية والتطويرية ما زالت تنفذ بالطريقة التقليدية القديمة، 

الختبارات  زالت  وما   .)2014 التطويرية)الأ�سمري،  الجهود  بهذه  فعلي  ب�سكل  تتاأثر  ولم 

التح�سيلية التي تاأتي بعد النتهاء من عملية التعليم تعدّ الو�سيلة الوحيدة للتقويم. وما زالت 

اأنها تعدّ بطريقة تقي�ص قدرة الطالب على  هذه الختبارات تكر�ص عملية الحفظ والتلقين اإذ 

حفظ المعلومات، وحفظ خطوات تطبيقها ب�سورة اآلية. ول تتعدى ذلك اإلى قيا�ص قدرته على 

حلّ الم�سكلات، والتفكير العلمي، والتف�سير وال�ستنتاج والتحليل والتركيب والبتكار والتقييم. 

وكذلك عجزها عن قيا�ص التجاهات والميول والقيم التي اكت�سبها الطالب)علاونة، 2007(.

وهذا ما يجعل المتعلمين والمعلمين كذلك ل ين�سبّ تركيزهم اإل على حفظ المعلومات والمعارف 

التي ي�ستمل عليها الكتاب. وقد يكون هذا من الأ�سباب التي يعزى اإليها تدني تح�سيل طلبتنا في 

الختبارات العالمية، ووقوعهم في اأ�سفل قائمة الترتيب. اإذ اأنّ هذه الختبارات العالمية ل تركز 

وقواعد علمية حفظها وطبقها  قوانين  الطالب من حقائق، ول كم يطبق من  على كم يحفظ 

ا�ستيعاب  دون  قلب  ظهر  عن  اأي�ساً  هي  حفظها  يكون  قد  متتابعة  اإجراءات  عبر  اآلية  ب�سورة 

وفهم لما تعنيه هذه الإجراءات. اإن هذه الختبارات المعيارية الدولية تّم ت�سميمها بحث تقي�ص 

معرفة الطلاب ومهاراتهم، وقدراتهم على تطبيق ما لديهم من معارف ومهارات في �سياقات 

جديدة قد يواجهونها في حياتهم العلمية داخل وخارج المدر�سة. وتقي�ص هذه الختبارات العالمية 

اكت�ساب الطلاب للمعرفة من خلال قدرتهم على تطبيقها عملياً، اأو التفكير في كيفية ال�ستفادة 

من هذه المعرفة في حلّ م�سكلات قد تواجههم على اأر�ص الواقع. وتركز في قيا�ص قدرة الطلاب 

على القيام بعمليات العلم الأ�سا�سية والمتكاملة وقدرتهم على التفكير وال�ستدلل وال�ستنباط 

وبناء فر�سيات و�سبط المتغيرات على النحو الذي يتيح لهم ال�ستفادة الفعلية من المعارف التي 
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 .)NCES a, 2015(اكت�سبوها من �سائر خبرات التعلم التي مروا بها اأثناء �سنوات الدرا�سة

وهكذا يجب اأن تكون ا�ستراتيجيات تقويم تعلم طلبتنا في العلوم اإذا اأردنا اإ�سلاح وتطوير تعلم 

وتعليم العلوم في بلادنا، وعلينا اأن نركز في اإ�سلاح وتطوير عملية التقويم لأنها ركن اأ�سا�سي 

في عملية التطوير. 

وكذلك لو تتبعنا واقع تدري�ص العلوم في مدار�سنا العربية، والطرق التي ي�ستخدمها  معلمو 

اأنها ما  فاإننا نجد  الغرف ال�سفية،  التدري�سية داخل  العلوم، وممار�ساتهم  العلوم في تدري�ص 

زالت تكر�ص الحفظ والتلقين، وتتمركز حول محتوى كتب العلوم )زيتون، 2010(. واذا اأردنا 

المتمركز حول ال�ستق�ساء،  التعلم  العلوم وتعليمها علينا التركيز على  تعلم  النهو�ص بم�ستوى 

وتوليد  ال�سفية،  الغرف  داخل  ال�ستق�سائي  المنهج  لممار�سة  م�سادر  من  يلزم  ما  كل  وتوفير 

قناعة لدى جميع اأطراف العملية التعليمية التعلميّة باأهمية التدري�ص القائم على ال�ستق�ساء، 

وتوليد فهم اأعمق له وثقة اأكبر بالنتائج على تدري�ص العلوم المتمركز حول ال�ستق�ساء للو�سول 

في  وتوظيفها  تق�سيها  وكيفية  العلمية،  للمعرفة  الحقيقي  ال�ستيعاب  اإلى  ومعلميهم  بطلبتنا 

الحياة العملية، وممار�سة مهارات عمليات العلم كما يفعل العلماء. اإن هذه الق�سية تلتقي مع 

ق�سية المكاملة بين جميع جوانب المنهج بمفهومه الحديث الوا�سع. 

اإنَّ ق�سية المكاملة بين جميع جوانب المنهج بمفهومه الوا�سع )كتب العلوم، طرق التدري�ص، 

الو�سائل والأن�سطة التعليمية، التقويم، الإدارة المدر�سية، نظام الدرا�سة، ال�سلم التعليمي، معلم 

عند  ومتطّلبًا جوهريًّا  ملحة  تعدّ �سرورة  المجتمع(،  التعليمية،  البيئة  العلوم،  م�سرف  العلوم، 

القيام باأية عملية تطوير اأو تجديد اأو اإ�سلاح. 

ول يخفى على اأحد خطورة تطوير بع�ص جوانب المنهج وترك الآخر اأو اإرجائه، وكثيًرا ما 

نجد اأن التطوير في الغالب يكون من�سباً على تطوير محتوى الكتب المدر�سية، وينظر اإلى باقي 

جوانب المنهج وكاأنها نوع من الترف غير ال�سروري. اإن اإهمال عملية التطوير لأي جانب من 

اإن جميع هذه الجوانب  اإذ  واأهدافه،  يخفق في تحقيق مهامه  �سكّ  دون  يجعله  المنهج  جوانب 

ت�سكل منظومة متفاعلة متكاملة )اللقاني، 1995( .

فمثلا اأثبتت كثير من الدرا�سات الو�سفية الم�سحية التي اأجريت لمحتوى كتب العلوم الأردن 

فاإنَّها  وتحديداً   ،NSES العلمية  للتربية  العالمية  المحتوى  معايير  وفق  مبنية  الكتب  هذه   اأنّ 

فاإذا   .)2013 2012؛ ح�سنية،  2004؛ الخلف،  ا�ستق�سائي )حداد،  توجه معرفي  بنائية ذات 

كان المحتوى يوازي المحتوى العالمي بدرجة معقولة. واإذا كان هناك وفرة في معلمي العلوم ممن 

اأكاديمياً  بالموؤهلين  العلوم، وجامعاتنا تزدحم  اأكاديمية تمكنهم من تدري�ص  يحملون موؤهلات 
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الواقع؟،  اأر�ص  اأثر ذلك على  نلم�ص  الكتب. فلماذا لم  العلمي لهذه  لتدري�ص المحتوى  ومعرفياً 

ولماذا لم ينعك�ص ذلك على اأداء طلبتنا الذين �ساركوا في الختبارات الدولية. اإن هذا ي�ستدعي 

يتناول  الغرف ال�سفية، وكيف  العلوم داخل  التدري�سية لمعلمي  ال�سوء على الممار�سات  ت�سليط 

معلمي العلوم المحتوى ويدرّ�سونه.

ب�سكل  العلوم  معلمي  ت�سمل  اأن  يجب  وتعليمها  العلوم  تعلم  مجال  في  التطوير  عمليات  اإنّ 

العميق  الفهم  يفتقد  معلم  ال�ستق�ساء  مهارات  على  مبنيًّا  كتابًا  يدّر�ص  فكيف  فعلي حقيقي، 

الطالب  اإك�ساب  في  المتمثلة  ووظيفته  واأهميته؟،  ومهاراته؟،  العلمي؟،  للا�ستق�ساء  ال�سامل 

وممار�سة  علمية؟،  بطريقة  والتفكير  �سحيحة؟،  ب�سورة  العلمية  المفاهيم  بناء  على  القدرة 

اأ�ساليب التجريب العلمي المختلفة، وحلّ الم�سكلات والتفكير الناقد والبتكاري. هوؤلء المعلمون 

اأغلبهم  يعرف  ل  عديدة  ل�سنوات  للمهنة  ممار�سًا  كان  من  اأو  منهم   التخرج  كان   من  �سواء 

كيفية تنفيذ ال�ستق�ساء العلمي بال�سكل الذي يحقق الهدف الأ�سا�سي من جراء )تدري�ص العلوم 

بال�ستق�ساء زيتون، 2013(. 

وتطويرهم  معلميها  باإعداد  واهتمامها  عنايتها  جلّ  تبذل  المتقدمة  المجتمعات  نجد  لهذا 

وتعمل  الع�سر.  تفر�سها معطيات  التي  والم�ستجدات  التحديات  لمواجهة  يوؤهلهم  وتنميتهم بما 

اأف�سل  على  للح�سول  والمهنية  والجتماعية  والقت�سادية  المهنية  ظروفهم  لتح�سين  جاهدة 

الطلبة  وا�ستقطاب خيرة  والوجداني،  والمهاري  المعرفي  الم�ستوى  ما عندهم من عطاءات على 

والخريجين للان�سمام اإلى مهنة التعليم.

اأو اأ�ستاذًاجامعياً من عمله، حتى البرلمان  فمثلًا في اليابان ل يحق لأحد اأن يف�سل معلماً 

نف�سه ل يملك هذه ال�سلاحية. والمعلم محمي بقوة القانون وقوة تقدير المجتمع ما لم يرتكب 

جريمة يدينه عليها القانون. وقد �سُئل اإمبراطور اليابان مرة عن اأ�سباب تقدم دولته في هذا 

الوقت الق�سير، فاأجاب: "بداأنا من حيث انتهى الآخرون، وتعلمنا من اأخطائهم، ومنحنا المعلم 

ح�سانة الدبلوما�سي وراتب الوزير". فموقع المعلم ياأتي بعد الإمبراطور مبا�سرة. فهم يعرفون 

اأن العلم الذي يكفل لبلدهم التقدم والتميز ل ياأتي اإل من خلال المعلّم، واأن هذا المعلم ل يرجى 

منه نفع اإن لم يكرم. و يحظى المعلم في اليابان باإجلال وتقدير لدى كافة فئات المجتمع، فعندما 

اأن  نرجو  معلمنا  "يا  عبارة  ويرددون  له،  احتراماً  وينحنون  الطلبة  يقف  ال�سف،  اإلى  يدخل 

تتف�سل علينا وتعلمنا" )اأيوب، 2013(.

الأ�سا�سي،  راتبه  فاإلى جانب  اليابان، بدعم كبير،  المعلّم في  المادي يحظى  ال�سعيد  وعلى 

ا على كثير من المزايا الإ�سافية، و يمنح ما ي�سمى "منافع الرفاهية". وعلى ال�سعيد  يح�سل اأي�سً
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وخلال  المهنة  مزاولة  قبل  التدريبية  الدورات  من  كبير  بعدد  الياباني  المعلّم  يحظى  المهني: 

مزاولتها. كما اأن معظم المعلمين اليابانيين ل يمنحون رخ�سة مزاولة المهنة بعد تخرجهم اإلّ 

بعد تدريبهم العملي في المدار�ص العامة، ثم اجتيازهم اختبار مجل�ص التعليم )اأيوب، 2013(.

اأمّا بالن�سبة اإلى الحقوق المادية للمعلم في الدول العربية،  فلا يخفى على اأحد اأنَّ و�سع المعلم 

في الدول العربية غير النفطية ل يح�سد عليه؛ فالمرتبات زهيدة، والعلاوات طفيفة، والحوافز 

معدومة، والت�سجيع غير موجود بالإ�سافة اإلى غياب التقدير الجتماعي لمكانة المعلم. قام مركز 

اأبحاث التعليم العالي التابع لجامعة �سيكاغو الأمريكية بم�سح حول رواتب المعلمين في 14 بلد 

عربي، وح�سب ما ورد في  التقرير الذي ن�سره هذا المركز، جاءت رواتب المعلمين في الجزائر 

في المرتبة الأخيرة. حيث يتقا�سى راتباً �سهرياً  متو�سّطُةُ حوالي 345 دولر اأمريكي، ويليه في 

يبلغ  الذي  المغربي  المعلم  الم�سح،  اأجرى عليها  التي  العربية  الدول  الأخيرة بين  قبل  ما  المرتبة 

معدل ما يتقا�ساه �سهرياً حوالي 512 دولر، لكنه يمكن اأن يرتفع الراتب بمرور ال�سنوات وك�سب 

التجربة، اإذ يمكن اأن يبلغ الأجر ال�سهري 868 دولر )عبد الحافظ، 2013(. واأمّا اجتماعيًا 

اليوم نقراأ في ال�سف المحلية والعربية كل يوم مطالبات بوقف العتداء على  فما زلنا ولغاية 

المعلمين.

اإن درا�سة تاريخ العلم كجزء ل يتجزاأ من درا�سة العلوم كانت من اأهم الأفكار الرئي�سة التي 

نادت بها معايير العلوم للجيل القادم )NGSS( التي اأعلنت عنها الوليات المتحدة الأمريكية 

في اإبريل من عام 2013، والتي جاءت كردّ فعل على تراجع مواقع الوليات المتحدة الأمريكية 

وبعد قيامها بدرا�سات ميدانية  الآ�سيوية،  الدول  العالمية مقارنة بنظرائهم في  في الختبارات 

.)NGSS, 2013( تقويمية �ساملة لواقع تدري�ص العلوم في الغرف ال�سفية

اإن تق�سي تاريخ تطور العلوم يبين ا�ستحالة انف�سالها عن العلوم نف�سها، لأن العلوم ممتدة 

خلال الزمان، واإذا ما ح�سل جهل بتاريخ تطور العلوم، فاإن العلوم تُخفِق دون �سك في تحقيق 

للعلوم بدون نقد تاريخي متوا�سل له، فقراءة الما�سي �سرط   اأهدافها، ولن يوجد فهم واقعي 

اإلى  جنباً  العلوم  تدري�ص  فكرة  اإنّ   .)2010 )ملكاوي،  الم�ستقبل  وا�ست�سراف  الحا�سر  لفهم 

جنب مع تاريخها تعدّ من الأفكار القيمة التي يمكن اأن ت�ستفيد منها الدول العربية في تطوير 

تاريخها؟  نيوتن في الجاذبية بمعزل عن  قوانين  الطالب  يدر�ص  لماذا  فمثلًا  العلوم.  تدري�سها 

ال�سابقين. الذين اعتمد نيوتن مجهوداتهم البحثية  العلماء  وكيف تظافرت جهود �سل�سلة من 

حتى تمكن الو�سول اإلى هذه القوانين و�سياغتها بال�سورة التي نعرفها عليها الآن؟ لماذا ت�سور 

العادي،  غير  العبقري  الذكاء  الخارق  ال�سخ�ص  ذلك  باأنه  الطلاب  اأذهان  في  نيوتن  المناهج 
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الذي جل�ص ذات يوم تحت �سجرة تفاح، وبينما هو في �سبه غفوة، �سقطت على راأ�سه تفاحة، 

هذا  اإنّ في  الجاذبية.  نظريته في  منطلق  كانت هي  عبقرية  فكرة  راأ�سه  ولمعت في  فا�ستيقظ، 

رُ  ت�سويهًا لطبيعة العلم في اأذهان الطلبة، واإننا بالفعل نقترف ذنبا بحق طلابنا عندما نَقْ�سِ

تاريخ نظرية الجاذبية على هذه الق�سة التي هي غير واقعية، ومن ن�سج الخيال. اإن في هذا 

فهماً مغلوطاً لطبيعة العلم، وت�سويها لطريقة نموّه وتطوره.

اإن قوانين نيوتن يجب اأن تدر�ص جنباً اإلى جنب مع تاريخها الذي يو�سح كيف تّم التو�سل 

اإليها عبر تظافر �سل�سلة طويلة من جهود مجموعة كبيرة من العلماء مثل: ديكارت، وهايغنز، 

العلماء  واأقليد�ص، وغيرهم من  وغاليو غاليلي، وتايكو براهي، ويوهان�ص كبلر، وكوبرنيكو�ص، 

الذين كانت لهم م�ساهمات علمية جليلة  اطّلع عليها نيوتن وتمثلها وا�ستفاد منها ليبداأ نيوتن 

من حيث انتهى غيره من العلماء. لقد عكف نيوتن منذ �سن مبكرة على درا�سة حركات الأجرام 

ال�سماوية م�ستفيداً من الأبحاث التي قام بها جميع هوؤلء العلماء. كما عكف على درا�سة موؤلفات 

ديكارت العلمية وهايغنز وك�سوف كبلر  وغاليليو  وغيرهم، واألف في هذه الفترة كتابه الخالد 

الطبيعية" الذي ا�ستغرق تاأليفه عامين )1684-1685(. واحتوى  للفل�سفة  الريا�سية  "المبادي 
هذا الكتاب على قوانينه الثلاثة في حركة الأج�سام، وقانون التجاذب الكوني اأو قانون الجذب 

العام )Universal Law of Gravitation(. ولنيوتن مقولة بليغة جميلة: "اإن كنت قد راأيت 

اأبعد من غيري، فهذا لأنني وقفت على اأكتاف من �سبقوني من العلماء". ونيوتن بهذه المقولة 

اأ�سا�سية من  �سمة  اأي�ساً  لنا  ويو�سح  �سبقوه،  الذي  العلماء  هوؤلء  بجهود جميع  يعترف  القيمة 

�سمات العلم، وهو اأنه تراكميّ البناء )ملكاوي، 2010(.

هُ تاريخ تطور التفاعل بين  اإنَّ تاريخ تطور العلوم هو تاريخ تطور وارتقاء الفكر الب�سري، اإنَّ

هُ تاريخ تطور منهجية التفكير وحلّ الم�سكلات، وتطور  الخبرات التجريبية ومعطيات الحوا�ص، اإنَّ

نظرة الإن�سان اإلى الكون، وتطور الأدوات والو�سائل التي ي�سطنعها الإن�سان للتكيف مع بيئته. 

ون�ستطيع اأن نجزم ونقول: اإن تاريخ تطور العلوم هو تاريخ تطور الح�سارة ال�ساعد. هذا ما 

العلوم. لكيْ ن�ساعدهم  اإلى جنب مع  العلوم جنباً  اأن نعلمه لطلابنا في �سميم ح�س�ص  يجب 

على فهم طبيعة العلم، وهو ما يعدُّ هدفاً اأ�سا�سياً من اأهداف تعليم العلوم، وهذا لن يتحقق اإذا 

ف�سلنا العلوم عن تاريخها. 

والتطوير  الإ�سلاح  م�ساريع  لنجاح  العتبار  بعين  توؤخذ  اأن  يجب  التي  المهمة  الأمور  ومن 

ا، الثقافة المجتمعية التي توؤمن باأهمية التجديد والتغيير والتطوير، وباأنّ التعليم هو الذي  اأي�سً

ير�سم الم�ستقبل، فغياب مثل هذه الثقافة يوؤثر �سلباً في  عملية الإ�سلاح والتطوير باأكملها. ويجب 
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الإيمان الجمعي باأهمية التغلب على جميع العقبات التي تقف في م�سار التطور وتعرقل حركته 

وعدم  والتريث،  التعليم،  لتطوير  ال�سعي  ال�ستمرارية في  باأهمية  والقتناع    ،)2008 )اأحمد، 

الت�سرع للح�سول على النتائج، والإيمان باأنّ عملية التغيير والتطوير تحتاج اإلى زمن حتى نلم�ص 

اآثارها )محمود، 2007(.

العربي  العقل  اإ�سلاح  بدَّ من  العربي ل  الوطن  العلوم وتعلمها في  تعليم    وكذلك لإ�سلاح 

والقيود  الأغلال  من  تحريره  على  للعمل  والحثيث  الجاد  وال�سعي   ،)2010 )الجابري،  اأولً 

وهذا   .)2007 والبتكار)الآلو�سي،  والإبداع  الإنتاج  على  قدرته  وت�سلّ  تكبله  التي  والخرافات 

يقت�سي ت�سافر الجهود لإ�سلاح �سامل وجذري للو�سول اإلى نظام تربوي يحرر العقل من قيوده 

واأغلاله واأوهامه، ويخلق لدى الطفل منذ بداية تعلمه في مرحلة ريا�ص الأطفال عقلية متفتحة 

مرنة غير جامدة  لديها القدرة على الإبداع والبتكار وحلّ الم�سكلات، والإح�سان وحبّ الإتقان 

والنتظام، وتبني منهجية علمية عقلانية وغيرها من الخ�سائ�ص وال�سفات التي تخلق الإن�سان 

القادر على التكيف والتعامل مع متطلبات الع�سر والتغلب على تحدياته )زكريا، 2010(.

العلوم، وما ك�سفت عنه  وتعليم  تعلم  لواقع  الميدانية  وفي الختام وانطلاقاً من الملاحظات 

اإ�سلاح  تجارب  اإنَّ  القول  ن�ستطيع  والعالمية  الوطنية  والتقييمات  والبحوث  الدرا�سات  نتائج 

جاءت  بل  ناجحة،  تكن  لم  العربية  التعليمية  المنظومات  في  العلوم  وبرامج  مناهج  وتطوير 

مخيبة للاآمال والتوقعات، ويكفي دليلًا على ذلك م�ستوى اأداء طلابنا في الختبارات الدولية  

اأ�سهبنا في تو�سيحها والحديث عنها وعن نتائج طلبة الدول العربية  Timss & PISA التي 

فيها. بالإ�سافة اإلى عزوف طلابنا عن درا�سة التخ�س�سات العلمية. وهذا ما يجعلنا ن�ستنتج 

الإ�سلاح فيها.   واإحيائها وبث روح  لتفعيلها  اإعادة نظرٍ فيها  اإلى  الإ�سلاحات بحاجة  اأنَّ هذه 

فهذه الحركات الإ�سلاحية والتطويرية تعاني من اأوجه ق�سور كثيرة )قا�سم، 2011( وعليها 

كثير من الماآخذ التي قد تكون هي من الأ�سباب الكامنة وراء عدم نجاحها وف�سلها في تحقيق 

الأهداف المرجوة منها. ول بد من تظافر الجهود البحثية واإنجاز العديد من الدرا�سات العلمية 

الجادة لتحديد اأوجه الق�سور هذه، واإبرازها، وت�سخي�سها لعلاجها وتلافيها كخطوة اأ�سا�سية 

على طريق الإ�سلاح والتطوير.

�لتو�سيات و�لمقترحات 
في �سوء ما �سبق عر�سه من نتائج ومناق�سة لهذه النتائج، فاإنّ الباحثين يتقدمان بعدد من 

المقترحات كخطوة في �سبيل تفعيل م�ساريع الإ�سلاح والتطوير المتعلقة بتعلم لعلوم  وتعليمها في 
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�لأنظمة �لتعليمية �لعربية:

اأولً: ال�ستمرار بالم�ساركة العربية في الم�سابقات الدولية، وبنيّة �سادقة نحو التغيير والتطوير.

ثانياً: ال�ستفادة من تجارب الدول المتقدمة في العلوم والريا�سيات، بعد تطويعها لخدمة الروؤية 

المحلية في التجديد والتطوير. 

ثالثاً: العمل على اإيجاد معايير وطنية �ساملة لتعليم العلوم وتعلمها، لأنّ هذه المعايير تعدّ بمثابة 

حجر الزاوية في م�سروع التطوير. 

رابعاً: اإعادة النظر في عملية تقويم تعلم العلوم في البلاد العربية التي ما زالت تكر�ص عملية 

الحفظ والتلقين.

وممار�ساتهم  العلوم،  معلمو  ي�ستخدمها  التي  وال�ستراتيجيات  بالطرق  النظر  اإعادة  خام�ساً: 

التدري�سية، و�سرورة العمل للانتقال بها من التعليم المتمركز حول محتوى كتب العلوم 

اإلى التعلم المتمركز حول ال�ستق�ساء. 

وطرق  العلوم،  كتب  الوا�سع؛  الحديث  بمفهومه  المنهج  جوانب  جميع  بين  المكاملة  �ساد�سًا: 

التدري�ص، والو�سائل والأن�سطة التعليمية، والتقويم، والإدارة المدر�سية، ونظام الدرا�سة، 

ومعلم العلوم والم�سرفون عليه وعلى تعليمها، والبيئة التعليمية، والمجتمع. 

اأو�ساعه اقت�ساديًا واجتماعيًا،  �سابعًا: العمل على تطوير م�ستوى معلم العلوم مهنيًا وتح�سين 

وا�ستقطاب خيرة الطلبة والخريجين للان�سمام اإلى مهنة التعليم. لأنّ المعلم ل يزال 

حجر الزاوية في المنظومة التعليمية التعلمية، وما ي�ساحبها من اإ�سلاحات وتغيرات 

وتطورات. 

ثامنًا: عدم ف�سل العلوم عن تاريخها؛ لم�ساعدة الطلبة على فهم طبيعة العلم، وطريقة نموّه 

وتطوره، وهو ما يعدُّ هدفاً اأ�سا�سياً من اأهداف تعليم العلوم، وهذا لن يتحقق اإذا ف�سلت 

العلوم عن تاريخها، فقراءة  الما�سي �سرط  لفهم الحا�سر، وا�ست�سراف الم�ستقبل. 

تا�سعًا: زيادة م�ستوى الوعي المجتمعي والإعلامي باأهمية تطوير التعليم، وخلق ثقافة مجتمعية 

توؤمن باأهمية التجديد والتغيير والتطوير، والقتناع باأهمية ال�ستمرار في ال�سعي لتطوير 

التعليم لأنه هو مفتاح تقدم ال�سعوب ورقيها. وعدم الت�سرع في الح�سول على النتائج، 

والإيمان باأنّ عملية التغيير والتطوير تحتاج اإلى �سبر وزمن حتى نلم�ص اآثارها.

قيام العديد من الدرا�سات العلمية الجادّة، وت�سافر الجهود البحثية، لتحديد اأوجه  عا�سراً: 

وت�سخي�سها  واإبرازها،  العربي،  الوطن  في  قامت  التي  الإ�سلاحية  الحركات  ق�سور 

لعلاجها وتلافيها كخطوة اأ�سا�سية على طريق الإ�سلاح والتطوير.
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اإ�سلاح العقل  لإ�سلاح تعليم العلوم وتعلمها في الوطن العربي، ل بدّ من العمل على  واأخيراً: 

وت�سلُّ  تكبله  التي  والأوهام  والخرافات  والقيود  الأغلال  من  وتحريره  اأولً،  العربي 

قدرته على الإنتاج والإبداع والبتكار.

�لمر�جع �لعربية
الآلو�سي، ح�سام )GóHE’Gh »Hô©dG π≤©dG .)2007´. القاهرة: دار الخلود للتراث.

بتاريخ  ا�سترجع   .§«£îàdG  ‘  Iƒéa  »ª∏©dG  øY  ±hõ©dG اإبراهيم، محمد )2013(. 
http://www.alkhaleej.ae/alkhaleej/page/ الم�سدر:  من   2015 الثاني  كانون   15

.b7b2bb07-4345-4dcd

اأحمد، احمد اإ�سماعيل )º«∏©àdGh á«HÎdG ‘ √QhOh …ƒHÎdG ΩÓYE’G .)2008. عمان: دار كنوز 
اŸعرفة.

AÉjõ«ØdG. ا�سترجع بتاريخ 23   á°SGQO øY ÜÓ£dG ±hõY .)2010( اإ�سماعيل، مجدي رجب
http://magdyscienceedu.blogspot.com/2010/12/blog- الم�سدر:  من  ثاني  كانون 

.post_18.html

 á«ªgCG ∫ƒM Ωƒ∏©dG »ª∏©e äGó≤à©e ÚH ≥aGƒàdG áLQO .)2014( الأ�سمري، محمد معي�ص
 .áeôµŸG áµe á≤£æÃ áÑ∏£dG º∏©J Ëƒ≤J ‘ ¬Ñ«dÉ°SC’ º¡à°SQÉ‡h ôªà°ùŸG Ëƒ≤àdG

ر�سالة ماج�ستير غير من�سورة، اإربد، جامعة اليرموك.

اأيوب حبيب )ÊÉHÉ«dG º∏©ŸG .)2013. ا�سترجع بتاريخ 12-2-2015 من الم�سدر:

/http://www.albayan.ae/science-today/last-stop

الجابري، محمد عابد )Hô©dG π≤©dG ó≤f .)2010«. بيروت: مركز درا�سات الوحدة العربية.

 øeÉãdGh ™HÉ°ùdGh ¢SOÉ°ùdGh ¢ùeÉÿG ±ƒØ°üd Ωƒ∏©dG Öàc ∫Éªà°TG .)2004( حداد، نبيل
ر�سالة   .Ωƒ∏©dG  Öàc  iƒàëÃ  á°UÉÿG  á«ŸÉ©dG  ÒjÉ©ŸG  ≈∏Y  ¿OQC’G  ‘  á«°SÉ°SC’G

ماج�ستير غير من�سورة، جامعة اليرموك، اإربد- الأردن.

ح�سنية، غازي اأديب )2013(. تقييم كتاب الفيزياء لل�سف التا�سع الأ�سا�سي في الأردن في �سوء 
.201-173 ،)3(19 ,IQÉæŸG á∏› .معايير المحتوى العالمية للتربية العلمية

 AÉ°SQEGh º«∏©àdG ìÓ°UEG ‘ á«Hô©dG öüe ájQƒ¡ªL áHôŒ .)2014( .ح�سي�ص، اأحمد اإمام
eÉ÷G πÑb º«∏©àdG ‘ OÉªàY’Gh º«∏©àdG IOƒL ¿Éª°V ÇOÉÑe©«. ورقة عمل مقدمة 
اإلى ور�سة عمل لمناق�سة تفعيل اللامركزية ودعم القيادة المدر�سية وم�سروع تطوير اإطار 
 / اآذار   27-24 عَمّان،  في  والمنعقدة  المدر�سية،  للقيادة  المهنية  للمعايير  عربي  مرجعي 

.2014

 á«Yƒfh á«cGöT’Gh iƒàëŸG ÒjÉ©e Aƒ°V ‘ Ωƒ∏©dG Öàc º««≤J .)2012( الخلف، تهاني
áæª°†àŸG á∏Ä°SC’G. اأطروحة دكتوراه غير من�سورة، جامعة اليرموك، اإربد-الأردن.



294

�أ.د. محمد �ل�سباريني، د. �آمال ملكاوي و�قع �لإ�سلاحات في مجال تعلم �لعلوم وتعليمها ...

20
17

  
و

ـ
ـ
ـ
ي

ـ
ـ
ـ
ن
و

ـ
ـ
ـ
ي
 2

  
د

د
ع

ل
ا
  
18

د  
جل

لم
ا

زكريا، فوؤاد )IôjÉ¨e ájDhQ :»Hô©dG π≤©dG ≈dEG ÜÉ£N .)2010. الإ�سكندرية: دار الوفاء.

زيتون، عاي�ص محمود )2013(. م�ستوى فهم طبيعة الم�سعى العلمي في �سوء الم�سروع ) 2061( 
 ‘ á«fOQC’G á∏éŸG .لدى معلمي العلوم في الأردن وعلاقته ببع�ص المتغيرات الديمغرافية

.139-119 ،)2(9 ,ájƒHÎdG Ωƒ∏©dG
É¡°ùjQóJh, ط1.   Ωƒ∏©dG  ègÉæe  ‘  IöUÉ©ŸG  á«ŸÉ©dG  äÉgÉŒ’G زيتون، عاي�ص )2010(. 

عمان: دار ال�سروق للن�سر.

الواقع،  العامة:  الثانوية  في  الأدبي  �سعب  على  الإقبال   .)2004( م�سطفى  محمود  ال�سال، 
الأ�سباب، النعكا�سات، و�سبل العلاج: درا�سة تحليلية. المركز العربي للتعليم والتنمية - 

.210-139 ،)34( 10 ,á«HÎdG πÑ≤à°ùe á∏› ،م�سر

 ôjƒ£J ‘ á«ŸÉY πNGóe .)2001( ال�سربيني، فوزي عبد ال�سلام والطنطاوي، عفت م�سطفى
øjöû©dGh óMGƒdG ¿ô≤dG äÉjó– Aƒ°V ≈∏Y ègÉæŸG. القاهرة: مكتبة الأنجلو الم�سرية.

عبد الحافظ، ح�سني )2012(.  ا�سترجع بتاريخ 2-2-2015 من 
?http://www.almarefh.net/show_content_sub.php  :الم�سدر

 πjóÑdG Ëƒ≤àdG Ö«dÉ°SC’ Ωƒ∏©dG »ª∏©e äÉ°SQÉ‡ :¿Gƒæ©dG .)2007( علاونة، ه�سام اإبراهيم
 .É¡¡LGƒJ »àdG äÉHƒ©°üdGh ¿OQC’G ‘ »°SÉ°SC’G øeÉãdG ∞°ü∏d Ωƒ∏©dG ¢ùjQóJ ‘

ر�سالة ماج�ستير غير من�سورة، اإربد، جامعة اليرموك.

 áeÉ©dG ôWC’G :»é«∏ÿG ¿hÉ©àdG ¢ù∏› ∫hO ‘ ΩÉ©dG º«∏©àdG º¶f .)2011( قا�سم، اأمجد
من  وتربوية  علمية  اآفاق  موقع  من   2015 اأذار   12 بتاريخ  ا�سترجع   .ôjƒ£àdG  ä’Éµ°TEGh

http://al3loom.com/?p=997 :الم�سدر

 »°ü°üîàdG  QÉ«àN’G  ‘  IôKDƒŸG  πeGƒ©∏d  á«∏«∏–  á°SGQO اأني�سة عطية )2012(.  قنديل، 
IõZ á¶aÉëÃ á«eƒµ◊G ¢SQGóŸG ‘ ájƒfÉãdG á∏MôŸG áÑ∏£d". بحث مقدم اإلى الموؤتمر 
العلمي الأول لكلية التربية في جامعة الأمة عنوانه " الخيارات لتخ�س�سية لطلبة المرحلة 

الثانوية"  : الواقع والماأمول، الذي انعقد في الفترة  7- 8 مايو  2012.

القنواتي، محمود )IôgÉX íÑ°UCG »HOC’G ≈dEG »ª∏©dG øe Ühô¡dG .)2008. ا�سترجع بتاريخ  12 
http://www.ahram.org.eg/Archive/2008/5/31/     :كانون الثاني 2015 من الم�سدر

INVE7.HTM

اللقاني، اأحمد ح�سين )Ñ£àdGh ájô¶ædG ÚH ègÉæŸG .)1995»≤, ط4. القاهرة: عالم الكتب.

 .»eÓ°SEG Qƒ¶æe øe á«©«Ñ£dG Ωƒ∏©dG áØ°ù∏Ød ójóL πNóe .)2010( ملكاوي، اآمال ر�سا
اأطروحة دكتوراه غير من�سورة، اإربد، جامعة اليرموك.

ا�سترجع   .á«ª∏©dG  äÉ°ü°üîàdG  á°SGQO  øY  ±hõ©dG  ÜÉÑ°SCG �سهيلة )2012(.  المخم�سي، 
http://www.alkhaleej.ae/ الم�سدر:  من  الخليج  مجلة  موقع  من   2015-3-7 بتاريخ 

  supplements/page/a27d012b-bf79
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 ,øWƒdG  ,⁄É©dGh  øëf  :∫ƒM  ÉjDhQ  :™ªàéŸG  äGQób  á«ªæJ محمود، يحي �سالم )2008(. 
 ,ΩÓYE’G  ,º«∏©àdG  ,ádÉª©dG  πcÉ°ûe  ,äÉeRC’G  IQGOEG  ,IQGOE’G  π°ûa  ,AGÎa’Gh  á≤«≤◊G

áaÉ≤ãdG. القاهرة: دار غريب.
 øY ájƒfÉãdG  á∏MôŸG áÑ∏W ±hõY ÜÉÑ°SCG .)2012( المدهون، عبد الكريم والدحدح، ي�سرا
IõZ äÉ¶aÉfi ‘ »ª∏©dG ´ôØdÉH ¥Éëàd’G. بحث مقدم اإلى الموؤتمر العلمي الأول لكلية 
الÎبية " الخيارات التخ�س�سية لطلبة المرحلة الثانوية  "- الواقع والماأمول الذي تعقده 

جامعة الأمة للتعليم المفتوح في الفترة 7- 8 مايو  2012.

 á°SGQódG  øY  ÊOQC’G  »æWƒdG  ôjô≤àdG  .)2008( الب�سرية  للموارد  الأردني  الوطني  المركز   
المركز  من�سورات  �سل�سلة   .2007  TIMSS  /2007  ΩÉ©d  Ωƒ∏©dGh  äÉ«°VÉjô∏d  á«dhódG

الوطني الأردني للموارد الب�سرية.

 º«∏©àdG ‘ á«ªµdG á«°SÉ°SC’G äGöTDƒŸG QƒWمكتب التربية العربي لدول الخليج  )2010(. ت
è«∏ÿG ∫hód á«HÎdG Öàµe /á«Hô©dG è«∏ÿG ∫hóH ΩÉ©dG. الريا�ص: مكتب التربية العربي 

لدول الخليج.

2012. دبيّ:   PISA  IQhO  ‘  q»HO  áÑ∏W  èFÉàf الب�سرية )2013(.  هيئة المعرفة والتنمية 
من�سورات هيئة المعرفة والتنمية الب�سرية. 

 áaô©ŸG  OÉ°üàbG  ƒëf  º«∏©àdG  ôjƒ£J  ´höûe الأردنية )2015اأ(.  والتعليم  التربية  وزارة 
(ERfKE). من�سورات وزارة التربية والتعليم الأردنية.

التربية  وزارة  من�سورات   .ájôjƒ£àdG  ™jQÉ°ûŸG )2015ب(.  الأردنية  والتعليم  التربية  وزارة 
والتعليم الأردنية.

 2 بتاريخ  ا�سترجع   .ájôjƒ£àdG  ™jQÉ°ûŸG )2015اأ(.  البحرين  دولة  في  والتعليم  التربية  وزارة 
http://www.moe.gov.          :سباط 2015 من موقع وزارة التربية والتعليم البحرينية�

bh/projects.aspx

 ¢SQGóŸ  óªM  ∂∏ŸG  ádÓL  ´höûe البحرين )2015ب(.  دولة  والتعليم في  التربية  وزارة 
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