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�لملخ�س

هدفت هذه الدرا�سة اإلى تعرّف اأثر الرتباط المو�سعي بين الفقرات في دقة تقدير العلامات 

الحقيقية )True Scores( في توزيعات تكرارية مختلفة لقدرات المفحو�سين، وذلك من خلال 

ا.  توليد ا�ستجابات اثنتي ع�سرة مجموعة ع�سوائياً بحيث احتوت كل مجموعة على 2000 مفحو�سً

لقدرات  التكراري  التوزيع  عاملين:  بم�ستويات  التحكم  خلال  من  البيانات  مجموعات  نتجت 

ي�ساراً(  الملتوي  التوزيع  يميناً،  الملتوي  التوزيع  الطبيعي،  التوزيع  تكرارية:  توزيعات   3( الأفراد 

ودرجة الرتباط المو�سعي للفقرات )4 درجات: �سفر، 0.3، 0.6، 0.9( في كل مجموعة تم توليد 

ا�ستجابات لختبار مكون من 60 فقرة، 12 فقرة منها مرتبطة مو�سعياً )بن�سبة %20(.

الرتباط  درجة  بزيادة  نق�ست  الحقيقية  العلامات  تقدير  دقة  اأن  الدرا�سة  نتائج  ك�سفت 

ب�سكل  الحقيقية  العلامة  تقدير  في  ت�سخيماً  المو�سعي  الرتباط  واأظهر  الفقرات.  بين  المو�سعي 

عام، وخا�سة عند القدرات الواقعة عند طرفّي مت�سل القدرة. كما اأظهرت النتائج اختلافًا في دقة 

تقدير العلامة الحقيقية باختلاف �سكل توزيع قدرة المفحو�سين. 

الكلمات المفتاحية: العلامة الحقيقية، الرتباط المو�سعي، توزيع القدرة، دقة تقدير العلامة الحقيقية.
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The Estimation Accuracy of True Scores at Different Degrees
of Local Dependence Among Test Items for 

Different Ability Distributions

Abstract

The study aimed to investigate the effect of local depdendence among 
items on the estimation of true scores under different frequency distribution 
for examinees’ ability. The study used randomly twelve data sets; each with 
2000 examinees. These data sets resulted from controling two factors: ability 
distributions )3 distribution: normal, positively skewed, negatively skewed( 
and local depdence )4 levels: correlation of zero, 0.3, 0.6, 0.9(. Each data sets 
manipulate the local dependence for 12 items out from 60 real items )20%(. 
Results revealed that the estimation accuracy of true scores decreases as the 
local dependence increases. Generally, local dependence among items showed 
positive bias in the estimation of True Scores across most ability scales. 
Moreover, ability distribution influenced the effect of local dependence on the 
estimation accuracy of true scores.

Keywords: true score, local dependence, ability distribution, estimation accuracy of 
true score.
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�لمقدمة
ي�سهد الع�سر الحالي تزايداً وا�سحاً في ا�ستخدام نظرية ال�ستجابة للفقرة، ولعل ما تت�سف 

به هذه النظرية من تقديرات متميزة لخ�سائ�ص الختبارات ومعالم فقراتها ودقتها في تقدير 

قدرات الأفراد هو ال�سبب الحقيقي خلف هذا النمو المتزايد في مجالت ا�ستخدامها. وتقوم هذه 

النظرية في الأ�سا�ص على فكرة اأن هناك علاقة ما بين اأداء الفرد الملاحظ على الفقرة وبين 

ال�سمة الكامنة )غير الملاحظة( وراء هذه ال�ستجابة. ولأن هذه النظرية تقوم على مجموعة 

متنوعة من النماذج الريا�سية، فاإن هذه النماذج كباقي النماذج الريا�سية ترتكز على مجموعة 

من الفترا�سات التي ينبغي التحقق منها اأولً قبل العتماد عليها وا�ستخدامها في التطبيقات 

المختلفة. وت�سترط نظرية ال�ستجابة للفقرة تحقق عدة افترا�سات في م�سفوفة البيانات الممثلة 

 Unidimensionality البعد  اأحادية  وهي  الختبار،  فقرات  على  الأفراد  عينة  ل�ستجابات 

وال�ستقلال المو�سعي Local Independence والتحرر من ال�سرعة Speededness وفر�ص 

.)Item Characteristic Curve )Hambleton, 1989 ملاءمة منحنى خا�سية الفقرة

ويربط هامبلتون و�سواميناثان )Hambleton & Swaminathan )1985 بين افترا�ص 

في  البعد  اأحادية  �سرط  تحقق  اإذا  اأنه  فيرون  المو�سعي،  ال�ستقلال  وافترا�ص  البعد  اأحادية 

فقرات الختبار فاإنها تكون م�ستقلة مو�سعياً، واإذا لم تتحقق اأحادية البعد فاإن الفقرات تكون 

مرتبطة عند م�ستويات معينة من القدرة. ويتعار�ص مع هذا الطرح العديد من المتخ�س�سين 

اأمثال )Crocker & Algina, 1986(، فيرون اأن الفترا�سين ال�سابقين غير متكافئين، وهو 

ما تم اإثباته في درا�سة )Warm, 1978( حيث اأكد اأن تحقق افترا�ص اأحادية البعد في البيانات 

فقرات  المو�سعي بين  ال�ستقلال  ي�سمن  بينما ل  للفقرات،  المو�سعي  ال�ستقلال  ي�سمن تحقق 
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الختبار وجود �سمة اأو قدرة واحدة وراء ا�ستجابة الأفراد على تلك الفقرات.

�سمن  ولكنه  للفقرة  ال�ستجابة  لنظرية  حديثاً  ا  افترا�سً المو�سعي  ال�ستقلال  يعتبر  ول   

افترا�سات النظرية الكلا�سيكية في القيا�ص )Lee, 2004(. وي�سير ال�ستقلال المو�سعي اإلى ان 

ا�ستجابة الأفراد على اأي فقرة من فقرات الختبار ل تتاأثر �سلباً اأو اإيجاباً بال�ستجابة على اأي 

فقرة اأخرى بالختبار، بمعنى اأن احتمال الف�سل اأو النجاح في اإحدى الفقرات ل يوؤثر ول يتاأثر 

.)Linacre, 2009( بالف�سل اأو النجاح في اأي فقرة اأخرى

لي�ص  اأنه   Hambleton & Swaminithan )1985( و�سواميناثان  هامبلتون  ويو�سح 

الق�سد بال�ستقلال المو�سعي عدم وجود ارتباط بين ا�ستجابات الأفراد على فقرات الختبار، 

القدرة،  المتباينة من  الم�ستويات  الفقرات فيما بينها عند  اأو بع�ص  الفقرات  اإنه قد ترتبط  اإذ 

ولكن ال�ستقلال يكون عند كل م�ستوى من م�ستويات القدرة، بمعنى اأن ل يكون هناك ارتباط 

بين ال�ستجابات عند تثبيت م�ستوى القدرة.

ولقد اأظهر ين )Yen )1993 بع�ص اأ�سباب حدوث الرتباط المو�سعي بين الفقرات، بع�سها 

ال�سعور  المعلم،  من  م�ساعدات  تلقي  مثل  الختبارية  الفقرات  محتوى  عن  بعيدة  اأو  م�ستقلة 

بالتعب في نهاية المتحان فبع�ص الفقرات قد يبدو م�ستواها اأ�سعب نتيجة ال�سعور بالتعب في 

نهاية موقف المتحان، وكذلك ال�سرعة قد تت�سبب في الرتباط المو�سعي بين الفقرات وخا�سة 

التي تقع في نهاية الختبار ذلك اأن الطلاب الذين لن ي�سلوا اإلى �سوؤال معين في نهاية موقف 

النوع  هذا  على   )Chen & Thissen, 1997( واأطلق  يليه،  الذي  اإلى  ي�سلوا  لن  المتحان 

.Surface Local Dependence الرتباط المو�سعي ال�سطحي

كما اأ�سار )Yen, )1993(; Walter and Rose )2013 اإلى بع�ص الأ�سباب التي قد توؤدي 

اإلى الرتباط المو�سعي بين الفقرات ولها �سلة بمحتوى هذه الفقرات كارتباط بع�ص الفقرات 

بن�ص معين اأو قطعة ما اأو مثير ما، اأو معلومات تحملها بع�ص الفقرات تزيد من احتمال الإجابة 

اأو ترتيب الفقرات في الختبار مثلما و�سح )Tony )2002 اأن وجود  ال�سحيحة عن غيرها، 

اأ�سئلة الختيار من متعدد في الختبارات قبل الأ�سئلة المقالية التي تتطلب بناء ال�ستجابة يوؤدي 

اإلى ا�ستفادة الطلاب من المعلومات التي يحملها هذا النوع في الإجابة عنها. 

ظهرت العديد من الطرق للك�سف عن الرتباط المو�سعي بين فقرات الختبار، ومنها ح�ساب 

التباين لفقرات الختبار عند كل م�ستوى من م�ستويات القدرة  الثبات بطريقة تحليل  معامل 

)زكري، 2009(. ففي درا�سة )Yen, 1984( تم تناول طريقة Q3 الذي تعتمد على العلاقة 

بين البواقي لزوج من الفقرات الختبارية بعد �سبط م�ستويات القدرة، وفي �سوء هذا الموؤ�سر 
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الرتباط عند م�ستوى قدرة معين  ابتعدت قيمة معامل  كلما  الفقرات مرتبطة مو�سعياً  تعتبر 

عن ال�سفر. كما اأ�سار )Chen & Thissen )1997 اإلى طريقة G2 والتي تعتمد على جداول 

التوافق والتي ت�ستخدم للك�سف عن الفروق بين التكرارات المتوقعة والملاحظة بين كل فقرتين، 

Q3، G2، Pearson’s   في دقة الك�سف عن الرتباط  وقارنت هذه الدرا�سة كلاًّ من 

 G2، Pearson’s المو�سعي بين الفقرات، وقد اأظهرت نتائجها قوة اأقل لكل من الطريقتين

.Q3 مقارنة بالطريقة 

 Fisher’s اأ�سلوب Iramaneerat, Myford & Yuldkowsky )2006( وتناولت درا�سة

Z الذي يعتمد على تحويلة لقيم الأخطاء الملاحظة اإلى اأخطاء معيارية، وتُعد الفقرات مرتبطة 

مو�سعياً اإذا وقعت قيمة Z الملاحظة خارج مدة معينة يتم تحديدها با�ستخدام قيمة النحراف 

من  الأ�سلوب  هذا  تحيز   )Hashimoto, 2011( درا�سة  ناق�ست  وقد  الموؤ�سر.  لهذا  المعياري 

اأ�ساليب الك�سف عن ارتباط الفقرات وخا�سة عند زيادة عدد الفقرات المرتبطة. 

وقد اأجرى اأبو �سندي )2011( درا�سته للمقارنة بين موؤ�سرات الك�سف عن ال�ستقلال المو�سعي 

للفقرات الختبارية، اإذ قارن بين موؤ�سرات: G2 ،Fisher’s Z ،Q3 وو�سط معاملات الرتباط 

المفحو�سين  قدرة  وم�ستوى  الأبعاد )0.0، 0.5، 0.9(  بين  الرتباط  قوة  تاأثير  البينية تحت 

اأبعاد  الرتباط بين  قوة  بتغير   G2 تاأثر  نتائجها عدم  وبيّنت  )منخف�سة، متو�سطة، مرتفعة( 

الختبار، في حين تاأثرت قيمة كل من Fisher’s Z ،Q3، وفيما يخ�ص تاأثير م�ستوى القدرة 

ا�ستخدام  عند  تتغير  المو�سعي لم  للا�ستقلال  المنتهكة  الفقرات  اأزواج  ن�سبة  اأن  النتائج  بينت 

 Fisher’s Z ،بينما كانت تنخف�ص بنق�سان م�ستوى قدرة الأفراد عند ا�ستخدام ،G2 الموؤ�سر

Q3 وقوة الرتباط بين الأبعاد 0.9. 

المتعلقة  النتائج  على  للفقرات  المو�سعي  ال�ستقلال  افترا�ص  انتهاك  يوؤثر  اأن  المتوقع  ومن 

بتقدير معالم الفقرات والمفحو�سين، وذلك لأن دالة الأرجحية Likelihood Function هي 

المعادلة التي يتم من خلالها ح�ساب اأرجحية نمط ا�ستجابة لمفحو�ص، ولن تكون �سحيحة عند 

انتهاك افترا�ص  ال�ستقلال المو�سعي:

                                 

ا�ستجابة  عند  ال�سحيح  الواحد  قيمة  وتحمل  الفقرة،  على  المفحو�ص  ا�ستجابة   :ui حيث 

للمفحو�ص  ال�ستجابة الخاطئة  والقيمة �سفر عند  ا�ستجابة �سحيحة،  الفقرة  المفحو�ص على 

)3,2,1,...,/( تمثل الحتمال الم�سروط لنمط ا�ستجابة المفحو�ص،  qunuuuL على الفقرة، و
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ومن خلال هذه المعادلة �سيكون احتمال اإجابة مفحو�ص اإجابة �سحيحة على اأي فقرتين ي�ساوي 

اإجابة  احتمال  اإجابة �سحيحة في  الأولى  الفقرة  المفحو�ص على  اإجابة  احتمال  حا�سل �سرب 

ال�ستقلال  حالة  في  ال�سرط  هذا  تحقق  ويتم  �سحيحة،  اإجابة  الثانية  الفقرة  على  المفحو�ص 

المو�سعي للفقرات، واأما اإذا لم يتحقق هذا ال�سرط فمن المتوقع اأن تتاأثر دقة تقدير كلٍّ من معالم 

 Embretson & Reise, 2000; Hambelton & Swaminathan,( الفقرات والمفحو�سين

 .)1985

زانج  ودرا�سة   Chen & Wang )1997( ووانج  �سن  كدرا�سة  الدرا�سات  بع�ص  وتوؤكد 

ا�ستخدام نظرية ال�ستجابة  المو�سعي عند  انتهاك افترا�ص ال�ستقلال  اأن   )Zhang, 2010(

للفقرة يمكن اأن يترتب عليه تبعات موؤثرة في دقة تقديرات معالم الفقرات والأفراد، ومن ثم 

في دقة التطبيقات المختلفة التي تعتمد عليها. اإذ اإنه قد يوؤدي اإلى انخفا�ص تقديرات الأخطاء 

للفقرات  التمييز  معالم  وت�سخم  ال�سعوبة  معالم  تقديرات  تحيز  عليه  يترتب  مما  المعيارية 

الختبار  ومعلومات  الثبات  معاملات  وت�سخم  المفحو�سين  درجات  دقة  في  الزيادة  وكذلك 

افترا�ص  بتحقق  يتحقق  الختبار  ثبات  اأن   )2016( الطراونة  في  اليه  الم�سار  كاظم  بيّن  فقد 

ال�ستقلال المو�سعي، واأنه يمكن زيادة تحقيق ثبات الختبار من خلال حذف الفقرات التي ل 

تحقق ا�ستقلالية القيا�ص، وهو ما قد يترتب عليه ا�ستدللت غير �سحيحة وغير دقيقة بناء على 

تلك الدرجات كالت�سنيف غير ال�سحيح للاأفراد.

وعلى الرغم من تزايد الدرا�سات المتعلقة بنظرية ا�ستجابة الفقرة في الآونة الأخيرة �سواء 

منها ما يتعلق بتطوير المقايي�ص النف�سية والتربوية بالعتماد على هذه النظرية، اأو التي اهتمت 

المت�سفح  اأن  اإل  والمفحو�سين.  الفقرات  معالم  تقديرات  دقة  في  العوامل  بع�ص  اأثر  بدرا�سة 

تقدير  على  المو�سعي  ال�ستقلال  افترا�ص  تحقق  عدم  تاأثير  بدرا�سة  اهتمت  التي  للدرا�سات 

 )Yen, 1993( المعالم يجد اأنها لم تحظ ب�سكل كبير من الهتمام ومن هذه الدرا�سات: درا�سة

التي حاولت الوقوف على تاأثير انتهاك افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي في كل من دالة المعلومات 

للاختبار والخطاأ المعياري للتقدير ومعالم التمييز للفقرات الختبارية، بالعتماد على بيانات 

الريا�سية  والتطبيقات  المفاهيم  في  والثاني  القرائي  الفهم  في  اأولهما  اختبارين  من  حقيقية 

)فقرات من نوع الختيار من متعدد ذات اأربعة بدائل(، وبا�ستخدام اأحد اأ�ساليب الك�سف عن 

Q3، واأ�سارت النتائج اإلى تاأثير انتهاك افترا�ص ال�ستقلال  انتهاك ال�ستقلال المو�سعي وهو 

المو�سعي على دالة معلومات الختبار التي ظهر عليها ارتفاع وا�سح في مقدار المعلومات اإذا ما 

نف�سه  الأمر  لفقراته، كما ظهر  المو�سعي  ال�ستقلال  بافترا�ص  الختبار  ومعالجة  تم ت�سحيح 
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بالن�سبة لمعاملات التمييز للفقرات الختبارية، في حين لم تظهر النتائج فروقاً ظاهرة بالن�سبة 

للخطاأ المعياري في التقدير.

بينما تناولت درا�سة )Lynda )1999 اأثر الرتباط المو�سعي بين فقرات الختبار في طريقة 

الت�سحيح المعتمدة على نظرية ال�ستجابة للفقرة في الختبارات التكيفية المحو�سبة. واعتمدت 

مختلفة  مقادير  وجود  ت�سمن  بحيث  محو�سبة  تكيفية  اختبارات  لخم�سة  البيانات  توليد  على 

للقدرة  المقدرة  القيم  على  المقادير  هذه  تاأثير  لدرا�سة  الفقرات  بين  المو�سعي  الرتباط  من 

والدرجات الحقيقية ودقة الختبار ب�سكل عام. ولقد اأظهرت النتائج تاأثير المقدار المرتفع من 

الرتباط المو�سعي ب�سكل �سلبي في الدرجة الكلية التي يح�سل عليها الفرد كما اأثرت في م�ستوى 

 .Test Information الدقة العامة للاختبار والمتمثلة في كمية المعلومات التي يوفرها الختبار

واأ�سارت النتائج اإلى اأن الم�ستويات المختلفة من الرتباط المو�سعي لم يظهر لها تاأثير وا�سح في 

التباين  يزداد  بينما  القدرة،  المدة بين )-1، 0.5( في منت�سف مت�سل  القدرة في  م�ستويات 

الناتج عن اختلاف م�ستويات الرتباط المو�سعي كلما اتجهنا نحو طرفي مت�سل القدرة. كما 

اأنها تميل للانخفا�ص عن القيم الحقيقية في التجاه  اأو�سحت قيم التحيز لتقديرات القدرة 

ال�سالب للقدرة بينما تميل التقديرات لأن تكون مرتفعة عن القيم الحقيقية في الطرف الأيمن 

من  المختلفة  الم�ستويات  بين  التجاهين  في  التحيز  لقيم  وا�سح  تباين  مع  القدرة  مت�سل  من 

مقادير الرتباط المو�سعي لفقرات الختبار.

التعرف على مدى  اإلى   Zenisky, Hambleton and Sireci )2002( درا�سة  وهدفت 

الرتباط المو�سعي بين فقرات الختيار من متعدد في بيانات من اختبار القبول بكلية الطب، 

وتقديرات  الثبات  تقديرات  على  الفقرات  بين  المو�سعي  الرتباط  اأثر  درا�سة  اإلى  هدفت  كما 

قدرات الأفراد. وقد اأظهرت النتائج وجود فقرات لم تحقق ال�ستقلال المو�سعي، وكان ال�سبب 

ظهر  وبالتحديد  معين.  �سياق  اأو  بن�ص  مرتبطة  فقرات  وجود  اأو  الزمن  عامل  اإما  ذلك  وراء 

وعلى  الم�سكلات  حل  على  المعتمدة  المقاطع  في  مو�سعياً  المرتبطة  الفقرات  من  الأكبر  العدد 

ال�ستدلل اللفظي، في حين ظهرت اأقل الأعداد من الفقرات في اختبار العلوم البيولوجية. كما 

كان هناك تاأثير وا�سح للارتباط المو�سعي في تقديرات ثبات الختبار اإذ يلاحظ ارتفاع وا�سح 

في معاملات الثبات الكلا�سيكية )ثبات األفا( ومعاملات الثبات الهام�سية المقدرة وفقاً لنظرية 

ال�ستجابة للفقرة عند التعامل مع الفقرات بافترا�ص اأنها تحقق ال�ستقلال المو�سعي، كما كان 

هناك تاأثير في م�ستوى تقديرات قدرات الأفراد، اإذ يظهر بع�ص التباين في التقديرات كلما زاد 

عدد الفقرات التي ل تحقق ال�ستقلال المو�سعي.  
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وتفح�ست درا�سة )Bastick )2002 اأثر الرتباط المو�سعي بين فقرات الختبار على تح�سل 

الطلبة، وبداأت الدرا�سة بفر�سية بحثية تتوقع وجود ارتباط مو�سعي بين فقرات الختبار عندما 

يوؤدي في  ما  اإن�سائية ق�سيرة وهو  با�سئلة  المو�سوعية في الختبارات متبوعة  الأ�سئلة  ت�ستخدم 

نهاية الأمر اإلى ت�سخم درجات الطلاب على الجزء الإن�سائي من الختبار. وقد اأكدت النتائج 

هذه الفر�سية البحثية، فقد تم الك�سف عن وجود الرتباط المو�سعي بين الفقرات في الحالة 

المو�سوعي من  الطلاب في الجزء  ارتفاع ملحوظ في درجات  الدرا�سة كما كان هناك  مو�سع 

الأ�سئلة  قبل  الق�سيرة  الإجابة  اأ�سئلة  جاءت  عندما  التاأثير  هذا  يظهر  لم  حين  في  الختبار، 

المو�سوعية عند تطبيق الختبار على عينة الدرا�سة. 

تاأثير  تناولت  بدرا�سة   Killer, Swaminathan & Sireci )2003( من  كل  قام  كما 

انتهاك افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي على كل من ثبات الختبار ومعلومات الختبار، وا�ستخدم 

للك�سف عن هذا الفترا�ص موؤ�سر Q3، واعتمدت على بيانات حقيقية من فقرات اختيار من 

متعدد تحقق �سرط ال�ستقلال المو�سعي، ومجموعة من الفقرات التي يربط بينها ن�ص معين 

اأدى اإلى الرتباط المو�سعي بين الفقرات، وهو ما اأكدته نتائج الموؤ�سر Q3. ولقد اأظهرت النتائج 

تاأثر ثبات ومعلومات الختبار بانتهاك افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي )اأي بمعالجة الختبار كما 

لو كان يحقق �سرط ال�ستقلال(، فقد ظهر ارتفاع وا�سح في قيم كل منهما، وكان التاأثر الأكبر 

ال�ستجابة  نظرية  الم�ستخدم في  الطرفي  الثبات  مقارنة بمعامل  األفا  كرونباخ  ثبات  معامل  في 

للفقرة.

وفي درا�سة )Chen and Wang )2007 التي ا�ستخدمت موؤ�سر Q3، في درا�سة محاكاة 

تم توليد البيانات فيها با�ستخدام النموذج ثلاثي المعالم، اأظهرت النتائج تاأثير انتهاك �سرط 

ال�ستقلال المو�سعي على تقديرات معالم التمييز للفقرات، واأ�سارت النتائج اإلى اأن التاأثير يبدو 

موجباً بارتفاع قيم معالم التمييز اإذا كان الرتباط المو�سعي بين الفقرات موجباً، بينما تظهر 

قيم معالم التمييز اأقل من الواقع اإذا ما كان الرتباط المو�سعي بين الفقرات �سالباً، كما كانت 

في  التمييز  معالم  تقديرات  على  الموؤثرة  العوامل  بين  من  الختبارية  للفقرات  التخمين  معالم 

الحالت المختلفة التي تناولتها الدرا�سة.

والموؤ�سرات  بالطرائق  المو�سعي  ال�ستقلال  بافترا�ص  المتعلقة  ال�سابقة  الدرا�سات  اهتمت 

الم�ستخدمة في الك�سف عن تحقق هذا الفترا�ص في البيانات الختبارية �سواء الفعلية منها اأو 

الفقرات: �سعوبتها  تقديرات معالم  الفترا�ص في  اأثر عدم تحقق  تفح�ص  وبع�سها  المحاكاة، 

وتمييزها وتخمينها، ومعلمة قدرة المفحو�سين، وعلى ثبات الختبار ودالة معلوماته.
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اأثر عدم تحقق الفترا�ص في البيانات في تقدير العلامة الحقيقية لم يحظ باهتمام الباحثين 

 Computerالمحو�سبة التكيفية  الختبارات  وكان ذلك في   Lynda )1999( درا�سة  با�ستثناء 

Adaptive Testing CAT، ولم تتناول اأي من الدرا�سات اأثر انتهاك ال�ستقلال المو�سعي في 

تقدير العلامات الحقيقية عند اختلاف توزيع قدرة المفحو�سين.

ويمكن القول اإن تقدير الدرجات الحقيقية يتاأثر بانتهاك افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي في 

من  الحقيقية  الدرجة  ح�ساب  ومرحلة  والمفحو�سين  الفقرات  معالم  تقدير  مرحلة  مرحلتين: 

منحنيات خا�سية الفقرات. لذلك جاءت هذه الدرا�سة لتفح�ص تاأثير الرتباط المو�سعي بين 

اأن  المو�سعي يمكن  الرتباط  اأي درجة من  واإلى  العلامة الحقيقية.  تقدير  دقة  الفقرات على 

اإلى  الفقرات  بين  مو�سعية  ارتباطات  وجود  يوؤدي  فقد  الحقيقية.  العلامات  تقديرات  تتاأثر 

وفي  عالية(؛  حقيقية  درجات  )اأي  موجباً  تحيزاً  تعطي  ثم  ومن  الحقيقية  الدرجات  ت�سخيم 

المقابل قد يتم الح�سول على تقزيم الدرجات الحقيقية وبذلك تعطي تحيزاً �سالباً )اأي درجات 

حقيقية منخف�سة(. ويختلف مقدار التحيز واتجاهه باختلاف ن�سبة الفقرات المرتبطة مو�سعيا 

من فقرات الختبار وباختلاف درجة الرتباط المو�سعي وباختلاف م�ستوى القدرات الحقيقية 

للطالب. 

م�سكلة �لدر��سة
 True من المعالم الرئي�سة التي يتم تقديرها في نماذج ا�ستجابة الفقرة العلامة الحقيقية

Score ، اإذ بيَن لورد )Lord, 1980( اأن تقدير العلامة الحقيقية عن�سراً يُعد جوهرياً لفهم 

للخطاأ.  قابلة  الم�ساهدة كقيا�سات  العلامات  القيا�ص وخ�سائ�ص  اأخطاء  واأثر  القيا�ص،  عملية 

الملاحظة  الأنماط  باعتبارها  تاأخذ  الفقرة  ا�ستجابة  نظرية  اأن   )2011( الحموري  وبّينت 

للا�ستجابة على كل فقرة، وقارنت بين مفحو�سين ح�سلا على نف�ص المجموع من العلامات على 

الأول عن  المفحو�ص  اأجاب  فقد  الكامنة،  ال�سمة  على  درجتيهما  اختلفا في  ولكنهما  الختبار، 

واأجاب الآخر على فقرات ذات معاملي �سعوبة  فقرات ذات معاملي �سعوبة وتمييز مرتفعين 

وتمييز منخف�سين.

حاولت درا�سات �سابقة اأن تفح�ص تاأثر دقة تقدير العلامة الحقيقية بعدم تحقق �سروط 

تطبيق نماذج نظرية ا�ستجابة الفقرة، حيث اهتمت بع�سها بتاأثير عدم تحقق افترا�ص اأحادية 

البعد في البيانات عند ا�ستخدام نماذج تتطلب تحقق هذا الفترا�ص اأبو �سندي )مقبول للن�سر(
 Wang, Harris & Rosses, 2002; De Champlain, 1995; Camilli,Wang &

تاأثير  . ومنها ركز على   ;Fesq, 1992; Cook, Dorans, Eignor & Peterson, 1983
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 Pommerich& 2007؛  )ذيابات،  الحقيقية  العلامة  تقدير  على  الختبار  طول  في  التغير 

.)Nicewander, 1998

ا�ستجابة  نظرية  نماذج  تطبيق  عند  المو�سعي  ال�ستقلال  افترا�ص  تحقق  لأهمية  ونظراً 

الفقرة، تناولت العديد من الدرا�سات تاأثير عدم تحققه في تقديرات معالم الفقرات. 

 Yen, Zenisky,Hambleton & Sireci,2002؛  2006؛  )النعيمي،  المفحو�ص  ومعلمة 
 Bastick, ؛Chen & Wang, 2007 ؛Killer, Swaminathan & Sireci, 2003 1993؛

2002 (. اإذ يعد عدم تحقق افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي بين الفقرات )الرتباط المو�سعي( من 

النتهاكات التي تحد ب�سكل كبير من ا�ستخدام نماذج ا�ستجابة الفقرة، فت�ستخدم طرق تقدير 

 )Maximum Likelihood( الق�سوى  الحتمالية  طرق  مثل  والمفحو�سين  الفقرات  معالم 

وطرق بيز )Baysian Method( دالة احتمالية اأنماط ال�ستجابة للمفحو�سين. فاإذا كان هناك 

للمفحو�سين  ال�ستجابة  اأنماط  احتمالية  دالة  فاإن  كلها  اأو  الفقرات  بع�ص  ارتباطٌ معنويٌّ بين 

تعطي قيما غير دقيقة. كما اأن ح�ساب الدرجات الحقيقية يفتر�ص توفر ال�ستقلال المو�سعي 

بين الفقرات، اإذ يتم ح�ساب الدرجات الحقيقية من خلال ح�ساب المتو�سط الح�سابي المبا�سر 

لوغاريتمي( عبر جميع  باأي نموذج  الفقرة )الم�ستخرجة  ال�سحيحة على  ال�ستجابة  لحتمال 

فقرات الختبار. 

 ،)
ni ,...,1= ( الفقرات  من  n من   يتكون  اختبار  في  للطالب  الحقيقية  العلامة   T وتمثل 

.q q( ا�ستجابة �سحيحة على الفقرة   qip)( احتمال ا�ستجابة ال�سخ�ص ذي القدرة ) ويمثل 

الرتباط  من  مختلفة  درجات  اأثر  لبحث  الحالية  الدرا�سة  ت�سعى  تقدّم،  ما  على  وبناءً 

توزيع  �سكل  من  مختلفة  حالت  عند  الحقيقية  العلامة  تقدير  دقة  في  الفقرات  بين  المو�سعي 

قدرات المفحو�سين.

�أ�سئلة �لدر��سة
حاولت الدرا�سة الإجابة عن الت�ساوؤلت الآتية:

لدى  الحقيقية  العلامات  تقدير  دقة  في  الختبار  فقرات  بين  المو�سعي  الرتباط  اأثر  ما   .1

المفحو�سين الذين تتوزع قدراتهم توزعاً طبيعياً؟ 

لدى  الحقيقية  العلامات  تقدير  دقة  في  الختبار  فقرات  بين  المو�سعي  الرتباط  اأثر  ما   .2

المفحو�سين الذين تتوزع قدراتهم توزعًا ملتوياً اإلى اليمين؟



476

د. يو�سف �أبو�سندي، د. ر��سد �سيف �لمحرزي، د. �إيهاب عماره  دقة تقدير �لعلامات �لحقيقية عند درجات مختلفة ...

20
18

  
ر

ـ
ـ
ب
ـ
م

ـ
ت
ـ
ب
ـ
�ص

 3
  
د

د
ع

ل
ا
  
19

د  
جل

لم
ا

لدى  الحقيقية  العلامات  تقدير  دقة  في  الختبار  فقرات  بين  المو�سعي  الرتباط  اأثر  ما   .3

المفحو�سين الذين تتوزع قدراتهم توزيعاً ملتوياً اإلى الي�سار؟

�أهمية �لدر��سة 
تظهر اأهمية هذه الدرا�سة فيما ياأتي:

ا�ستجابة  نظرية  نماذج  جميع  ا�ستخدام  عند  المو�سعي  ال�ستقلال  افترا�ص  تحقق  اأهمية   -

الفقرة ، فقد تناولت بع�ص الدرا�سات اأثر انتهاك هذا الفترا�ص على تقدير معالم الفقرات 

كدرا�سة النعيمي )2006(. وت�سيف هذه الدرا�سة تفح�ص اأنها اإلى اأي درجة من عدم تحقق 

 True Scores افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي يمكن اأن تبقى تقديرات العلامات الحقيقية

دقيقة. 

 )0.9  ،0.6  ،0.3( الفقرات  بين  المو�سعي  الرتباط  درجة  من  مختلفة  حالت  تناولت   -

ودرجة ا�ستقلال مو�سعي تام )0.0( عند توزيعات مختلفة للقدرة والتي تمثلت في التوزيع 

الطبيعي لقدرات المفحو�سين والتوزيع الملتوي لليمين والتوزيع الملتوي للي�سار وهي توزيعات 

تقارب التوزيعات العتيادية لدرجات الطلبة الفعلية.

معرفة  في  الفقرة  ا�ستجابة  نظرية  في  المخت�سين  العليا  الدرا�سة  وطلبة  الباحثين  ت�ساعد   -

المو�سعي  ال�ستقلال  افترا�ص  تحقق  لعدم  الحقيقية  العلامات  تقديرات  تحمل  اإمكانية 

وبخا�سة اأنه افترا�ص ي�سعب تحقيقة كما اأو�سح اأبو علام )2005( في البيانات الختبارية 

وبخا�سة العقلية منها. 

م�سطلحات �لدر��سة
�لعلامة �لحقيقية: هي المتو�سط الح�سابي لحتمالت اجابات المفحو�ص عند م�ستوى القدرة 

عن جميع فقرات الختبار.

�لرتباط �لمو�سعي : هو درجة الرتباط بين كل فقرتين عند تثبيت م�ستوى قدرة المفحو�سين. 

 ،0.6  ،0.9( الفقرات  بين  المو�سعي  للارتباط  درجات  ثلاث  ا�ستخدمت  الدرا�سة  هذه  وفي 

ارتباط مو�سعي  بينها  التي   الفقرات  ن�سبة  تثبيت  المو�سعي. وقد تم  ال�ستقلال  0.3( وحالة 

)20%( في هذه الدرا�سة. 

دقة تقدير �لعلامة �لحقيقية: في هذه الدرا�سة قدرت دقة تقدير العلامة الحقيقية من خلال: 

ح�ساب التحيز في تقدير الدرجات الحقيقية لكل فرد من خلال ح�ساب الفرق غير المطلق بين 
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الدرجات الحقيقية المقدرة والدرجات الحقيقية الأولية )المقدرة – الأولية(، وح�ساب الفرق 

المطلق للدرجات الحقيقية المقدرة من الدرجات الحقيقية الأولية لكل فرد.

توزيع �لقدرة:الخ�سائ�ص المتعلقة بالتوزيع التكراري لمعلمة القدرة من حيث �سكل التوزيع وفي 

هذه الدرا�سة تم تفح�ص ثلاثة توزيعات: الطبيعي، الملتوي يميناً، الملتوي ي�ساراً.

محدد�ت �لدر��سة
اقت�سرت الدرا�سة على ثلاث حالت من الرتباط المو�سعي بين الفقرات، وحالة ال�ستقلال   -

اŸو�صعي.  

اقت�سرت الدرا�سة على ن�سبة ثابتة من الفقرات المرتبطة مو�سعياً )%20(.  -

تعتمد نتائج الدرا�سة على دقة تقدير البرامج الحا�سوبية الم�ستخدمة في تحليل البيانات.  -

�لمنهجية و�لجر�ء�ت
عينة �لدر��سة

برمجية  با�ستخدام  ع�سوائياً  مولدة  بيانات  مجموعة  ع�سرة  اثنتي  من  الدرا�سة  عينة  تكونت 

من  البيانات  مجموعات  نتجت  مفحو�صٍ.   2000 على  مجموعة  كل  احتوت  بحيث   Excel

خلال التحكم بم�ستويات متغيرين: التوزيع التكراري لقدرات الأفراد )3 توزيعات تكرارية: 

الملتوي ي�ساراً( ودرجة الرتباط المو�سعي  التوزيع  الملتوي يميناً،  التوزيع  التوزيع الطبيعي، 

للفقرات )4 درجات: �سفر، 0.3، 0.6، 0.9(.

�إجر�ء�ت توليد �لبيانات
في كل مجموعة بيانات، تم ا�ستخدام تقديرات معالم فقرات لختبار مكون من 60 فقرة مختلفة 

ابو �سندي  التمييز، وتم الح�سول على هذه المعالم من درا�سة  في معلمة ال�سعوبة ومعلمة 

)2008(، الذي قام بتق�سيم الفترة  )-2،+2( لمعلمة ال�سعوبة اإلى 06 جزء ب�سكل مت�ساوٍ 

0.067 بين المعلمة والتي تليها ، وتق�سيم الفترة  )0.19، 1.79( لمعلمة التمييز  وبفارق 

اإلى 06 جزء ب�سكل مت�ساوٍ وبفارق 0.027 بين المعلمة والتي تليها. ومن خلال التداخلات 

تم  حيث  المعالم.  مختلفة  فقرة   3600 على  الح�سول  تم  والتمييز  ال�سعوبة  معلمتي  بين 

الختيار وب�سكل ع�سوائي لـ 60 فقرة ولع�سر مرات مختلفة Replication. ولكل مجموعة 

من المجموعات الع�سرة تم اإدخال معلمتي ال�سعوبة والتمييز لفقرات هذه المجموعة كقيم 
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ثم  الفقرات،  لهذه  للمفحو�سين  ال�ستجابات  لتوليد   RESGEN برمجية  اإلى  حقيقية 

اأُدخلت هذه ال�ستجابات اإلى برمجية BILOG-MG وقدرت معالمها. وبعد ذلك تم ح�ساب 

اأعلى دقة  التي تعطي  الع�سر، واختيار الحالة  دقة تقدير المعالم في كل حالة من الحالت 

اأف�سل عينة ع�سوائية من الفقرات  تقدير. وكان الهدف من هذه العملية هو الو�سول اإلى 

)60( يتم اختيارها من مجموعة الفقرات الكلية ) 3600(، والتي تكون فيها الفروق بين 

القيم الحقيقية  لتمثّل  العينة  اأقل ما يمكن، واعتماد هذه  والقيم المقدرة  القيم الحقيقية 

اأ�سئلة الدرا�سة  البيانات، للاإجابة عن  لمعالم الفقرات بغر�ص توليد الحالت المختلفة من 

من خلالها.

من اأجل الح�سول على بيانات مولدة اأقرب الى الواقع، تم اعتبار معالم فقرات الختبار 

كمعالم حقيقية ا�ستخدمت في توليد ا�ستجابات 2000 فردًا بقدرات مختلفة تتبع توزيعاً تكرارياً 

بيانات  في  المعالم.  ثنائي  اللوغاريتمي  النموذج  با�ستخدام  ال�ستين  الفقرات  هذه  على  معيناً 

ال�ستقلال المو�سعي للفقرات )درجة ارتباط مو�سعي �سفر(، تم الح�سول على ا�ستجابات كل 

النموذج  با�ستخدام  ال�سحيحة  الإجابة  احتمال  مقارنة  خلال  من  الواحدة  الفقرة  على  فرد 

ال�ستجابة  تكون  بحيث  ع�سوائي،  رقم  مع  الفرد(  وقدرة  الفقرة  لمعالم  )وفقا  اللوغارتمي 

اأو  الع�سوائي  الرقم  من  اأكبر  ال�سحيحة  الإجابة  احتمال  كان  اإذا   )1 )ال�ستجابة  �سحيحة 

ي�ساويه، وتكون ال�ستجابة غير �سحيحة )ال�ستجابة �سفر( اذا كان احتمال الإجابة ال�سحيحة 

اأ�سغر من الرقم الع�سوائي.

طريقة  ا�ستخدام  تم  فقد  للفقرات،  المو�سعي  الرتباط  من  المختلفة  الدرجات  حالة  وفي 

)مرجع( في توليد ال�ستجابات على الفقرات. ويتم التحكم في درجة الرتباط المو�سعي من خلال 

عدد الفقرات التي بها ارتباط مو�سعي وبدرجة الرتباط المو�سعي بين كل فقرتين ، وهي تتراوح 

بين �سفر )ا�ستقلال مو�سعي تام( والواحد ال�سحيح )ارتباط مو�سعي تام(. وفي هذه الدرا�سة 

تم تثبيت عدد الفقرات التي بها ارتباط مو�سعي بعدد 12 فقرة بن�سبة 20% )12 من 60 فقرة(. 

. وتقوم  )9.0,6.0,3.0( =ija وقد تم ا�ستخدام ثلاث درجات للارتباط المو�سعي للفقرات وهي

)( من خلال مقارنة  iu )( مع فقرة اأخرى  ju طريقة توليد ا�ستجابة فقرة مرتبطة مو�سعيا 

الرتباط  درجة  مع  المعالم  ثنائي  للنموذج  وفقا   )( jp للفقرة  ال�سحيحة  ال�ستجابة  احتمال 

)( بالطريقة الم�ستخدمة  ju المو�سعي. اذا كان  فيتم توليد ال�ستجابة على الفقرة 

فتاأخذ  كان   اذا  اأما  �سابقا.  الم�سروحة  المو�سعي  ال�ستقلال  في حالة 

.
)( iu )( نف�ص ال�ستجابة على الفقرة التي ترتبط بها  ju الفقرة 
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�لأ�ساليب �لإح�سائية
اإخ�ساع كل منها للاإجراءات الإح�سائية  بعد توليد بيانات المجموعات الثنتي ع�سرة، تم 

الآتية:

ال�سعوبة  لمعالم  الأولية  القيم  با�ستخدام  فقرة  لكل  ال�سحيحة  الجابة  احتمال  ح�ساب   .1

ذلك تم  وبعد  المعالم.  ثنائي  النموذج  با�ستخدام  الأفراد  لقدرات  الأولية  والقيم  والتمييز 

الدرجات  تمثل  التي  ال�ستين  الفقرات  لجميع  ال�سحيحة  الإجابة  احتمال  متو�سط  ح�ساب 

الحقيقية الأولية للاأفراد.

والتمييز  ال�سعوبة  معالم  لتقدير   BILOG-MG برنامج  با�ستخدام  البيانات  معايرة   .2

للفقرات ال�ستين وتقدير قدرات 2000 فرد  با�ستخدام النموذج ثنائي المعالم.

ال�سعوبة  لمعالم  المقدرة  القيم  با�ستخدام  فقرة  لكل  ال�سحيحة  الإجابة  احتمال  ح�ساب   .3

والتمييز وقدرات الأفراد الم�ستخرجة في الخطوة 2 با�ستخدام النموذج ثنائي المعالم. بعد 

با�ستخدام  ال�ستين  الفقرات  لجميع  ال�سحيحة  الإجابة  احتمال  متو�سط  ح�ساب  تم  ذلك 

Microsoft Excell والتي تمثل الدرجات الحقيقية المقدرة للاأفراد.

تم ح�ساب التحيز في تقدير الدرجات الحقيقية لكل فرد من خلال ح�ساب الفرق غير المطلق   .4

بين الدرجات الحقيقية المقدرة والدرجات الحقيقية الأولية )المقدرة – الأولية(.

5. تم ح�ساب الفرق المطلق للدرجات الحقيقية المقدرة من الدرجات الحقيقية الأولية لكل فرد.

نتائج �لدر��سة
�أولً: نتائج �ل�سوؤ�ل �لأول

تقدير  دقة  على  الختبار  فقرات  بين  المو�سعي  الرتباط  اأثر  »ما  على:  الأول  ال�سوؤال  ن�ص 

العلامات الحقيقية لدى المفحو�سين الذين تتوزع قدراتهم توزيعاً طبيعياً؟« وللاإجابة عن هذا 

ال�سوؤال، تم اإيجاد الح�سائيات الو�سفية لمطلق الفروق بين العلامات الحقيقية المقدرة والمولدة 

في مجموعات البيانات الأربع لدرجات الرتباط المو�سعي، عند توزيع قدرات المفحو�سين ب�سكل 

طبيعي.
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جدول 1
�لح�سائيات �لو�سفية لمطلق �لفروق بين �لعلامات �لحقيقية �لمقدرة و�لمولدة  

في �لتوزيعات �لطبيعية لأربع درجات للارتباط �لمو�سعي بين �لفقر�ت

الانحراف المعياريالو�شط الح�شابيالعدددرجة الارتباط المو�شعي

0.020000.040440.03035

0.320000.048140.03617

0.620000.052420.03891

0.920000.053350.03907

يظهر من جدول 1 اأن المتو�سطات الح�سابية للقيم المطلقة للفروق بين العلامات الحقيقية 

تختلف  توزيعاً طبيعياً  متوزعة  قدرات  للمفحو�سين ذوي  المولدة  والعلامات الحقيقية  المقدرة 

بين  المو�سعي  الرتباط  بزيادة  وتتزايد  بل  الفقرات  بين  المو�سعي  الرتباط  درجة  باختلاف 

الرتباط  درجة  زادت  كلما  تقل  الحقيقية  العلامة  تقدير  دقة  اأن  اإلى  ي�سير  وهذا  الفقرات. 

النحراف  في  اأي�سا  التزايد  هذا  نمط  يظهر  كما  للاختبار.  الم�سكلة  الفقرات  بين  المو�سعي 

المعياري. وي�سير ذلك اإلى اختلاف اأكبر للقيم المطلقة بين العلامات الحقيقية المقدرة والمولدة 

في  الظاهرة  الفروق  دللة  تفح�ص  وبغر�ص  للفقرات.  المو�سعي  الرتباط  درجة  زادت  كلما 

التباين  تحليل  ا�ستخدم  الفقرات،  بين  المو�سعي  الرتباط  درجات  بين  الح�سابية  المتو�سطات 

الأحادي والذي يعر�ص جدول 2 نتائجه.

جدول 2
تحليل �لتباين �لأحادي للقيم �لمطلقة للفروق بين �لعلامات �لحقيقية �لمقدرة و�لمولدة في 

�لتوزيعات �لطبيعية عند �ختلاف درجة �لرتباط �لمو�سعي بين �لفقر�ت

درجات مجموع المربعاتم�شدر التباين
الحرية

متو�شط 
القيمة فالمربعات

الاحتمالية

0.000*0.20830.06952.594بين المجموعات

10.53579960.001داخل المجموعات

10.7437999الكلي

*دالة اح�سائيا عند م�ستوى دللة  0.01

تو�سح النتائج في جدول 2 اأن الختلاف في القيم المطلقة للفروق بين العلامات الحقيقية 

المقدرة والمولدة كانت دالة اإح�سائياً عند م�ستوى دللة 0.01، ولتحديد م�سادر هذه الفروق 

ا�ستخدمت طريقة �سيفيه للمقارنات البعدية.وبينت نتائجها اأن الفروق دالة اح�سائياً بين حالة 

ال�ستقلال المو�سعي بين الفقرات والحالت المختلفة للارتباط المو�سعي، كما تبين وجود فروق 
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بين حالت الرتباط المو�سعي 0.3 وبقية الحالت وعدم وجود فروق دالة اإح�سائيا بين حالتي 

الرتباط المو�سعي 0.6 و0.9. وت�سير هذه النتائج الى اأن زيادة الرتباط المو�سعي بين الفقرات 

عن م�ستوى معين ل يزيد من تاثيره على تقدير العلامات الحقيقية.

العلامة  تقدير  دقة  على  للفقرات  المو�سعي  الرتباط  درجة  تاأثير  اتجاه  على  وللتعرف 

المقدرة  الحقيقية  العلامات  بين  المطلق  غير  الفرق  خلال  من  التحيز  ح�ساب  تم  الحقيقية، 

والمولدة عبر تدريج قدرات الطلبة. ولتلخي�ص قيم التحيز، تم ح�ساب متو�سط التحيز في 15 

مجموعة من المفحو�سين بعد ترتيبهم ت�ساعدياً ح�سب قدراتهم، بحيث تحتوي كل مجموعة 

العلامات الحقيقية  تقدير  التحيز في  متو�سط   1 �سكل  ويعر�ص  الطلبة.  مت�ساوٍ من  على عدد 

التحيز في  العمودي على مقدار  في الدرجات الأربع للارتباط المو�سعي؛ بحيث يحتوي المحور 

لقدرات  ع�سرة  الخم�ص  المجموعات  على  الأفقي  المحور  ويحتوي  الحقيقية،  العلامات  تقدير 

المفحو�سين.

�سكل 1
�لتحيز في تقدير �لعلامات �لحقيقية في �لتوزيع �لطبيعي للدرجات

 �لأربع للارتباط �لمو�سعي بين �لفقر�ت

يظهر من �سكل 1 اأن التقديرات الأكثر دقة للعلامات الحقيقية كانت عندما تحقق افترا�ص 

ال�ستقلال المو�سعي بين الفقرات. بينما زاد ن�سبياً مقدار التحيز في تقدير العلامات الحقيقية 

في الدرجات الثلاث للارتباط المو�سعي بين الفقرات. وب�سكل عام يعد مقدار التحيز في تقدير 

الفقرات  الثلاث للارتباط المو�سعي بين  الدرجات  العلامات الحقيقية منخف�ساً ومتقارباً في 

اإذ انح�سر مقدار التحيز بين -0.08 و0.08. ويظهر ال�سكل اأن مقدار التحيز كان قريباً من 

الحقيقية  العلامات  تقدير  �سلبيٌ في  بينما ظهر تحيزٌ  المتو�سطة،  القدرات  ذوي  عند  ال�سفر 

للطلبة ذوي القدرة المنخف�سة وتحيزاً موجباً عند الطلبة ذوي القدرات المرتفعة.
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ثانياً: نتائج �ل�سوؤ�ل �لثاني:

تقدير  دقة  الختبار على  المو�سعي بين فقرات  الرتباط  اأثر  »ما  الثاني على  ال�سوؤال  ن�ص 

العلامات الحقيقية لدى المفحو�سين الذين تتوزع قدراتهم توزعاً ملتوياً اإلى اليمين؟« وللاإجابة 

عن هذا ال�سوؤال، تم اإيجاد الح�سائيات الو�سفية لمطلق الفروق بين العلامات الحقيقية المقدرة 

المولدة في مجموعات البيانات الأربع لدرجات الرتباط المو�سعي.

جدول 3
�لح�سائيات �لو�سفية لمطلق �لفروق بين �لعلامات �لحقيقية �لمقدرة و�لمولدة في 

�لتوزيعات �لملتوية �لى �ليمين لأربع درجات للارتباط �لمو�سعي بين �لفقر�ت

الانحراف المعياريالو�شط الح�شابيالعدددرجة الارتباط المو�شعي

0.020000.0458170.0339

0.320000.045770.03482

0.620000.054370.04032

0.920000.057930.04109

يظهر من جدول 3 اأن المتو�سطات الح�سابية للقيم المطلقة للفروق بين العلامات الحقيقية 

المقدرة والمولدة تختلف باختلاف درجة الرتباط المو�سعي بين الفقرات عندما توزعت قدرات 

المفحو�سين ب�سكل ملتو اإلى اليمين، ولكن تظهر النتائج تقارب في دقة التقدير في حالتي الرتباط 

)0.0، 0.3( واختلافهما عن حالت الرتباط الأخرى )0.9، 0.6(. وبغر�ص تفح�ص دللة 

الفروق الظاهرة في المتو�سطات الح�سابية بين درجات الرتباط المو�سعي بين الفقرات، ا�ستخدم 

تحليل التباين الأحادي والذي يعر�ص جدول 4 نتائجه.

جدول 4
تحليل �لتباين �لأحادي للقيم �لمطلقة للفروق بين �لعلامات �لحقيقية �لمقدرة و�لمولدة في 

�لتوزيعات �لمتلوية �إلى �ليمين عند �ختلاف درجة �لرتباط �لمو�سعي بين �لفقر�ت

القيمة الاحتماليةفمتو�شط المربعاتدرجات الحريةمجموع المربعاتم�شدر التباين

*0.27730.07653.3380.000بين المجموعات

11.35779960.001داخل المجموعات

11.5847999الكلي

* دالة اح�سائيا عند م�ستوى دللة  0.01

الحقيقية  العلامات  بين  للفروق  المطلقة  القيم  في  الفروق  اأن   4 جدول  في  النتائج  تو�سح 

المقدرة والمولدة كانت دالة اإح�سائياً عند م�ستوى دللة 0.01، واأظهرت نتائج مقارنات �سيفية 
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البعدية اأن الفروق لم تكن دالة اإح�سائياً بين حالة ال�ستقلال المو�سعي وحالة الرتباط المو�سعي 

ال�سعيف بين الفقرات )0.3(، ولكنها دالة في الحالت الأخرى. وللتعرف على مدى تاأثر دقة 

تقدير العلامة الحقيقية بدرجة الرتباط المو�سعي للفقرات، تم ح�ساب التحيز من خلال الفرق 

ولتلخي�ص   . الطلبة  قدرات  تدريج  عبر  والمولدة  المقدرة  الحقيقية  العلامات  بين  المطلق  غير 

قيم التحيز تم ح�ساب متو�سط التحيز في 15 مجموعة طلابية بعد ترتيبهم ت�ساعديا ح�سب 

متو�سط   2 ال�سكل  يعر�ص  الطلبة.  من  مت�ساوٍ  عدد  على  مجموعة  كل  تحتوي  بحيث  قدراتهم 

يحتوي  بحيث  المو�سعي؛  للارتباط  الأربع  الدرجات  في  الحقيقية  العلامات  تقدير  في  التحيز 

الأفقي  المحور  ويحتوي  الحقيقية،  العلامات  تقدير  في  التحيز  مقدار  على  العمودي  المحور 

المجموعات الخم�ص ع�سرة لقدرات المفحو�سين.

�سكل 2
�لتحيز في تقدير �لعلامات �لحقيقية في �لتوزيع �لملتوي �لى �ليمين 

للدرجات �لأربع للارتباط �لمو�سعي

منخف�ساً في  كان  عام  ب�سكل  الحقيقية  العلامات  تقدير  التحيز في  اأن   2 �سكل  من  يظهر 

المولدة  مع  الحقيقية  العلامات  تقديرات  وانطبقت  الفقرات،  بين  المو�سعي  الرتباط  حالت  

في حالة ال�ستقلال المو�سعي. ويظهر عدم الختلاف الوا�سح في دقة تقدير العلامة الحقيقية 

باختلاف م�ستوى قدرات المفحو�سين في حالت الرتباط )0.6، 0.3، 0.0(، والتباين الوا�سح 

في دقة التقديرات باختلاف م�ستوى قدرات المفحو�سين في حالة الرتباط 0.9، اإذ يظهر ارتفاع 

تقدير العلامات الحقيقية عن القيم المولدة عبر جميع تدريج قدرة الطلبة ما عدا عند ذوي 

القدرات المنخف�سة والتي اأظهرت تحيزاً �سالباً في تقدير العلامات الحقيقية.
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ثالثاً: نتائج �ل�سوؤ�ل �لثالث

تقدير  الختبار في دقة  المو�سعي بين فقرات  الرتباط  اأثر  ”ما  الثالث على:  ال�سوؤال  ن�ص 

العلامات الحقيقية لدى المفحو�سين الذين تتوزع قدراتهم توزيعاً ملتوياً اإلى الي�سار؟“ وللاإجابة 

عن هذا ال�سوؤال، تم اإيجاد الإح�سائيات الو�سفية لمطلق الفروق بين العلامات الحقيقية المقدرة 

والعلامات الحقيقية الأولية.

جدول 5
�لح�سائيات �لو�سفية لمطلق �لفروق بين �لعلامات �لحقيقية �لمقدرة و�لمولدة في �لتوزيعات

 �لملتوية �لى �لي�سار لأربع درجات للارتباط �لمو�سعي بين �لفقر�ت

الانحراف المعياريالو�شط الح�شابيالعدددرجة الارتباط المو�شعي

0.020000.043170.03228

0.320000.051430.03888

0.620000.052360.04016

0.920000.058490.04262

القيم  للفروق بين  للقيمة المطلقة  المتو�سطات الح�سابية  اأن   5 النتائج في جدول  يظهر من 

المقدرة للعلامة الحقيقية والقيم الأولية ازدادت بزيادة قوة الرتباط المو�سعي بين الفقرات، 

وهذا ي�سير اإلى اأن دقة تقدير العلامة الحقيقية عندما توزعت قدرات المفحو�سين ب�سكل ملتو 

الى الي�سار تقل كلما زادت درجة الرتباط المو�سعي بين الفقرات الم�سكلة للاختبار. كما يظهر 

اأكبر للقيم المطلقة  اأي�سا في النحراف المعياري. وي�سير ذلك اإلى اختلاف  نمط هذا التزايد 

بين العلامات الحقيقية المقدرة والمولدة كلما زادت درجة الرتباط المو�سعي للفقرات. وبغر�ص 

بين  المو�سعي  الرتباط  درجات  بين  الح�سابية  المتو�سطات  في  الظاهرة  الفروق  دللة  تفح�ص 

الفقرات، ا�ستخدم تحليل التباين الأحادي والذي يعر�ص جدول 6 نتائجه.

جدول 6
تحليل �لتباين �لأحادي للقيم �لمطلقة للفروق بين �لعلامات �لحقيقية �لمقدرة و�لمولدة في 

�لتوزيعات �لملتوية �إلى �لي�سار عند �ختلاف درجة �لرتباط �لمو�سعي بين �لفقر�ت

القيمة الاحتماليةفمتو�شط المربعاتدرجات الحريةمجموع المربعات م�شدر التباين

0.000*0.07952.970*0.2383بين المجموعات

0.001*11.9607996داخل المجموعات

12.1977999الكلي

*دالة اح�سائيا عند م�ستوى دللة 0.01
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تو�سح النتائج في جدول 6 اأن الختلاف في القيم المطلقة للفروق بين العلامات الحقيقية 

0.01، وبينت نتائج مقارنات �سيفيه  المقدرة والمولدة كانت دالة اح�سائياً عند م�ستوى دللة 

البعدية اأن الفروق دالة اإح�سائيا بين حالة ال�ستقلال المو�سعي بين الفقرات والحالت المختلفة 

للارتباط المو�سعي، ولم تكن هناك فروقٌ دالة اح�سائيا بين حالت الرتباط المو�سعي الثلاثة 

 .)0.3 ،0.6 ،0.9(

وللتعرف على مدى تاأثر دقة تقدير العلامة الحقيقية بدرجة الرتباط المو�سعي للفقرات في 

حالة توزع قدرات المفحو�سين ب�سكل ملتو اإلى الي�سار، تم ح�ساب التحيز من خلال الفرق غير 

المطلق بين العلامات الحقيقية المقدرة والعلامات الحقيقية المولدة عبر تدريج قدرات الطلبة. 

قدراتهم  بح�سب  طلابية  مجموعة   15 في  التحيز  متو�سط  ح�ساب  تم  التحيز  قيم  ولتلخي�ص 

بحيث تحتوي كل مجموعة على عدد مت�ساوٍ من الطلبة. يعر�ص �سكل 3 متو�سط التحيز في تقدير 

العلامات الحقيقية في الدرجات الأربع للارتباط المو�سعي؛ بحيث يحتوي المحور العمودي على 

مقدار التحيز في تقدير العلامات الحقيقية، ويحتوي المحور الأفقي المجموعات الخم�ص ع�سرة 

لقدرات المفحو�سين.

�سكل 3
�لتحيز في تقدير �لعلامات �لحقيقية في �لتوزيع �لملتوي �إلى �لي�سار

 للدرجات �لأربع للارتباط �لمو�سعي

ا  منخف�سً كان  عام  ب�سكل  الحقيقية  العلامة  تقديرات  في  التحيز  اأن   3 �سكل  من  يظهر 

ومتقاربًا  في الدرجات الأربع للارتباط المو�سعي بين الفقرات، اإذ انح�سر مقدار التحيز  بين 

-0.08 و0.13، وكان التحيز قريباً من ال�سفر عند ذوي القدرات المتو�سطة. كما يظهر ارتفاع 

تقدير العلامات الحقيقية في حالة ال�ستقلال المو�سعي والحالت الثلاث للارتباط المو�سعي 

ب�سكل عام عن القيم المولدة عبر جميع م�ستويات القدرة با�ستثناء القدرات المنخف�سة.
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مناق�سة �لنتائج
المو�سعي  الرتباط  بارتفاع  الحقيقية  العلامة  تقدير  دقة  انخفا�ص  الدرا�سة  نتائج  بينت 

العلامات الحقيقية  المطلقة بين  الفروق  والتي ظهرت من خلال   ،)0.0 ،0.3 ،0.6 ،0.9(

المقدرة والمولدة؛ ففي حالة التوزيع الطبيعي لقدرات المفحو�سين كانت الفروق دالة اإح�سائياً 

في العلامات الحقيقية با�ستثناء بين حالتي الرتباط 0.6 و0.9، وفي حالة التوزيع الملتوي اإلى 

اليمين للقدرات كانت الفروق دالة اإح�سائياً با�ستثناء بين حالتي ال�ستقلال المو�سعي التام بين 

الفقرات وحالة الرتباط 0.3، وفي حالة التوزيع الملتوي اإلى الي�سار للقدرات كانت الفروق دالة 

اإح�سائياً بين حالة ال�ستقلال المو�سعي التام بين الفقرات وبقية حالت الرتباط المو�سعي. 

الفقرات  بين  المو�سعي  ال�ستقلال  افترا�ص  انتهاك  تاأثير  معدل  اأن  النتائج  واأظهرت 

قدرات  م�ستوى  باختلاف  يختلف  واإنما  واحداً،  يتبع نمطاً  ل  الحقيقية  العلامات  تقدير  على 

المفحو�سين. فتقدير العلامات الحقيقية لللمفحو�سين ذوي القدرات المتو�سطة ل يتاأثر بانتهاك 

افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي، اإذ تت�سابه العلامات الحقيقية المقدرة مع المولدة عند الدرجات 

الثلاث للارتباط المو�سعي في التوزيعات التكرارية الثلاث لقدرات المفحو�سين. بينما نجد اأن 

انتهاك افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي بين الفقرات يظهر تحيزاً في تقدير العلامات الحقيقية 

للمفحو�سين ذوي القدرات الطرفية. فبينما يظهر تحيزٌ موجبٌ في تقدير العلامات الحقيقية 

للمفحو�سين من ذوي القدرات العالية؛ نجد اأنه يظهر تحيز �سالباٌ في تقدير العلامات الحقيقية 

للمفحو�سين من ذوي القدرات المنخف�سة في التوزيعات التكرارية الثلاث لقدرات المفحو�سين. 

وت�سير هذه النتائج اإلى الحاجة اإلى النتباه اإلى توافر افترا�ص ال�ستقلال المو�سعي بين فقرات 

الختبار عندما يكون التركيز من�سباً اأكثر على تقدير العلامات الحقيقية للمفحو�سين مرتفعي 

التح�سيل ومنخف�سي التح�سيل.

و�سواميناثان  هاملتون  من  كل  اإليه  اأ�سار  ما  خلال  من  تف�سيرها  يمكن  النتائج  وهذه 

مدى  في  يكون  الحقيقية  العلامات  توزيع  باأن   )Hambleton & Swaminathan, 1985(

الفقرة( وعالية  النعكا�ص على منحنى خ�سائ�ص  الفقرات �سعبة )نقطة  تكون  وا�سع عندما 

التمييز )النقطة التي يكون عندها المنحنى اأكثر انحداراً اأو الميل اأكبر ما يمكن( وعند و�سط 

تدريج علامات القدرة. وتكون العلامات الحقيقية �سمن مدى �سيَق اإذا كانت علامات القدرة 

عالية اأو متدنية والفقرات �سعبة وعالية التمييز. 

بنظرية  المتعلق  الأدب  يوؤكده  ما  مع  توافقها  جلياً  يلاحظ  الدرا�سة  هذه  لنتائج  المتتبع  اإن 

ا�ستجابة الفقرة من �سرورة تحقق افترا�سات هذه النظرية في البيانات مما يزيد من الموثوقية 
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في ا�ستخدام نماذجها لتقدير المعالم �سواء منها المتعلق بفقرات الختبار اأو المفحو�سين كالعلامة 

الحقيقية.

المو�سعي  ال�ستقلال  افترا�ص  تحقق  �سرورة  على  موؤكدة  الدرا�سة  هذه  نتائج  وجاءت 

الفقرة  ا�ستجابة  نظرية  نماذج  جميع  بين  الم�سترك  الفترا�ص  يعتبر  الذي  الأمر  البيانات  في 

ال�ستجابة  ومت�سلة   Polytomous ال�ستجابة  ومتعددة   Dichotomous ال�ستجابة  )ثنائية 

  Unidimensional اأحادية المعلم وثنائية المعلم وثلاثية المعلم، واأحادية البعد ،Continuous

 .)Multidimensional ومتعددة الأبعاد

الح�سابية  المتو�سطات  ح�ساب  تم  الدرا�سة  لنتائج  تف�سيرات  اإلى  التو�سل  ولغر�ص 

والنحرافات المعيارية لمعالم الفقرات )ال�سعوبة والتمييز( ومعلمة المفحو�سين )القدرة( عند 

حالت الرتباط المو�سعي المختلفة وحالت توزيع قدرات المفحو�سين المختلفة اأي�ساً، لأن معالم 

ا�ستجابة  الفرد  ا�ستجابة  احتمال  تدخل في ح�ساب  التي  المتغيرات  هي  والمفحو�سين  الفقرات 

�سحيحة على الفقرة )pi)Ɵ( والتي بدورها تدخل في ح�ساب العلامة الحقيقية، وبعدها ح�سبت 

الفروق المطلقة بين القيم المقدرة لهذه المعالم والقيم المولدة لها، ومن ثم اأجري فح�ص الدللة 

معالم  متو�سطات  في  الفروق  اأن  الحالت  جميع  في  النتائج  بينت  الفروق.  لهذه  الإح�سائية 

الفقرات لم تكن دالة اإح�سائياً، ولكنها كانت دالة لمعلمة القدرة. 

مما يدل على اأن �سبب تاأثر تقديرات العلامة الحقيقة عند الحالت المختلفة من الرتباط 

المو�سعي جاء من تاأثر معلمة قدرة المفحو�سين وهذا قد يعود اإلى العلاقة الإيجابية التي و�سحها 

العلامات  توزيع  بين   )Hambleton & Swaminathan, 1985( و�سواميناثان  هامبلتون 

الحقيقية وعلامات القدرة.

 Zenisky, Hambleton & Sireci,( درا�سة  اإليه  تو�سلت  ما  مع  التف�سير  هذا  ويتفق 

2002( باأن معلمة قدرة المفحو�سين تقل دقة تقديرها بزيادة الرتباط المو�سعي بين الفقرات، 

واتفقت اأي�سا النتائج مع نتائج درا�سة )Lynda, 1999( التي تو�سلت اإلى اأن دقة التقدير تقل 

عند اأطراف مت�سل القدرة وتزداد عند الو�سط. ولكن نتائج هذه الدرا�سة تخالفت مع نتائج 

درا�سات )Chen & Wang, 2007; Yen, 1993( من حيث تاأثير الرتباط المو�سعي في دقة 

تقدير معلمة تمييز الفقرات.    
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�لتو�سيات
بناء على نتائج البحث الحالي، فاإنه يو�سى بما ياأتي:

العلامة  تقدير  قبل  البيانات  في  المو�سعي  ال�ستقلال  افترا�ص  توافر  من  التحقق  �سرورة   -

دقة  تاأثر  ب�سبب  وذلك  المفحو�سين،  على  اأحكام  اإ�سدار  في  عليها  والعتماد  الحقيقية 

تقديرات العلامة الحقيقية بقوة العلاقة الرتباطية بين الفقرات. ويمكن معالجة الرتباط 

المرتبطة  الفقرات  بدمج  للفقرة  ال�ستجابة  نماذج  تطبيق  قبل  الفقرات  بين  المو�سعي 

مو�سعياً، وا�ستخدام نماذج ال�ستجابات المتعددة.

اأو  را�ص  نموذج  مثل  الفقرة  ل�ستجابة  اأخرى  نماذج  با�ستخدام  م�سابهه  درا�سات  اإجراء   -

النموذج اللوغاريتمي الثلاثي اأو الرباعي.
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