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�لملخ�س

لتدري�ص  الن�سط  التعلم  على  القائم  البرنامج  اأثر  عن  الك�سف  اإلى  الدرا�سة  هذه  هدفت 

اأهداف  تحقيق  اأجل  ومن  جدة،  بمدينة  متو�سط  الثالث  ال�سف  طلاب  تح�سيل  على  البرمجة 

الدرا�سة ا�ستخدم المنهج �سبه التجريبي، وا�ستملت عينة الدرا�سة على )40( طالبا تم اختيارهم 

بطريقة ع�سوائية، وتم تق�سيمهم اإلى مجموعتين تجريبية و�سابطة. وقد قام الباحثان بت�سميم 

اأداة الدرا�سة وهو اختبار التح�سيل لأربعة م�ستويات بلوم، وبعد تطبيق الدرا�سة تم جمع البيانات 

)ت(  اختبار  با�ستخدام  الإح�سائية  المعالجة  تمت  وقد   ،SPSS برنامج  با�ستخدام  وتنظيمها 

للعينتين الم�ستقلتين، وكذا حجم التاأثير مربع اآيتا )n2(، واأظهرت النتائج وجود فروق ذات دللة 

اإح�سائية عند م�ستوى الدللة )a≤0.05( بين متو�سط درجات المجموعة التجريبية وال�سابطة 

ل�سالح  والتركيب(  والتحليل  والتطبيق  )الفهم  المعرفة  لم�ستويات  البعدي  المعرفي  التح�سيل  في 

التعلم  على  القائم  البرنامج  فاعلية  للدرا�سة  العامة  النتيجة  واأظهرت  التجريبية،  المجموعة 

الن�سط، وفي �سوء النتائج تم التو�سل اإلى مجموعة من التو�سيات ومنها: ال�ستفادة من البرامج 

درو�ص  وبخا�سة في  الآلي  الحا�سب  مادة  تدري�ص  البحث في  الن�سط في هذا  التعلم  على  القائمة 

البرمجة.

الكلمات المفتاحية: برنامج قائم على التعلم الن�سط، التح�سيل في البرمجة، الم�سروعات وحل الم�سكلات، 
الأردوينو   ،)Scratch( �سكرات�ص  برنامج  الآلي،  الحا�سب  مادة  بلوم،  م�ستويات 

.)Arduino(
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�أثر برنامج قائم على �لتعلم �لن�سط لتدري�س �لبرمجة على تح�سيل 
طلاب �ل�سف �لثالث متو�سط في مادة �لحا�سب �لآلي

د. �أحمد بن زيد �لم�سعد �سادي محمد �لهادي
ق�سم المناهج وطرق التدري�ص

كلية التربية – جامعة الملك �سعود
ق�سم المناهج وطرق التدري�ص

كلية التربية – جامعة الملك �سعود



413

مجلة العلوم التربوية والنف�شية
20

19
س  

�
ار

ـــ
1 م

د  
عد

 ال
 20

د  
جل

لم
ا

The Impact of Active Learning Based Program in Teaching 
Programming on the Academic Achievement of Grade 3 

Intermediate Students In Computer Science

Abstract

This research aimed to measure the impact of adopting ‘Active Learning 
Based Program’ in teaching programming on the academic achievement of 
Grade 3 intermediate Students, Jeddah, KSA. To achieve this, the researcher 
followed a quasi-experimental research method. The research sample 
was a randomly picked up of )40( students and they were divided into 2 
groups; experimental and controlled. The researchers designed an academic 
achievement test of 4 levels of Bloom's Taxonomy to fulfill the purpose of the 
study. Data was collected and analyzed using the SPSS program to calculate 
the correlation coefficient (T) for the two independent samples and the effect 
of ETA (). The research findings indicated statistically significant differences 
(0.05≥a) between the average scores of the experimental group students and 
the control group in the post academic achievement test on knowledge levels 
)application, analysis and synthesis( in favor of the experimental group. The 
findings also indicated (a: 0.05) between the mean of the empirical group 
and the control group in the cognitive achievement of knowledge dimension 
(application, analysis, synthesis). Overall, the findings were found to support 
the effectiveness of the ‘Active Learning Based Program’. The study concludes 
with recommendations including the utilization of active learning based 
programs addressed in this study in teaching computer science, especially in 
programming lessons.

Keywords: active learning based program, achievement, programming, projects 
and problem solving, computer science, bloom's taxonomy, scratch, 
Arduino.
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ت�سعى الدول المتقدمة في الآونة الأخيرة اإلى التناف�ص دوليا على البتكارات العلمية والتقنية 

والهتمام بجودة التعليم والتقنيات الحديثة الذي ينعك�ص اإيجابيا على نمو المعرفة والقت�ساد، 

ولهذا كان من المنا�سب تطوير مناهجها، وال�ستراتيجيات التعليمية التي تخدم هذا الهتمام، 

ونجدها في مقررات التقنيات والحا�سب الآلي، ولقد اهتمت ب�سكل كبير بلغات البرمجة التي 

ت�ساعد الطالب على التحكم بالموارد بمختلف الطرق، فقد ظهرت اأجهزة ن�ستطيع التحكم بها 

عن طريق لغات البرمجة مثل الروبوت اأو عن طريق الإنترنت، وهذا ما ي�سمى باإنترنت الأ�سياء 

.)Internet of Thing(

ومن ال�ستراتيجيات التي اهتمت بها الدول اأن يكون التعلم متمركزا حول المتعلم، ونجد اأن 

ا�ستراتيجيات التعلم الن�سط تحقق هذا الهدف، فقد اأ�سارت )الرباط، 2015: 494( اأن التعلم 

والبحث،  التجارب،  خلال  من  وذلك  التعلم،  حيث  من  المتعلم  دور  تفعيل  اإلى  يهدف  الن�سط 

والعتماد على نف�سه في الح�سول على المعلومة بعيدا عن التلقين والحفظ، واإنما يكون بالعمل 

فل�سفة  اأن  اإلى   )2013( التركي  واأ�سار  الم�سكلات،  وحل  التفكير  في  قدراته  وتنمية  الجماعي 

القيم  لتكوين  ال�سابقة  بخبراته  تعلمه  ما  وربط  والتجريب،  البحث  على  تركز  الن�سط  التعلم 

والتجاهات واكت�ساب المهارات.

وت�سير نتائج الدرا�سات اإلى فاعلية البرامج القائمة على التعلم الن�سط، فاأ�سارت درا�سة عبد 

الهادي )2015( اإلى فاعلية برنامج قائم على التعلم الن�سط لتنمية الميل نحو مادة الهند�سة 

لدى تلاميذ الحلقة الإعدادية، واأو�سحت درا�سة ال�سمري )2016( فعالية البرامج القائمة على 

 Lockwood&( التعلم الن�سط في تنمية التح�سيل في المدار�ص الفكرية. واأ�سار لوكود وموني

Mooney, 2017( اإلى اأن التفكير الح�سابي هو مهارة اأ�سا�سية يجب اأن يتعلمها الجميع، وذكر 

اأن علوم الحا�سب هو المنهج الأكثر و�سوحا لتدري�ص هذا النوع من التفكير عن طريق البرمجة 

�أثر برنامج قائم على �لتعلم �لن�سط لتدري�س �لبرمجة على تح�سيل 
طلاب �ل�سف �لثالث متو�سط في مادة �لحا�سب �لآلي
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لذا كان من المنا�سب القيام بو�سع برنامج ي�ساعد الطلاب على البرمجة بطريقة ي�سهل تعلمها، 

اأن يكون هذا النوع من التعلم ن�سطا، بحيث يكون التعلم  وي�ستفيد منها م�ستقبلا، وت�سهم في 

متمركزا حول المتعلم مما يهيء له م�ستقبلًا واعدًا في البحث وتطوير معلوماته بطرق مختلفة 

ت�سيف له الخبرة في التعامل مع اأمور الحياة.

قام  فقد  ازداد،  قد  الن�سط  بالتعلم  التعليم  وزارة  اهتمام  اأن  نجد  الأخيرة  الآونة  وفي 

فريق التعلم الن�سط بو�سع نموذج لتطبيق التعلم الن�سط م�ستندا في بنائه على نتائج الأبحاث 

والدرا�سات العالمية التي اأثبتت نجاح هذا النوع من التعلم )وكالة الوزارة للتعليم، 2017(.

وقد �سعى الباحثان ل�ستخدام الأردوينو )Arduino( في هذا البرنامج لإعطاء مثال مادي 

ملمو�ص، اإذ يقوم الطالب ببرمجته ويرى مبا�سرة ال�سلوك الذي يُظهِره هذا الجهاز، وهل هو 

مطابق لما توقعه الطالب.

يمكن  فاإنه  الن�سط  التعلم  مجال  في  ال�سابقة  الدرا�سات  على  الباحثين  اطلاع  خلال  ومن 

دور  له  الطالب  يكون  اأن  بالتربية  المهتمون  �سعى  فقد  الدرا�سات  تلك  من  عدد  اإلى  الإ�سارة 

فعال في العملية التعليمة مما �سينعك�ص على الأداء وتح�سيله الدرا�سي، ومن الدرا�سات التي 

وفونك  و�سيدهو  ونار�سومان  ودليما  وت�سان  فوك  درا�سة  الن�سط  التعلم  توظيف  اأهمية  ك�سفت 

)Fook, Dalim, Narasuman, Sidhu & Fong, 2016(، فقد هدفت الدرا�سة اإلى معرفة 

ا�ستخدام البرامج القائمة على التعلم الن�سط على اأ�سا�ص متغير الجن�ص في اإحدى الجامعات 

الماليزية، وا�ستخدم الباحثون اأ�سلوب المنهج الكمي، وقاموا بتوزيع 500 ا�ستبانة ورجعت منها 

444 درا�سة، واأظهرت النتائج اأن التعلم الن�سط قد تم ا�ستخدامه ب�سكل معتدل بين الجن�سين، 

ومن النتائج التي تهمنا في درا�ستنا الحالية تو�سل الباحثين اإلى اأهمية ت�سميم وتنفيذ التعلم 

الفعال القائم على التعلم الن�سط. وك�سفت درا�سة ال�سمري )2016( التي هدفت لبناء برنامج 

با�ستخدام ا�ستراتيجيات التعلم الن�سط والتعرف على مدى فاعلية هذا البرنامج في التح�سيل 

وتو�سلت  الكويت،  بدولة  المعوقين  الأطفال  من  طالبًا   20 الم�ستهدفة  الفئة  وكانت  الدرا�سي، 

الدرا�سة اإلى ارتفاع م�ستوى التح�سيل، بالإ�سافة اإلى اأن التعلم من خلال البرنامج جعل للطالب 

دورا فعال ون�سطا في العملية التعليمية، ونجد بع�ص الدرا�سات التربوية قد اهتمت بجانب ميول 

الطالب نحو التعلم، ومن تلك الدرا�سات درا�سة عبدالهادي )2015( التي هدفت اإلى قيا�ص 

فاعلية برنامج قائم على التعلم الن�سط وتاأثيرها في ميول الطلاب نحو مادة الهند�سة، و�سملت 

الدرا�سة عينة ع�سوائية تكونت من 80 طالبا من ال�سف الثالث اإعدادي بمدينة المن�سورة، حيث 

تم تق�سيمهم اإلى مجموعتين بالت�ساوي مجموعة تجريبية ومجموعة �سابطة، وا�ستخدم الباحث 

المنهج الو�سفي والمنهج �سبه التجريبي وكانت نتائج الدرا�سة ت�سب في �سالح البرنامج القائم 
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على التعلم الن�سط، فقد تو�سلت الباحثة اإلى اأنه توجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سط 

درجات طلاب المجموعتين في المقيا�ص البعدي ل�سالح المجموعة التجريبية، وتو�سلت الباحثة 

اإلى اأن التنوع في ا�ستخدام ا�ستراتيجيات التعلم الن�سط المت�سمنة في البرنامج والتي ركزت على 

الحوار والمناق�سة والعمل في المجموعات كان محفزا لميولهم نحو مادة الهند�سة، ومن الدرا�سات 

التي اعتمدت على البرامج القائمة على التعلم الن�سط درا�سة عبد المجيد )2015(، وهدفت 

هذه الدرا�سة اإلى بناء برنامج قائم على التعلم الن�سط وذلك لمعرفة مدى تاأثيره في المهارات 

الحياتية للطالب، و�سملت الدرا�سة طلاب الفرقة الثالثة في كلية التربية بجامعة اأ�سيوط وكان 

عدد العينة 31 طالبًا، وا�ستخدم الباحث المنهج الو�سفي والمنهج التجريبي في درا�سته، وتو�سلت 

الدرا�سة اإلى اأن المهارات الحياتية تح�سنت ب�سكل كبير وتم طرح بع�ص الأ�سباب التي اأدت اإلى 

هذه النتيجة ومنها ارتفاع ن�سبة التح�سيل الدرا�سي وال�ستيعاب للمعلومات الواردة من البرنامج 

القائم على التعلم الن�سط، وقد �سعى بع�ص الباحثين اإلى تحليل الدرا�سات ال�سابقة، فاعتمدوا 

على تحليل درجات الطلاب في تلك الدرا�سات على مدى مدة زمنية معينة وذلك لمقارنة النتائج 

بين الطلاب الذين تعلموا باأ�سلوب التعلم الن�سط والطلاب الذين تعلموا بالطريقة التقليدية، 

 Freeman, Eddy, McDonough, Smith,( ومن هذه الدرا�سات درا�سة فيرمان واآخرون

Okoroafor, Jordt, & Wenderoth, 2014(، وهدفت هذه الدرا�سة اإلى تحليل 225 درا�سة 

والتكنولوجيا  والريا�سيات  العلوم  مواد  في  الجامعة  لطلاب  الختبارات  بيانات  فيها  و�سعت 

والهند�سة، وكانت النتيجة اأن الطلاب في �سفوف المحا�سرات التقليدية كانت ن�سبة ف�سلهم في 

اأداء الختبار التح�سيلي اأعلى من الطلاب الذين تعلموا با�ستراتيجيات التعلم الن�سط.

وفي البحث الحالي تم بناء البرنامج القائم على التعلم الن�سط با�ستخدام برنامج �سكرات�ص 

)Scratch(، وهناك عدة درا�سات اأ�سارت اإلى ا�ستخدام هذه البرامج في العملية التعليمية واأنها 

اأ�سهمت في تح�سن الح�ص البرمجي عند الطالب. لذا نجد اأن بع�ص الدرا�سات تو�سلت اإلى اأن 

الدرا�سات  الطالب، ومن هذه  الم�سكلات عند  توؤثر في تطوير مهارات حل  التطبيقات لم  هذه 

درا�سة اأولك و�سلطان )Oluk & Saltan, 2015(، وهدفت هذه الدرا�سة اإلى ا�ستخدام برنامج 

�سكرات�ص واأثرها في تطوير خوارزمية ومهارات حل الم�سكلات لطلاب ال�سف ال�ساد�ص البتدائي 

65 طالبًا موزعة على مجموعتين،  اإحدى المدار�ص التركية، وقد تكونت عينة الدرا�سة من  في 

اإلى  وتو�سلت  طالبًا،   34 وعددها  �سابطة  ومجموعة  طالبًا،   31 وعددها  تجريبية  مجموعة 

ودارهاموي  اأوهيب وقدري  اأن درا�سة  اإل  الم�سكلات،  يوؤثر في تطوير حل  تعلم البرمجة لم  اأن 

 )Ouahbi, Kaddari, Darhmaoui, Elachqar, & Lahmine, 2015( والقار ولهمين 

التي هدفت اإلى تعلم مفاهيم البرمجة الأ�سا�سية عن طريق اإن�ساء الألعاب با�ستخدام برمجة 
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�سكرات�ص وقيا�ص اأثرها في تح�سين دافعية الطلاب نحو البرمجة واتجاهاتهم نحوها وتحفيزهم 

في متابعة درا�سة البرمجة تو�سلت اإلى اأن ا�ستخدام الألعاب في بيئة �سكرات�ص اأثر على م�ستوى 

الدافعية نحو البرمجة، ومن خلال مقابلتهم ومناق�سة الطلاب تو�سل الباحثان اإلى اأن كثيًرا 

الذين تم تدري�سهم  اأبدوا رغبتهم في موا�سلة درا�سة البرمجة مقارنة بالطلاب  من الطلاب 

وكانت  البرمجة  نحو  الدافعية  م�ستوى  تقل�ص  اإلى  اأدت  �سعوبات  واجهتهم  اإذ  البا�سكال  بلغة 

الدرا�سة في اإحدى المدار�ص المغربية، وقد ا�ستخدم الباحثان المنهج التجريبي و�سملت الدرا�سة 

69 طالبا من طلاب المرحلة الثانوية، ويرى الباحثان في الدرا�سة الحالية اأن اأ�سباب اختلاف 

تاأثير البرنامج في تطوير مهارات  النتائج تعود للعينة الم�ستهدفة فكلما كبر عمر الطالب زاد 

 Kalelioglu & Gulbahar,( الطلاب في حل الم�سكلات، ويوؤكد ذلك درا�سة كاليجو وجلوبهار

2014( وهدفت هذه الدرا�سة اإلى معرفة اأثر تدري�ص البرمجة بلغة �سكرات�ص في مهارات حل 

الم�سكلة على طلاب ال�سف الخام�ص البتدائي في اإحدى المدار�ص التركية، وقد �سملت الدرا�سة 

تدري�ص  اأن  اإلى  ت�سير  الدرا�سة  نتائج  وكانت  التجريبي،  المنهج  الباحثان  وا�ستخدم  49 طالبًا، 

البرمجة بلغة �سكرات�ص كان لها تاأثير ي�سير في حل الم�سكلات وخا�سة في محور الثقة بالنف�ص، 

ومن خلال المقابلة لأفراد عينة الدرا�سة تبين اأن الطلاب اأحبوا البرمجة عن طريق ا�ستخدام 

لغة �سكرات�ص، ومن الدرا�سات التي اهتمت بم�ستوى التح�سيل الدرا�سي ودافعية الطلاب درا�سة 

�سالنت وارموني وبين اري )Salant, Armoni, & Ben-Ari, 2013(، وهدفت هذه الدرا�سة 

اإلى تعلم مفاهيم علوم الكمبيوتر مع برنامج �سكرات�ص وتاأثيرها في طلاب المرحلة المتو�سطة، 

وقد �سملت الدرا�سة طلاب ال�سف الثامن والتا�سع، وقام مُعدو الدرا�سة بجمع بيانات الدرا�سة 

بطريقة كمية ونوعية، ومن نتائج هذه الدرا�سة اأنها تو�سلت اإلى اأن تعلم مفاهيم الحا�سب الآلي 

مع برنامج �سكرات�ص كان له تاأثير على م�ستوى الفهم لدى الطلاب، واأن برنامج �سكرات�ص كان 

له الأثر الملحوظ في فعالية تدري�ص مفاهيم الحا�سب، ومن خلال مناق�سة طلاب عينة الدرا�سة 

البرمجة،  نحو  كبيرة  بن�سبة  زادت  واتجاهاتهم  دافعيتهم  اأن  الدرا�سة  لهذه  المتناولون  تو�سل 

وهناك درا�سات اهتمت برفع م�ستوى البرمجة عند الطلاب با�ستخدام �سكرات�ص ومنها درا�سة 

اإلى ا�ستخدام برنامج �سكرات�ص كدورة  )Park & Cho,2012( وهدفت الدرا�سة  بارك و�سو 

و�سملت  الم�سكلات،  وحل  البرمجة  قواعد  فهم  في  الطلاب  م�ساعدة  على  في  وقيا�ص  تمهيدية 

اأ�سبح  الطلاب  اأن  الدرا�سة  نتائج  وكانت  كوريا،  بدولة  يونغ  جامعة  من  طالبًا   54 الدرا�سة 

لديهم الثقة وزادت دافعيتهم للبرمجة وحققوا نتائج جيدة في فهم قواعد البرمجة، واأو�سى 

 C( �سي  لغة  تعلم  في  الطلاب  �سي�ساعد  �سكرات�ص  برنامج  وا�ستخدام  ممار�سة  باأن  الباحثون 

language(. اأما من جانب التح�سيل الدرا�سي فهناك العديد من الدرا�سات التي اأ�سارت اإلى 
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اأن لغة �سكرات�ص عملت على رفع م�ستوى البرمجة عند الطلاب ومنها درا�سة اأوزران و�سيكلفج 

ا�ستخدام  اإلى  درا�ستهم  هدفت  فقد   ،)Ozoran, Cagiltay & Topalli, 2012 ( وتوبالي 

عند  البرمجة  م�ستوى  رفع  في  وتاأثيرها  الهند�سة  لطلاب  تدريبية  كدورات  �سكرات�ص  برنامج 

الطلاب، وكانت الدرا�سة في جامعة ايليم بتركيا، واعتمد الباحثون في هذه الدرا�سة على تحليل 

درجات الطلاب في مادة البرمجة بلغة �سي )C language( بالإ�سافة اإلى مناق�ستهم، وكانت 

نتائج الدرا�سة ت�سير اإلى اأنّ البرمجة با�ستخدام �سكرات�ص جعلت البرمجة عند الطلاب الذين 

ح�سروا الدورات التدريبية لبرنامج �سكرات�ص اأكثر متعة و�ساعدتهم على تعلم مفاهيم البرمجة 

مثل الوظائف وحلقات التكرار، وتو�سل الباحثون اإلى اأنّ البرمجة بلغة �سكرات�ص �ساعد في رفع 

م�ستوى التح�سيل لطلاب الهند�سة، واأو�سى الباحثون اأن ت�ستخدم لغة �سكرات�ص كمادة داعمة 

لرفع م�ستوى البرمجة عند الطلاب.

الدرا�سة الحالية ولكن يوجد عدد  البرنامج في  بناء  الأردوينو في  ا�ستخدام جهاز  لقد تم 

علم  ح�سب  على  التعليمية  العملية  في  الأردوينو  ا�ستخدام  في  بحثت  التي  الدرا�سات  من  قليل 

الباحثين، ولكن هناك درا�سات اهتمت بالروبوتات، ونجد اأن هذه الأخيرة اأ�سبحت ت�ستخدم 

الأردوينو كقطعة رئي�سة ومن خلال برمجتها يتم التحكم بالروبوت بالكامل، وقد اأ�سار لوبيز 

التعليمية  الروبوتات  من  الأردوينو  روبوتات  اأن  اإلى   )López & Cuesta, 2016(وكو�صتا

 Balogh,( رخي�سة الثمن ويمكن ا�ستخدامها كاأداة تعليمية في المعامل والف�سول، واأ�سار بالوج

باإن�ساء  �سخ�ص مهتم  واأي  للهواة  ال�ستخدام وهي موجهة  �سهلة  الأردوينو من�سة  اأن   )2010

اأ�سار له يامن�سي  كائنات تفاعلية، واأ�سبح كثير من الطلاب يهتم ببرمجة الأردوينو وهذا ما 

 )Yamanishi, Sugihara, Ohkuma & Uosaki, 2015( ويو�ساكي  واوكوما  و�سوقيهار 

ومن  الأق�سام،  من  كثير  في  العالمية  الجامعات  مختبرات  في  الأردوينو  ا�ستخدام  تم  وقد   ،

وجاري  وبومار�ص  وبيونتي  وجار�سيا  كاندل�ص  درا�سة  الأردوينو  عن  تحدثت  التي  الدرا�سات 

)Candelas, García, Puente, Pomares, Jara, Pérez & Torres, 2015( وهدفت 

اأثرها في  اأربع تجارب في التحكم الآلي با�ستخدام الأردوينو ومعرفة  هذه الدرا�سة اإلى تنفيذ 

األيكانتي  جامعة  في  الطلاب  من  مجموعة  من  مكونة  الدرا�سة  عينة  وكانت  المعرفة،  اكت�ساب 

)Alicante( في اإ�سبانيا، وتو�سلت الدرا�سة من خلال اآراء الطلاب اإلى اأنهم اكت�سبوا المعرفة 

حول تكوين الأجهزة والبرمجة، وتو�سلت النتائج بحكم انخفا�ص �سعر جهاز الأردوينو رغبة 

ومن  المختبرات.  خارج  للعمل  تحفيزًا  الطلاب  واأعطى  الجهاز،  �سراء  في  الطلاب  من  كثير 

 Major, Kyriacou( وبرييتون  وكيراكو  ماجور  درا�سة  بالروبوتات  اهتمت  التي  الدرا�سات 

تعلم  واأثرها في دعم  الروبوتات  فعالية  اختبار  اإلى  الدرا�سة  Brereton, 2014 &( وهدفت 
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البرمجة وقد ا�ستخدم الباحثون المنهج التجريبي والمقابلات، وا�ستملت الدرا�سة على 23 طالبًا 

وثلاثة معلمين، وتو�سلت اإلى فعالية الروبوتات في دعم تعلم البرمجة واأن ا�ستخدام الروبوتات 

اأ�ساف نوعاً من المتعة للم�ستخدمين.

وفي �سوء ما �سبق ذكره من درا�سات متعلقة بجهاز الأردوينو نجد اأنها �سجعت توظيفه في 

تعلم البرمجة واأن اأجهزة الروبوت الم�سنوعة من الأردوينو تميزت باأنها رخي�سة الثمن مما 

�سيعزز انت�سارها بداخل المدار�ص، ومن ثم �سنك�سب وجود اأداة جيدة لتعلم التكنولوجيا بداخل 

�ستكون  ثم  )Linert & Kopacek, 2016( ومن  وكوبا�سك  اأكده لينرت  ما  مدار�سنا وهذا 

فر�سة ل�سباب الم�ستقبل لدرا�سة هذا النوع من التكنولوجيا وال�ستثمار فيه فقد اأ�سار �سندوق 

ال�ستثمارات العامة )2017( في المملكة العربية ال�سعودية اإلى ال�ستثمار في محور التكنولوجيا 

و�سيكون التركيز على جانب الروبوتات. 

واأخيرا فمعظم الدرا�سات قامت بدرا�سة اأثر برنامج �سكرات�ص وحده، بينما هنالك درا�سات 

اعتمدت على ا�ستخدام الأردوينو، و لكن الدرا�سة الحالية ربطت برنامج �سكرات�ص مع الأردوينو 

�سوهن  اأ�سار  وقد   ،)Scratch for arduino( )S4A( والأردوينو  �سكرات�ص  برنامج  بوا�سطة 

)Sohn, 2014( اإلى اأن ربط �سكرات�ص مع الأردوينو بوا�سطة برنامج S4A كان له اأثر اإيجابي 

الممكن  من  واأنه  الحا�سوب  برمجة  لتعليم  جديدة  طريقة  واأنها  الم�سكلات،  وحل  التعلم  في 

ا�ستخدام الأردوينو مع �سكرات�ص في المراحل البتدائية.

�لبرمجة وتطبيقات �لبرنامج �لقائم على �لتعلم �لن�سط

في القرن الواحد والع�سرين ت�سعى دول العالم اإلى اأن يكون اأفرادها منتجين للتقنيات والبرامج 

الدرا�سية  المناهج  التغييرات في  بع�ص  المنا�سب عمل  فاإنه من  ولهذا  م�ستهلكين فقط،  ولي�سوا 

 Grout & Houlden,( اأ�سار جروت وهولدن  الهدف، وقد  التي تحقق هذا  التدري�ص  وطرق 

الحا�سوب،  علوم  لتطورات  وفقا  التعليم  برامج  تغيير  في  للبدء  حاجة  هناك  اأن  اإلى   )2014

باإعطاء  وذلك  كافة  المجتمع  واأفراد  والآباء  والم�سوؤولين  المعلمين  قبل  من  بالبرمجة  والهتمام 

اأهمية كافية لعلوم الحا�سب من اأجل اإن�ساء جيل مبتكر، وقد اهتمت الدول المتقدمة بالبرمجة 

 computational( التفكير الح�سابي  ب�سكل كبير في مناهجها الدرا�سية وذلك بهدف تعزيز 

وا�سع،  بتدري�ص البرمجة على نطاق  المتحدة قد اهتمت  الأمريكية  الوليات  thinking(فنجد 

ومن خلال الطلاع على مناهج علوم الحا�سب في المرحلة البتدائية والمتو�سطة والثانوية نجد 

 NYC Department of education,( اأنه في ولية نيويورك يتم درا�سة البرمجة منذ ال�سغر

 )Fessakis, Gouli & Mavroudi, 2013( وقد اأ�سار في�ساكي�ص وجولي ومفرودي ،)2017
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في  و�ساعدتهم  لديهم  الريا�سية  المفاهيم  تطوير  في  للطلاب  فر�سة  اأتاحت  البرمجة  اأن  اإلى 

 Lockwood &( وموني  لوكود  واأ�سار  عندهم،  التفكير  مهارة  من  وطورت  الم�سكلات  حل 

اأ�سا�سية يجب اأن يتعلمها الجميع، وذكر  Mooney, 2017( اإلى اأن التفكير الح�سابي مهارة 

اأن علوم الحا�سب هو المنهج الأكثر و�سوحا لتدري�ص هذا النوع من التفكير عن طريق البرمجة، 

التي ت�ساعد الطالب على تعلم البرمجة مثل  العديد من الطرق والتطبيقات  اأن هناك  ونجد 

.)Scratch( الروبوتات و�سحب واإ�سقاط اللبنات والكتل مثل ما هو موجود في برنامج �سكرات�ص

برنامج �سكرات�ص

لقد اأ�سار موقع �سكرات�ص )Scratch, 2017( اإلى اأنه تم اإطلاق اأول ن�سخة في عام 2007 من 

قبل معهد )MIT Media Lab(، وقد تم العمل على برامج تعليمية لتوعية وت�سجيع الطلاب 

على اكت�ساف ومعرفة الحو�سبة وتطوير البرمجيات، وقد عرّف المركز البرنامج باأنه لغة برمجة 

والمو�سيقى  والألعاب  المتحركة  والر�سوم  التفاعلية  الق�س�ص  اإن�ساء  ال�سهولة  من  ب�سرية تجعل 

والفن وتبادل هذه الإبداعات على �سبكة الإنترنت، ويمتاز برنامج �سكرات�ص باأنه مجاني اإذ تعتمد 

الموؤ�س�سة على الدعم المادي الذي ياأتيها كهدايا من قبل الأفراد والموؤ�س�سات والمنظمات وال�سركات.

�أهمية برنامج �سكر�ت�س في �لتعليم

ي�سعر  اإذ  �سكرات�ص  بلغة  البرمجة  اأهمية  اإلى   )zhang & Etall, 2014( زهانج  اأ�سار 

الطالب بالراحة التامة والتجاه الإيجابي نحو البرمجة من خلال العر�ص المرئي )الر�سومات 

Sáez-( كانو  وفيزيكو  ورومانيا كونجالز  لوبيز  �سايز  وي�سيف  المتحركة(،  والر�سوم  والفيديو 

López, Román-González & Vázquez-Cano, 2016( اأن برنامج �سكرات�ص له قدره 

الح�سابية  الممار�سات  تح�سين  على  الطلاب  �ساعد  واأنه  التعليمية،  البيئات  في  وفعالة  عالية 

واأ�سهم على تعلم مفاهيم البرمجة واأعطى الطلاب اتجاهًا اإيجابيًا نحو البرمجة وزاد المرح 

والحما�ص والإثارة فيما بينهم، وذكر ري�سنيك )Resnick, 2017( اأن البرنامج �ساعد الطلاب 

 Hill( هيل  واأ�سار  واأفكارهم،  هواياتهم  تطوير  اإلى  اأدت  برمجية  واأن�سطة  بيئات  ت�سميم  في 

Monroy, 2017 &( اإلى اأنَّ البرمجة على من�سة �سكرات�ص �ساعدت ال�سباب على الم�ساركة 

ا�ستخدام  اأن   )Pellas & Peroutseas, 2017( وبيروت�ص  بيل  وقد ذكر  والتوا�سل،  والتعلم 

ويرى  البرمجة،  اأن�سطة  في  المنطقي  التفكير  كيفية  في  �ساعدهم  �سكرات�ص  لبرنامج  الطلاب 

لغة  لأنها  للبرمجة  الطلاب  تعلم  ت�سهل من  �سكرات�ص  تعليم البرمجة عن طريق  اأن  الباحثان 

اأنه  اإلى  اأ�سارت  التي  الدرا�سات  من  العديد  وهناك  البرمجية،  التعقيدات  من  خالية  ب�سيطة 

من المنا�سب ا�ستخدام لغة ب�سيطة بدل من اللغات المعقدة لت�سهيل تعلم الطلاب على مفاهيم 
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 Koulouri, Lauria &( البرمجة، وهذا ما تو�سلت اإليه درا�سة كولوري ولوري�ص ومار�سيد�ص

Macredie, 2015( فقد ا�ستخدموا مع المجموعة التجريبية لغة البايثون )Python( اإذ اإنها 

ال�سابطة،  المجموعة  مع   )Java( الجافا  لغة  وا�ستخدموا  ال�سهلة  البرمجية  اللغات  من  تعتبر 

وتو�سلت الدرا�سة اإلى اأن تعلم لغة البايثون اأعطى نتائج اأف�سل من لغة الجافا في تعلم مفاهيم 

البرمجة، فا�ستخدام لغة ب�سيطة بدل من لغة معقدة اأ�سهم في تعلم الطلاب مفاهيم البرمجة، 

ومن خلال ما تم عر�سه ن�ستطيع تلخي�ص اأهمية ا�ستخدام برنامج �سكرات�ص في تعليم البرمجة 

في النقاط الآتية:

- ت�سجع الطلاب على عملية البرمجة.

- ت�سهم في م�ساعدة الطلاب على التفكير الح�سابي.

- ت�سعر الطالب بالراحة وال�سعادة نحو البرمجة.

- تثير حما�ص الطلاب.

- ت�ساعد على التعلم والتوا�سل بين الطلاب.

- ت�ساعد الطلاب على التفكير المنطقي.

- اأنها لغة �سهلة خالية من التعقيدات البرمجية.

- ت�ساعد في تنمية مهارة حل الم�سكلات.

�لمكونات �لرئي�سة في برنامج �سكر�ت�س:

تتكون الواجهة الرئي�سية لبرنامج �سكرات�ص من عدة مناطق مثل لوح اللبنات، حيث تحتوي 

المكان  وهو  البرمجية  المقاطع  ومنطقة  البرمجة،  عملية  ت�ستخدم في  التي  الأوامر  على جميع 

الذي  المكان  المن�سة فهي  اأما  برنامج معين،  لعمل  ترتيبها  ويتم  فيه  اللبنات  يتم �سحب  الذي 

 .)Scratch, 2017( تظهر فيه نتيجة العمل، ومنطقة القوائم و�سريط الأدوات
عائلة �سكر�ت�س

�أول: �سكرات�ص اإي دي )Scratch ED(، وقد اأ�سار موقع )Scratch ED, 2017( اإلى اأنه عبارة 

عن من�سة موجودة على الإنترنت تم اإطلاقها في يوليو 2009، ي�ستطيع الم�ستخدم من خلالها 

عمل البرامج وفي الوقت نف�سه ي�سمح للم�ستخدم بتبادل الموارد وطرح الأ�سئلة وتبادل الق�س�ص 

التفاعلية بين جميع الم�ستركين، وهناك مجموعة من المعلمين يدعمون المبدعين ويجيبون على 

الأ�سئلة المطروحة، وي�ستفيد من هذه المن�سة كل من الباحثين والطلاب واأولياء الأمور والمعلمين.

ثانيا: �سكرات�ص جي اأر )Scratch JR( لغة برمجة تمهيدية تمكن الأطفال من �سن الخام�سة 

اإلى ال�سابعة من اإن�ساء الق�س�ص التفاعلية الخا�سة بهم والألعاب من خلال اللبنات الر�سومية، 
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وذلك بجعل ال�سخ�سيات تتحرك وتقفز، وي�ستطيع الطفل اإدراج ال�سور ومقاطع ال�سوت، وقد 

تم اأخذ الفكرة من برنامج �سكرات�ص الأ�سا�سي الذي ي�ستخدمه الملايين من ال�سباب في جميع 

اأنحاء العالم، وقد تم تطويره بو�سع �سا�سة رئي�سة منا�سبة للاأطفال ال�سغار لتلفت انتباههم من 

خلال الر�سوم الكرتونية، ويهدف البرنامج اإلى تعليم الأطفال ت�سميم الم�ساريع وتنمية مهارة 

حل الم�سكلات، وقد تم ت�سميم البرنامج بالتعاون بين منظمة التقنيات )Dev Teach( وق�صم 

البحوث اإليوت بير�سون )Eliot-Peardon( المهتمة بدرا�سة الطفل والتنمية الب�سرية في جامعة 

.)Scratch JR, 2017( في الوليات الأمريكية المتحدة )Tufts( توفت�ص

)S4A(: وهي الن�سخة التي عمل عليها الباحثان في الدرا�سة الحالية، وتحتوي  ثالثا: ن�سخة 

هذه الن�سخة على نف�ص الواجهة لبرنامج �سكرات�ص ونف�ص اللبنات وطريقة ترتيبها وتعطي نف�ص 

اأنه تم تطوير  اإلى   )S4A, 2015( اأ�سار موقع �سكرات�ص فور اردوينو  الأحداث والتفاعل، وقد 

هذه الن�سخة لت�سمح لبرنامج �سكرات�ص الرتباط بالأجهزة المفتوحة الم�سدر مثل الأردوينو فقد 

وفرت في هذه الن�سخة بع�ص اللبنات لإدارة اأجهزة ال�ست�سعار والم�سغلات المت�سلة بالأردوينو، 

وكان الهدف من هذه الن�سخة هو جذب النا�ص اإلى عالم البرمجة وتوفير واجهة عالية الم�ستوى 

لمبرمجي الأردوينو، وقد تم تطوير هذه الن�سخة من قبل مجموعة )Squeak Smalltalk( في 

هو ما عرفته موؤ�س�سة القرية الهند�سية   )Arduino( )MIT( الأردوينو  نف�ص معهد �سكرات�ص 

)2015( باأنه لوحة تطوير اإلكترونية مفتوحة الم�سدر وتتكون من دائرة اإلكترونية مع متحكم 

دقيق يتم برمجته عن طريق الحا�سوب، واأ�ساف عبدالله )2012( اأنه قطعة اإلكترونية ت�ستخدم 

و�سهلة عن طريق  ب�سيطة  الأفكار بطريقة  ولتطوير  الآلي  بالتحكم  المرتبطة  الم�سروعات  لعمل 

ا�ستخدام لغة برمجية مفتوحة الم�سدر )Arduino c(، ومن خلال الطلاع على موقع الأردوينو 

ونظام   )Windows( ويندوز  مثل  الم�سهورة  الت�سغيل  اأنظمة  مع  ا�ستخدامه  يمكن  اأنه  نجد 

الت�سغيل الماك )MAC Ox( ونظام ت�سغيل لينك�ص )LINUX(، ويتميز الأردوينو باأنه رخي�ص 

 )VB.N(و  )Java( الجافا  مثل  برمجية  لغات  بعدة  ربطه  معه ويمكن  التعامل  وي�سهل  الثمن 

و)Matlap(، وفي الدرا�سة الحالية تم ربطه ببرنامج )S4A( وتوجد منه اأ�سكال مختلفة ومن 

.)Arduino uno( اأ�سهرها الأردوينو اأونو

تاريخ �لأردوينو

بداأت الق�سة في عام 2005 في مدينة اإيفريا )Ivrea( الإيطالية حيث اجتمع مجموعة من 

المهند�سين، وكان الهدف من الجتماع هو اإيجاد اأ�سلوب �سهل لن�سر علوم المتحكمات الدقيقة 

)Micro-Controllers( حيث يكون مُتاحًا للطلاب والمهتمين والمهند�سين ب�سهولة ودون اأن يكون 
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 Massimo( مقيدا بتراخي�ص معينة، وفي الوقت نف�سه يكون غير مكلف، فقام ما�سيمو بانزي

 )Gianluca Martino( وجانلوكا مارتني )David Cuartielles( ودايفيد كوارتلي�ص )Banzi

اأ�سهر  بناء على  الت�سمية  )Arduin of Ivrea(، وتمت  اإيفريا  اأردوين  ا�سمه  باإطلاق م�سروع 

الم�سروع  في  يبدوؤوا  لم  الم�سروع  عن  الم�سوؤولين  اأن  ونجد  ايفريا،  مدينة  في  موجودة  �سخ�سية 

 )Wiring Platform( بلاتفورم  وايرانج  ا�سمه  �سابق  م�سروع  تطوير  تم  ولكن  ال�سفر،  من 

والذي حقق بع�ص اأهداف الفريق ولكن لم ي�سل اإلى الم�ستوى الذي تمناه فريق التطوير خا�سة 

التقنيات  اإلى دمج بع�ص  بالإ�سافة  لغة برمجية  بتطوير  الفريق  الناحية البرمجية، فقام  من 

وتم   )Arduino c( �سي  باأردوينو  اللغة  و�سميت   )Processing( المعالجة  لغة  في  الم�ستخدمة 

اأن الفريق قام بطرح جميع  2005، ومن الجدير بالذكر  اأواخر  اأول لوحة تطويرية في  اإطلاق 

المعلومات عن الم�سروع �سواء الت�سميمات الهند�سية اأو ال�سفرات الم�سدرية على موقع الأردوينو 

الت�سميمات  على  التطويرات  توالت  حتى  ن�سره  تم  اإن  وما   ،)https://www.arduino.cc(

.)Arduino, 2017( الهند�سية للوحات الإلكترونية من قبل المهند�سين والهواة

�لتعلم �لن�سط

نحو  اإيجابيا  المتعلم  يكون  اأن  على  تعتمد  تربوية  فل�سفة  اأنه   )2015( الرباط  عرفته  لقد 

الموقف التعليمي وهدفه اكت�ساب المتعلم للمهارات والقيم من خلال العمل والبحث والتجريب، 

اأن التعلم الن�سط قائم   )Kimonen, & Nevalainen, 2017( واأ�ساف كيمونين ونيفالنين 

على فل�سفة عملية لطبيعة عملية التعلم، ويتكون نهج التعلم الن�سط من مجموعة من المفهومات 

المرتبطة بالتدري�ص والتعلم، واأ�ساف الرفاعي )51:2012( باأنه طريقة تعليم وتعلم في اآن واحد 

توفير  التربوية وذلك من خلال  والم�سروعات  والأن�سطة  التمرينات  الطالب في  ي�سترك  بحيث 

بيئة تعليمية متنوعة مع وجود ت�سجيع من قبل المعلم بهدف تحقيق الأهداف المرجوة من المنهج.

مميز�ت �لتعلم �لن�سط:

لقد تو�سلت درا�سة اأك�سيت ونيمي ونيفيجي )Aksit, Niemi & Nevgi, 2016( إلىاأن 

التعلم الن�سط �ساعد على تعزيز الثقة بالنف�ص، و�سجعت المعلمين على تجريب اأ�ساليب جديدة 

ويعزز  التفكير  على  القدرة  ينمي  الن�سط  التعلم  اأن   )2015( الرباط  واأ�سافت  التدري�ص،  في 

وهيلي  اأ�سار  وقد  الطالب،  عند  وبهجة  متعة  للتعلم  ويجعل  التلاميذ  بين  الإيجابي  التناف�ص 

 Whalley, France, Mauchline, Welsh, & Park,( وبارك  وويل�ص  ومو�سلين  وفران�ص 

2017( اأن التعلم الن�سط �ساعد الطلاب في تعزيز المعلومات الرقمية ومهارات القراءة والكتابة.

�لفرق بين �لتعلم �لن�سط و�لتعليم �لتقليدي:



424

�سادي محمد �لهادي، د. �أحمد �لم�سعد �أثر برنامج قائم على �لتعلم �لن�سط لتدري�س �لبرمجة ...

20
19

س  
�

ار
ـــ

1 م
د  

عد
 ال

 20
د  

جل
لم

ا

الجدول  في  كما  الفروقات  اأهم   )2012( والرفاعي   ،)499:2015( الرباط  و�سحت  فقد 

رقم )1(:

جدول )1(
�لفرق بين �لتعليم �لتقليدي و�لتعلم �لن�سط

التعلم الن�شطالتعليم التقليديوجه المقارنة

محفز / موجه / م�سدر للخبرةناقل للمعلومات وملقن للتلاميذدور المعلم

اإيجابي م�سارك في العملية التعليمية�سلبي متلق للمعلومات فقطدور المتعلم

م�سادر متنوعة )البيئة، المكتبات، الإنترنت ......الخ(الكتاب المدر�سي والمعلمم�سادر التعلم

فهم وحل الم�سكلات – م�ستويات تفكير علياحفظ وتذكر المعلوماتناتج التعلم

يتم عمل و�سائل تعليمية مرتبطة بالأهداف المتعددة.تقليدية الو�سائل

معوقات �لتعلم �لن�سط:

لقد اأ�سار اأك�سيت ونيمي ونيفيجي )Aksit, Niemi& Nevgi, 2016( اإلى اأن من معوقات 

التعلم الن�سط قلة مهارة المعلمين في هذا النوع من التعلم ونق�ص الموارد مثل الأجهزة، وق�سر 

زمن الح�سة وقد اتفق مع ما اأ�سارت اإليه رباط )2015( في هذا الجانب اإل اأنها اأ�سافت اأن 

زيادة اأعداد المتعلمين في ال�سف والخوف من تجريب اأي جديد والخوف من فقدان ال�سيطرة 

على المتعلمين تعتبر من المعوقات لهذا النوع من التعلم.

��ستر�تيجيات �لتعلم �لن�سط:

التي  ال�ستراتيجيات  من  كثيًرا  طرحت  التي  الموؤلفة  والكتب  الدرا�سات  من  العديد  هناك 

ترتبط بالتعلم الن�سط، وقد اأ�سار اإليه هذه ال�ستراتيجيات عدة موؤلفين مثل الرباط )2015( 

لتعلم  منا�سبتها  الباحثان  يرى  التي  ال�ستراتيجيات  بعر�ص  و�سيكتفى   ،)2012( ورفاعي 

وا�ستراتيجية  الم�سكلات  حل  ا�ستراتيجية  ومنها  الحالية،  الدرا�سة  في  تنفيذها  وتم  البرمجة 

التعلم القائم على الم�سروعات.

�أول: �لتعلم �لقائم على �لم�سروعات

فقد اأ�سارت الرباط )524:2015( اإلى اأن هذه ال�ستراتيجية تعتبر من ا�ستراتيجيات التعلم 

اأنها تنمي لدى المتعلم القدرة على البتكار وتربط المتعلم بم�سكلات  الن�سط، وما يميزها هو 

الحياة، ومن خلالها يتم النتقال من التعليم المتمركز حول المعلم اإلى التعليم المتمركز حول 

المتعلم، ويوؤكد عمر )2013( اأن التعلم القائم على الم�سروعات عززت من التعلم الذاتي للطلاب 

واأن له تاأثيًرا بالغًا في زيادة دافعية الطالب للتعلم.

ثانيا: ��ستر�تيجية حل �لم�سكلات
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التعلم  ا�ستراتيجيات  من  تعتبر  ال�ستراتيجية  هذه  اأن   )2015( الهادي  عبد  اأ�سار  لقد 

التفكير  تنمية  على  ت�ساعد  ال�ستراتيجية  هذه  اأن   )505:2015( الرباط  ذكرت  وقد  الن�سط 

لدى المتعلم وتجعل المتعلم يرتبط بالبيئة التي حوله ويحاول علاج الم�سكلات، وتو�سلت درا�سة 

نعمان وخليفة )2016( اإلى اأن ا�ستراتيجية حل الم�سكلات اأ�سهمت في اأن يكون اتجاه الطلاب 

نحو التعلم اإيجابيًا.

م�سكلة �لدر��سة
تعمل وزارة التعليم على توفير ا�ستراتيجيات واأ�ساليب جديدة وذلك لتحقيق روؤية المملكة 

بمهارات  مهتمة  اأنها  وجدت  تقريراتها  على  اطلاعي  خلال  ومن   )2030( ال�صعودية  العربية 

الطلاب وال�ستفادة من طاقاتهم التي من خلالها �سيتمكنون من ال�سعي نحو تحقيق الأهداف 

بتنمية  تهتم  اأ�ساليب  و�سع  من  لبد  فكان   ،)2016  ، ال�سعودية2030  العربية  المملكة  )رِوؤية 

مهارات الطلاب ورفع م�ستوى التح�سيل عندهم، واإعدادهم ل�سوق العمل ويتم ذلك باأن يكون 

التعليم متمركزا حول الطالب والهتمام بالتعلّم الذاتي، واأن يكون التعلم من النوع الن�سط الذي 

غالبا ما ينمي مهارات توليد الأفكار وحل الم�سكلات، وقد لحظ الباحثان من خلال عملهما في 

تثير  لغات البرمجة مرتبطة بم�سروعات قد ل  تدري�ص  باأن عملية  الثانوية والجامعة  المدر�سة 

اأن  ووجد  اإثارة،  اأكثر  وجعلها  المجتمع  بحاجات  وربطها  توظيفها  يجب  ولذلك  الطالب  انتباه 

كثيًرا من الطلاب لديهم نفور كبير منها وذلك ل�سعوبتها، وقد اأيد ذلك ما تو�سلت له درا�سة 

الم�سكلات،  حل  في  كبيًرا  ا  ق�سور  الطلاب  من  كثير  يجد  اإذ   )Sentance, 2015( �سنتان�ص 

وهذا اأثر عليهم، واأعطى اتجاهًا �سلبيًا نحو البرمجة، ولهذا ت�سعى هذه الدرا�سة اإلى ا�ستخدام 

برنامج تعليمي قائم على التعلم الن�سط ي�ساعد في رفع م�ستوى التح�سيل لديهم.

�أهد�ف �لدر��سة
على  البرمجة  لتدري�ص  الن�سط  التعلم  على  قائم  برنامج  اأثر  معرفة  اإلى  الدرا�سة  تهدف 

تح�سيل طلاب ال�سف الثالث متو�سط في مادة الحا�سب الآلي وذلك من خلال قيا�ص م�ستوى 

المعرفة والفهم والتطبيق والتحليل والتركيب ومجمل الختبار.

�أ�سئلة �لدر��سة
 ≤ α( يتمثل ال�سوؤال الرئي�ص في ما ياأتي: هل هناك فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى -

0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب في وحدة البرمجة بين المجموعة التجريبية والمجموعة 



426

�سادي محمد �لهادي، د. �أحمد �لم�سعد �أثر برنامج قائم على �لتعلم �لن�سط لتدري�س �لبرمجة ...

20
19

س  
�

ار
ـــ

1 م
د  

عد
 ال

 20
د  

جل
لم

ا

ال�سابطة في مجمل الختبار التح�سيلي.

ويتفرع عنه الأ�سئلة الآتية:

تح�سيل  متو�سط  في   )0.05 ≤  α( م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  هناك  هل   -

الم�ستوى  عند  ال�سابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  بين  البرمجة  وحدة  في  الطلاب 

المعرفي لت�سنيف بلوم )الفهم(

تح�سيل  متو�سط  في   )0.05 ≤  α( م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  هناك  هل   -

الم�ستوى  عند  ال�سابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  بين  البرمجة  وحدة  في  الطلاب 

المعرفي لت�سنيف بلوم )التطبيق(

تح�سيل  متو�سط  في   )0.05 ≤  α( م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  هناك  هل   -

الم�ستوى  عند  ال�سابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  بين  البرمجة  وحدة  في  الطلاب 

المعرفي لت�سنيف بلوم )التحليل(

تح�سيل  متو�سط  في   )0.05 ≤  α( م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  هناك  هل   -

الطلاب في وحدة البرمجة والتحكم بالحا�سب بين المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة 

عند الم�ستوى المعرفي لت�سنيف بلوم )التركيب(

فرو�س �لبحث
 ≤  α( يتمثل الفر�ص الرئي�ص في الآتي: ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى

المجموعة  بين  بالحا�سب  والتحكم  البرمجة  وحدة  في  الطلاب  تح�سيل  متو�سط  في   )0.05

التجريبية والمجموعة ال�سابطة في الختبار التح�سيلي.
�لفرو�س �لفرعية:

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى )α ≥ 0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب 

ال�سابطة عند  التجريبية والمجموعة  في وحدة البرمجة والتحكم بالحا�سب بين المجموعة 

الم�ستوى المعرفي لت�سنيف بلوم )الفهم(.

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى )α ≥ 0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب 

ال�سابطة عند  التجريبية والمجموعة  في وحدة البرمجة والتحكم بالحا�سب بين المجموعة 

الم�ستوى المعرفي لت�سنيف بلوم )التطبيق(.

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى )α ≥ 0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب 

ال�سابطة عند  التجريبية والمجموعة  في وحدة البرمجة والتحكم بالحا�سب بين المجموعة 

الم�ستوى المعرفي لت�سنيف بلوم )التحليل(.
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- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى )α ≥ 0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب 

ال�سابطة عند  التجريبية والمجموعة  في وحدة البرمجة والتحكم بالحا�سب بين المجموعة 

الم�ستوى المعرفي لت�سنيف بلوم )التركيب(.

�أهمية �لبحث
- الك�سف عن طرائق تدري�ص جديدة في العملية التعليمية لمواكبة التغيرات الم�ستمرة.

- ال�ستفادة من خدمات الأردوينو )Arduino( لتعزيز التعلم الن�سط.

- يمكن اأن ي�ساعد الم�سوؤولين في وزارة التعليم عند الرغبة في توظيف ربط برنامج �سكرات�ص 

مع الأردوينو في العملية التعليمية.

حدود �لدر��سة
يمكن تو�سيح حدود البحث فيما ياأتي:

مقرر  بالحا�سب" في  والتحكم  البرمجة  "وحدة  بعنوان  الثانية  الوحدة  �لمو�سوعية:  �لحدود 

الحا�سب الآلي لل�سف الثالث متو�سط؛ و�سبب اختيار الباحثين لل�سف الثالث متو�سط احتواء 

المقرر على مو�سوعات يمكن من خلالها ال�ستفادة من الأردوينو، و�سبب اختيار هذه الوحدة 

الدرا�سية ما ات�سح من خلال تدري�ص الباحثين لمو�سوعات البرمجة اأنَّ الطلاب يجدون الكثير 

اأن  يمكن  �سكرات�ص  ببرنامج  وربطه  الأردوينو  خلال  ومن  الوحدة  هذه  فهم  في  ال�سعوبة  من 

ي�ساعدهم في تطبيق الأوامر البرمجية وتجربتها وال�ستفادة من الخبرات المبا�سرة.

الدرا�سي  للعام  الثاني  الدرا�سي  الف�سل  خلال  الدرا�سة  هذه  اأجريت  �لزمانية:  �لحدود 

)1438-1437هـ(.

اإحدى  في  متو�سط  الثالث  ال�سف  طلاب  من  عينة  على  الباحثان  اقت�سر  �لمكانية:  �لحدود 

مدار�ص المرحلة المتو�سطة في مدينة جدة

م�سطلحات �لبحث
التعلم  على  القائمة  الأن�سطة  من  مجموعة  باأنه  الدرا�سة  هذه  في  اإجرائيا  يعرف  �لبرنامج: 

الن�سط وهو من اإعداد الباحثين لتنمية م�ستوى التح�سيل، اإذ يقوم الطلاب بعمل خم�ص تجارب 

يتم من خلالها برمجة الأردوينو بلغة ال�سكرات�ص )Scratch( بواقع )8( جل�سات تدريبة على 

مدى اأ�سبوعين لمدة )45( د.
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ال�سفية  الأن�سطة  في  الفاعلة  الم�ساركة  خلال  من  الطلاب  لتعليم  طريقة  �لن�سط:  �لتعلم 

على  تحتوي  تعليمية  بيئة  يوفر  تعلمٌ  باأنه:  اإجرائيا  تعريفه  ويمكن   .)494 )الرباط:2015: 

مثيرات ت�سمح لطالب ال�سف الثالث متو�سط اأن يكون م�سوؤولً عن تعليم نف�سه بنف�سه والم�ساركة 

المهمات  بع�ص  وتنفيذ  وبرمجتها  اإلكترونية  م�سرعات  اإن�ساء  على  والبحث  الطلاع  خلال  من 

لجهاز الأردوينو تحت اإ�سراف المعلم.

�لتح�سيل �لدر��سي: يعرف اجرائيا في هذه الدرا�سة باأنه مقدار ما يكت�سبه الطالب من معرفة 

علمية تتعلق بوحدة البرمجة والتحكم بالحا�سب با�ستخدام البرنامج القائم على التعلم الن�سط

البرمجة تعرف اإجرائيا في هذه الدرا�سة باأنها قدرة الطالب على اختيار الكائنات المنا�سبة 

وترتيب هذه الأكواد بحيث يعطي البرنامج النتائج المطلوبة منه.

منهج �لدر��سة و�إجر�ء�تها
اإن  اإذ  الملائم  البحث  منهج  وهو  التجريبي،  �سبه  المنهج  الباحثان  ا�ستخدم  �لبحث:  منهجية 

عينة البحث لم تكن ع�سوائية.

مجتمع �لبحث وعينة �لدر��سة و�لت�سميم �لتجريبي: تكوَّن مجتمع الدرا�سة من جميع طلاب 

ال�سف الثالث متو�سط بمدينة جدة)بالمدار�ص الحكومية بالمملكة العربية ال�سعودية( اأما عينة 

الدرا�سة فتكونت من اأربعين طالبًا )40( من مدر�سة عتاب بن اأ�سيد موزعين على �سعبتين، وكان 

اإلى  بالإ�سافة  وتوفير حقائب علمية  هـ،   1439-1437 لعام  الثاني  الدرا�سي  الف�سل  ذلك في 

برامج مرفقة مع نف�ص الحقيبة اللازمة لعملية البرمجة، وقد در�ست المجموعة ال�سابطة عن 

طريق الكتاب والعمل على برنامج �سكرات�ص في معمل الحا�سب الآلي، اأما المجموعة التجريبية 

مجموعات،  اإلى  الطلاب  بتق�سيم  وذلك  الن�سط  التعلم  على  القائم  البرنامج  على  فعملت 

وقد  الم�سكلات،  حل  اأ�سلوب  ا�ستخدام  اإلى  بالإ�سافة  والم�سروعات  الأن�سطة  على  والعتماد 

ركزت المجموعة التجريبية في اأن�سطتها على مفهوم البرمجة، والبرمجة بلغة �سكرات�ص وربطه 

بداأت  وقد  الأردوينو،  �سكرات�ص مع  برنامج  بتفاعل  تتعلق  بعمل وم�سروعات  وقاموا  بالأردوينو 

فترة التجربة من تاريخ 19/ 07/ 1438 هـ اإلى تاريخ 1438/08/01هـ بواقع 8 ح�س�ص، وبمدة 

زمنية قدرت بخم�ص واأربعين دقيقة.

�لبرنامج �لقائم على �لتعلم �لن�سط: تم بناء البرنامج وفقا للاأهداف التي تم و�سعها وهي تهدف 

اإلى رفع م�ستوى البرمجة عند طلاب ال�سف الثالث متو�سط، وقد تم تحديد المحتوى العلمي 

الذي يركز على برنامج �سكرات�ص، وقد تم تحديد الأن�سطة الم�ساحبة لدرا�سة البرمجة، وكذلك 
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تم توفير برامج واأجهزة وهي: برنامج )S4A(، وجهاز اأردوينو لكل مجموعة، وح�سا�سات ذكية 

ودليل م�سور للحقيبة العملية، اأما بالن�سبة لطريقة واأ�سلوب التدري�ص المتبع فكان يعتمد على 

الم�سروعات وحل الم�سكلات من خلال المناق�سات بين اأفراد المجموعات والتدرب على الم�سروعات 

العملية الموجودة في الحقيبة العملية.

خطو�ت تنفيذ �لبرنامج �لقائم على �لتعلم �لن�سط

1- الح�سول على موافقة من ق�سم المناهج وطرق تدري�ص الحا�سب الآلي في الكلية.

2- التن�سيق مع اإدارة تعليم جدة والح�سول على الموافقة في تطبيق الدرا�سة.

3- توفير البرامج والأجهزة التي يحتاجها في تطبيق الدرا�سة.

4- اإعداد مجموعة من الأن�سطة بالإ�سافة اإلى دليل م�سور للحقيبة العملية.

الطلاب  يقوم  ثم  الحا�سب  معمل  في  الدر�ص  عر�ص  بطريقة  ال�سابطة  المجموعة  در�ست   -5

في  الموجودة  والخطوات  المعلم  �سرح  على  معتمدين  الحا�سب  اأجهزة  على  عملي  بتطبيق 

الكتاب.

6- در�ست المجموعة التجريبية بطريقة طرح الفكرة للمجموعة بعد ذلك تقوم المجموعة بتحديد 

التي �ستخدمهم في  اللبنات البرمجية  التي تريد ا�ستخدامها ثم تحدد  نوعية الح�سا�سات 

يقومون  ثم  اختيارهم  �سحة  من  والتاأكد  العلمية  للحقيبة  النظر  يتم  ذلك  وبعد  الم�سروع 

باإجراء التجربة.

�أ�ساليب �لتقويم

1- العتماد على الختبار لقيا�ص مدى تحقق الأهداف.

والمجموعة  التجريبية،  للمجموعة  الدرو�ص  �سرح  البدء في  قبل  القبلي  الختبار  اإجراء  2- تم 

ال�سابطة.
جدول )2(

نتيجة �ختبار )ت( للفروق بين متو�سطي �أد�ء �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة في �لتطبيق 
�لقبلي لختبار �لتح�سيل

عدد المجموعةم�شتوى الاختبار
الطلب

المتو�شط
الح�شابي

الانحراف 
م�شتوى قيمة )ت(المعياري

دلالة الفروقالدلالة

مجمل الختبار
202،000.86التجريبية

-0،480.63
 غير دالة

اإح�سائيا 202.151.09ال�سابطة
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اإح�سائية بين  اأنه ل يوجد فرق ذو دللة  المت�سمنة في الجدول )2(  البيانات  ويت�سح من 

بلغت  فقد  القبلي،  المعرفي  التح�سيل  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين  درجات  متو�سطي 

قيمة ت )0.48- ( عند م�ستوى الدللة )0.63( وهو اأكبر من م�ستوى الدللة )0.05( مما 

يدل على اأن الطلاب في المجموعة التجريبية وال�سابطة متكافئون في التطبيق القبلي.

تم اإجراء الختبار البعدي بعد النتهاء من نهاية البرنامج و�سرح الدرو�ص للطلاب.

نتائج �لدر��سة
نتائج تحليل بيانات �لمجموعة �لتجريبية و�ل�سابطة في �لختبار �لبعدي:

الو�سفي  الإح�ساء  اأ�ساليب  با�ستعمال  البيانات  على تحليل  النتائج  العتماد في تحليل  تم 

)SPSS(، وتف�سير نتائج التحليل في  با�ستعمال حزمة البرامج الإح�سائية للعلوم الجتماعية 

�سوء الدرا�سات ال�سابقة والأدبيات وفق المحاور الآتية: نتائج تحليل بيانات المجموعة التجريبية 

وال�سابطة في الختبار البعدي، وتف�سير النتائج ومناق�ستها.

عر�س نتائج �لبحث
 ≤ α( يتمثل ال�سوؤال الرئي�ص في الآتي: هل هناك فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى

والمجموعة  التجريبية  المجموعة  بين  البرمجة  الطلاب في وحدة  متو�سط تح�سيل  0.05( في 

ال�سابطة في مجمل الختبار التح�سيلي وم�ستويات بلوم؟ وللاإجابة عن هذا ال�سوؤال تم طرح 

مجموعة من ال�سئلة وهي:

 )0.05 ≤ α( ين�ص ال�سوؤال الأول على: "هل يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية عند م�ستوى

بين متو�سطي تح�سيل الطلاب في وحدة البرمجة بين المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة 

عند م�ستوى الفهم"، وللاإجابة عن هذا ال�سوؤال تم ا�ستخدام اختبار)ت( لفروق المتو�سطات بين 

المجموعتين التجريبية وال�سابطة، وتم التو�سل اإلى النتائج المو�سحة في الجدول )3(.

جدول )3(
نتيجة �ختبار )ت( للفروق بين متو�سطي �أد�ء �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة في �لتطبيق 

�لبعدي للاختبار �لتح�سيلي )م�ستوى �لفهم(

م�شتوى 
عدد المجموعاتالاختبار

الطلب
المتو�شط
الح�شابي

الانحراف 
م�شتوى قيمة تالمعياري

التعليقالدلالة

م�ستوى الفهم
203.650.489التجريبية

2.650.012
دالة عند 

م�صتوى 0.05 203.100.788ال�سابطة
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بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  يوجد  اأنه   )3( الجدول  في  المت�سمنة  البيانات  من  ويت�سح    

)م�ستوى  البعدي  المعرفي  التح�سيل  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين  درجات  متو�سطي 

اأ�سغر من م�ستوى  الدللة )0.012( وهو  بلغت قيمة ت )2.65( عند م�ستوى  الفهم(، فقد 

المجموعتين  درجات طلاب  متو�سطي  بين  فرق حقيقي  وجود  على  يدل  الدللة )0.05( مما 

البديل  الفر�ص  قبول  يتم  وبذلك  الفهم(  )م�ستوى  التح�سيلي  للاختبار  البعدي  التطبيق  في 

 α( ورف�ص الفر�ص ال�سفري والذي ين�ص على: يوجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى

≥ 0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب في وحدة البرمجة بين المجموعة التجريبية والمجموعة 
ال�سابطة عند الم�ستوى المعرفي لت�سنيف بلوم )م�ستوى الفهم( 

 )0.05 ≤  α( ين�ص ال�سوؤال الثاني على: "هل يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية عند م�ستوى

بين متو�سطي تح�سيل الطلاب في وحدة البرمجة بين المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة 

ا�ستخدام  تم  ال�سوؤال  هذا  عن  وللاإجابة  )التطبيق("،  بلوم  لت�سنيف  المعرفي  الم�ستوى  عند 

اإلى  التو�سل  تم  ولقد  وال�سابطة،  التجريبية  المجموعتين  بين  المتو�سطات  لفروق  اختبار)ت( 

النتائج المو�سحة في الجدول )4(.

جدول )4(
نتيجة �ختبار )ت( للفروق بين متو�سطي �أد�ء �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة

 في �لتطبيق �لبعدي للاختبار �لتح�سيلي )م�ستوى �لتطبيق(

م�شتوى 
عدد المجموعةالاختبار

الطلب
المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
م�شتوى قيمة)ت( المعياري

الدلالة
دلالة 
الفروق

م�ستوى التطبيق
2024.901.59التجريبية 

3.390.002
دالة 

اإح�سائيا 2022.902.10ال�سابطة 

اإح�سائية بين  اأنه يوجد فروق ذات دللة  البيانات المت�سمنة في الجدول )4(  ويت�سح من 

)م�ستوى  البعدي  المعرفي  التح�سيل  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين  درجات  متو�سطي 

التطبيق( وذلك ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية، فقد بلغت قيمة ت )3.39( عند م�ستوى 

اأ�سغر من م�ستوى الدللة )0.05( مما يدل على وجود فرق حقيقي  الدللة )0.002( وهو 

)م�ستوى  التح�سيلي  للاختبار  البعدي  التطبيق  في  المجموعتين  طلاب  درجات  متو�سطي  بين 

التطبيق( وبذلك يتم رف�ص الفر�ص ال�سفري وقبول الفر�ص البديل والذي ين�ص على: يوجد 

فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى )α ≥ 0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب في وحدة 

بلوم  لت�سنيف  المعرفي  الم�ستوى  عند  ال�سابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  بين  البرمجة 

)م�ستوى التطبيق( وذلك ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية.



432

�سادي محمد �لهادي، د. �أحمد �لم�سعد �أثر برنامج قائم على �لتعلم �لن�سط لتدري�س �لبرمجة ...

20
19

س  
�

ار
ـــ

1 م
د  

عد
 ال

 20
د  

جل
لم

ا

 )0.05 ≤ α( ين�ص ال�سوؤال الثالث على: "هل يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية عند م�ستوى

بين متو�سطي تح�سيل الطلاب في وحدة البرمجة بين المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة 

ا�ستخدام  تم  ال�سوؤال  هذا  عن  وللاإجابة  )التحليل(،  بلوم  لت�سنيف  المعرفي  الم�ستوى  عند 

اختبار)ت( لفروق المتو�سطات بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة، وتم التو�سل اإلى النتائج 

المو�سحة في الجدول )5(.

جدول )5(
نتيجة �ختبار )ت( للفروق بين متو�سطي �أد�ء �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة

 في �لتطبيق �لبعدي للاختبار �لتح�سيلي )م�ستوى �لتحليل(
م�شتوى 
عدد المجموعةالاختبار

الطلب
المتو�شط
الح�شابي

الانحراف 
م�شتوى قيمة)ت(المعياري

الدلالة
دلالة 
الفروق

م�صتوى 

التحليل

205.251.12التجريبية
2.730.009

دالة 

اح�سائيا 204.301.08ال�سابطة

اإح�سائية بين  اأنه يوجد فروق ذات دللة  البيانات المت�سمنة في الجدول )5(  ويت�سح من 

)م�ستوى  البعدي  المعرفي  التح�سيل  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين  درجات  متو�سطي 

التحليل( وذلك ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية، فقد بلغت قيمة ت )2.73( عند م�ستوى 

اأ�سغر من م�ستوى الدللة )0.05( مما يدل على وجود فرق حقيقي  الدللة )0.009( وهو 

)م�ستوى  التح�سيلي  للاختبار  البعدي  التطبيق  في  المجموعتين  طلاب  درجات  متو�سطي  بين 

التحليل( وبذلك يتم رف�ص الفر�ص ال�سفري وقبول الفر�ص البديل والذي ين�ص على: يوجد 

فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى )α ≥ 0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب في وحدة 

بلوم  لت�سنيف  المعرفي  الم�ستوى  عند  ال�سابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  بين  البرمجة 

)م�ستوى التحليل( وذلك ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية.

 )0.05 ≤ α( ين�ص ال�سوؤال الرابع على: "هل يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية عند م�ستوى

بين متو�سطي تح�سيل الطلاب في وحدة البرمجة بين المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة 

ا�ستخدام  تم  ال�سوؤال  هذا  عن  وللاإجابة  )التركيب("،  بلوم  لت�سنيف  المعرفي  الم�ستوى  عند 

اختبار)ت( لفروق المتو�سطات بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة، وتم التو�سل اإلى النتائج 

المو�سحة في الجدول )6(.
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جدول )6(
نتيجة �ختبار )ت( للفروق بين متو�سطي �أد�ء �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة

 في �لتطبيق �لبعدي للاختبار �لتح�سيلي )م�ستوى �لتركيب(

م�شتوى 
عدد المجموعةالاختبار

الطلب
المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
م�شتوى قيمة)ت( المعياري

دلالة الفروقالدلالة

م�صتوى 

التركيب

209.401.79التجريبية 
2.140.038

دالة 

اح�سائيا 207.952.44ال�سابطة 

 ويت�سح من البيانات المت�سمنة في الجدول )6( اأنه يوجد فروق ذات دللة اإح�سائية بين 

)م�ستوى  البعدي  المعرفي  التح�سيل  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين  درجات  متو�سطي 

التركيب( وذلك ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية، فقد بلغت قيمة ت )2.14( عند م�ستوى 

اأ�سغر من م�ستوى الدللة )0.05( مما يدل على وجود فرق حقيقي  الدللة )0.038( وهو 

)م�ستوى  التح�سيلي  للاختبار  البعدي  التطبيق  في  المجموعتين  طلاب  درجات  متو�سطي  بين 

اأنه:  على  ين�ص  والذي  البديل  الفر�ص  وقبول  ال�سفري  الفر�ص  رف�ص  يتم  وبذلك  التركيب( 

يوجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى )α ≥ 0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب في 

لت�سنيف  المعرفي  الم�ستوى  عند  ال�سابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  بين  البرمجة  وحدة 

بلوم )م�ستوى التركيب( وذلك ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية.

 )0.05 ≤ α( ين�ص ال�سوؤال الخام�ص على: "هل يوجد فرق ذو دللة اإح�سائية عند م�ستوى

بين متو�سطي تح�سيل الطلاب في وحدة البرمجة بين المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة 

في مجمل الختبار التح�سيلي، ولختبار �سحة هذا الفر�ص تم ا�ستخدام اختبار)ت( لفروق 

المتو�سطات بين المجموعتين التجريبية وال�سابطة، وتم التو�سل اإلى النتائج المو�سحة في الجدول 

.)7(
جدول )7(

نتيجة �ختبار )ت( للفروق بين متو�سطي �أد�ء �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة
 في �لتطبيق �لبعدي لمجمل �لختبار �لتح�سيلي

م�شتوى 
عدد المجموعةالاختبار

الطلب
المتو�شط 
الح�شابي

الانحراف 
م�شتوى قيمة)ت( المعياري

دلالة الفروقالدلالة

مجمل 
الختبار

2043.053.36التجريبية 
دالة اح�سائيا4.260.000

2037.854.29ال�سابطة 

اإح�سائية بين  اأنه يوجد فروق ذات دللة  البيانات المت�سمنة في الجدول )7(  ويت�سح من 

متو�سطي درجات المجموعتين التجريبية وال�سابطة في مجمل الختبار التح�سيلي وذلك ل�سالح 
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طلاب المجموعة التجريبية، فقد بلغت قيمة ت )4.26( عند م�ستوى الدللة )0.000( وهو 

درجات  متو�سطي  بين  حقيقي  فرق  وجود  على  يدل  مما   )0.05( الدللة  م�ستوى  من  اأ�سغر 

طلاب المجموعتين في التطبيق البعدي لمجمل الختبار التح�سيلي، وبذلك يتم رف�ص الفر�ص 

ال�سفري وقبول الفر�ص البديل والذي ين�ص على اأنه: يوجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند 

م�صتوى )α ≥ 0.05( في متو�سط تح�سيل الطلاب في وحدة البرمجة بين المجموعة التجريبية 

والمجموعة ال�سابطة في مجمل الختبار التح�سيلي وذلك ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية .

قيا�س �أثر �لمتغير �لم�ستقل في �لمتغير�ت �لتابعة:

المجموعتين  درجات  متو�سطات  بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  �سبق  مما  يت�سح 

التجريبية وال�سابطة في التطبيق البعدي للاختبار التح�سيلي لم�ستوى الفهم والتطبيق والتحليل 

والتركيب ل�سالح طلاب المجموعة التجريبية، ولذا اعتمد البحث الحالي على ح�ساب الدللة 

)N2( الذي ي�ستخدم لتحديد  اإيتا  اإليها بتطبيق اختبار مربع  العملية للنتائج التي تم الو�سول 

تطبيق  نتائج   )8( رقم  الجدول  ويو�سح  اإح�سائيا،  وجودها  ثبت  التي  النتيجة  اأهمية  درجة 

اختبار مربع اإيتا )N2( لنتائج البحث ذات الدللة الإح�سائية.

جدول )8(
( n2) نتائج ح�ساب �ختبار مربع �إيتا

حجم التاأثيرقيمة (n2)قيمة )ت(م�شتويات الاختبار

كب2.650،16Òم�ستوى الفهم

كب3.400،23Òم�ستوى التطبيق

كب2.730،16Òم�ستوى التحليل

كب2.140،11Òم�ستوى التركيب

كبÒ جدا4.260،32مجمل الختبار

الفهم،  بلغت )0،16( في م�ستوى    )N2( اآيتا  اأن قيمة مربع  يت�سح من الجدول رقم )8( 

و)0.23( في م�ستوى التطبيق، و)0.16( في م�ستوى التحليل، و)0.32( في مجمل الختبار، 

الن�سط  التعلم  على  القائم  )البرنامج  الم�ستقل  للمتغير  المرتفع  التاأثير  على  تدل  القيم  وهذه 

بلغ  اإذا  وهو  معيارًا  كوهين  و�سع  فقد  كوهين،  و�سعها  التي  للمعايير  وفقا  البرمجة(  لتدري�ص 

قيمة مربع اآيتا )0.16( فذلك يدل على تاأثيره الكبير )ال�سمراني: 2012: 21( ،اأما في م�ستوى 

التركيب فكانت قيمة مربع اآيتا )0.11( وهذا يدل على اأن المتغير الم�ستقل كان له تاأثير متو�سط 
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في م�ستوى التركيب على ح�سب معايير كوهن بحيث اإذا بلغت قيمة مربع اآيتا ما بين )0.08( 

و)0.15( فاإنه يدل على اأن المتغير الم�ستقل له تاأثير متو�سط، ومن خلال ح�ساب مربع اآيتا نجد 

ب�سبب  كان  الختبار  مجمل  في  وال�سابطة  التجريبية  المجموعتين  بين  التباين  من   )%32( اأن 

المتغير الم�ستقل وعلى هذا يمكن القول باأنه يوجد تاأثير تربوي كبير ل�ستخدام البرنامج القائم 

على التعلم الن�سط لتدري�ص البرمجة في رفع م�ستوى التح�سيل لطلاب ال�سف الثالث متو�سط 

في مادة الحا�سب الآلي.

مناق�سة نتائج �لبحث
في  الفاعل  الأثر  له  كان  الن�سط  التعلم  على  القائم  البرنامج  اأن  اإلى  الدرا�سة  تو�سلت 

واأ�سهم  الثالث متو�سط في مادة الحا�سب،  تنمية الجانب المعرفي في البرمجة لطلاب ال�سف 

ومكوناته  البرنامج  طبيعة  اإلى  النتيجة  هذه  وتُعزى  الطلاب،  لدى  البرمجة  م�ستوى  رفع  في 

اأ�سلوب الم�سروعات واأ�سلوب حل الم�سكلات �سمن البرنامج القائم على  فقد ا�ستخدم الباحث 

بالأردوينو  ربطه  وتم   ،)Scratch( �سكرات�ص  برنامج  ا�ستخدام  اإلى  بالإ�سافة  الن�سط،  التعلم 

التفكير واأ�سهمت في م�ساركة الطالب الفاعلة في مجريات العملية  )Arduino( والتي عززت 

التعليمية، وتتفق هذه النتائج مع ما تو�سلت له الدرا�سات والبحوث ال�سابقة في اأن التعلم الن�سط 

المجيد  عبد   ،)2015( ال�سمري  درا�سة:  ومنها  للطلاب  الدرا�سي  التح�سيل  زيادة  على  عمل 

اأوزران   ،)Freeman & et all, 2014( واآخرون  فيرمان   ،)2015( عبدالهادي   ،)2015(

 Park( و�سو  بارك  ودرا�سة   ،)Ozoran, Cagiltay & Topalli, 2012 ( وتوبالي  و�سيكلفج 

م�ستوى  رفع  في  الن�سط  التعلم  على  القائمة  البرامج  فاعلية  اأظهرت  فقد   )& Cho, 2012

التح�سيل وتنمية مهارات اأخرى، وقد اتفقت الدرا�سة الحالية مع درا�سة �سالنت واأرموني وبن 

اأري )Salant, Armoni, & Ben-Ari, 2013( على اأن ارتفاع م�ستوى الفهم عند الطلاب 

اهتمت  ال�سابقة  الدرا�سات  اأن  �سكرات�ص، ونجد  لبرنامج  الدرا�سة  ا�ستخدام هذه  ب�سبب  كان 

بمجمل الختبار، وتو�سلت الدرا�سة الحالية اإلى اأن البرنامج المعد في هذه الدرا�سة كان له تاأثير 

على م�ستويات بلوم العليا مثل التحليل اإذ عمل البرنامج المعد للمجموعة التجريبية على تقوية 

جانب التحليل عند الطلاب فقد ا�ستطاع الطلاب تق�سيم الم�سروعات الى اأجزاء �سغيرة مما 

مكنهم من اإيجاد الحل المنا�سب لهذه الم�ساريع واأما بالن�سبة لم�ستوى التركيب فقد قام الطلاب 

بدمج مجموعة من الح�سا�سات واأوامر برنامج �سكرات�ص فعمل هذا اإلى م�ساعدتهم في تقوية 

م�ستوى تفكيرهم وتعزيز م�ستوى التركيب لديهم.
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ويمكن تف�سير فاعلية البرنامج القائم على التعلم الن�سط في هذه الدرا�سة: 

- اأتاح البرنامج القائم على التعلم الن�سط طريقة مختلفة في عملية التعلم من خلال توظيف 

الأردوينو )Arduino( وربطه ببرنامج �سكرات�ص )Scratch( مما اأدى اإلى ا�سراك الطلاب 

بمعظم حوا�سه اأثناء البرمجة وهذا اأدى اإلى رفع م�ستوى التطبيق والتح�سيل عند الطالب.

ال�سكرات�ص  برنامج  والتجربة من خلال  الم�ساركة  للطلاب  اأتاحت  ن�سطة  تعلم  بيئة  - وجود 

)Scratch( وجهاز الأردوينو )Arduino( اإذ عملت على تحفيز الطلاب واإثارة دافعيتهم 

نحو التعلم الن�سط.

المثال تم  �سبيل  فعلى  التعاوني  التعلم  بيئة  الن�سط دعم  التعلم  القائم على  البرنامج  اأتاح   -

طرح بع�ص الأفكار في م�سروعات ال�سكرات�ص والأردوينو وتو�سل الطلاب اإلى بع�ص الحلول 

المختلفة من قبل الطلاب فتداولها الطلاب فيما بينهم في حلقات النقا�ص.

- عر�ص البرنامج القائم على التعلم الن�سط مجموعة من التجارب والأن�سطة العملية �سهل 

على الطلاب اكت�ساب العديد من المهارات.

�لتو�سيات
في �سوء نتائج الدرا�سة تو�سي الدرا�سة بالآتي:

- ا�ستخدام البرنامج القائم على التعلم الن�سط في في تدري�ص مادة الحا�سب الآلي وخا�سة 

في وحدة البرمجة.

- ا�ستخدام اأ�سلوب التعلم بالم�سروعات في درو�ص البرمجة.

- عقد دورات تدريبية لمعلمي الحا�سب لإك�سابهم مهارات البرمجة بوا�سطة برنامج ال�سكرات�ص 

بالإ�سافة اإلى طريقة ربطه بالأردوينو.

التعليمية المعتمدة من قبل  اأعمالهم البرمجية في المن�سات  - تدريب الطلاب على م�ساركة 

الوزارة.

- اأن توظف البرمجيات والقطع الإلكترونية مفتوحة الم�سدر في درو�ص البرمجة.

المرحلة  في  درا�سية  كوحدة   )physical computing( المادية  الحو�سبة  وحدة  ت�سمين   -

المتو�سطة معتمدة على ا�ستخدام الأردوينو وربطه ببرنامج �سكرات�ص.

المرحلة  في  درا�سية  كوحدة   )physical computing( المادية  الحو�سبة  وحدة  ت�سمين   -

.C الثانوية معتمدة على ا�ستخدام الأردوينو وربطه ببرنامج لغة الردوينو
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وتقدم الدرا�سة مجموعة من المقترحات البحثية، منها:

- اأثر ا�ستخدام الحو�سبة المادية )physical computing( في رفع م�ستوى البرمجة للطلاب 

في مادة الحا�سب الآلي.

- معوقات توظيف الأجهزة المعتمدة على الحو�سبة المادية في تدري�ص البرمجة للطلاب.

- اأثر ا�ستخدام برنامج قائم على برنامج )S4A( في م�ستوى دافعية الطلاب نحو البرمجة.

- مدى تاأثير تطبيقات منهج STEM في رفع م�ستوى طلاب المرحلة المتو�سط للبرمجة.

- اتجاهات طلاب المرحلة الثانوية نحو ا�ستخدام اأجهزة المايكرو كونترول. 

�لمر�جع
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