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فاعلية �لتدري�س �لقائم على �لتو��سل �لريا�سي في تنمية تح�سيل 
بع�س مفاهيم �لهند�سة �لإحد�ثية وهند�سة �لتحويلات ود�فع 

�لإنجاز في �لريا�سيات لطلبة �ل�سف �لتا�سع بدولة �لكويت

�لملخ�س

اإلى التحقق من مدى فاعلية التدري�ص القائم على التوا�سل الريا�سي  هدفت هذه الدرا�سة 

في  الإنجاز  ودافع  التحويلات  وهند�سة  الإحداثية  الهند�سة  مفاهيم  بع�ص  تح�سيل  تنمية  في 

الريا�سيات لطلبة ال�سف التا�سع. ولتحقيق هدف الدرا�سة ا�ستُخدِم المنهج �سبه التجريبي. وقد 

الف�سل  التا�سع في  ال�سف  الباحثة درا�ستها على عينة قوامها )55( طالبة من طالبات  طبقت 

الدرا�سي الأول من العام الدرا�سي 2020/2019، تم اختيارهن بطريقة ق�سدية؛ وق�سّمن ع�سوائياً 

عليها  ويطبق  طالبة،   )27( من  وتتكون  التجريبية،  المجموعة  تمثّل  اإحداهما  مجموعتين،  اإلى 

البرنامج التدري�سي المقترح، والأخرى تمثّل المجموعة ال�سابطة، وتتكون من )28( طالبة تطبق 

اأن  التدري�ص، ويقوم بتدري�ص المجموعتين معلمة واحدة؛ حر�ساً على  المعتادة في  عليها الطريقة 

مّم برنامج تدري�سي واأعدّ اختبار تح�سيلي في وحدة الهند�سة  تكون الخبرة التدري�سية واحدة. و�سُ

الإحداثية وهند�سة التحويلات، كذلك ا�ستخدمت ا�ستبانة دافع الإنجاز في الريا�سيات. تو�سلت 

الدرا�سي  التح�سيل  زيادة  في  فعّالً  كان  الريا�سي  التوا�سل  على  القائم  التدري�ص  اأن  الدرا�سة 

الدرا�سة  واأو�ست  لديهنّ.  الريا�سيات  في  الإنجاز  دافع  وزيادة  التا�سع  ال�سف  في  للمتعلمات 

�سرورة تنظيم دورات تدريبية وور�ص عمل، وتوفير من�سات اإلكترونية تعليمية خا�سة بالتدري�ص 

القائم على التوا�سل الريا�سي، واهتمام المعلمين بالأن�سطة التدري�سية التي تزيد من دافع الإنجاز 

في مادة الريا�سيات. 

هند�سة  الإحداثية،  الهند�سة  الريا�سيات،  في  الإنجاز  دافع  الريا�سي،  التوا�سل  المفتاحية:  الكلمات 

التحويلات، ال�سف التا�سع.

* تاريخ ت�سلم البحث: 2020/10/8م                                                                                                                   * تاريخ قبوله للن�سر: 2020/12/7م
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The Effectiveness of Teaching Based on Mathematical 
Communication in Developing the Achievement of Some 

Concepts of Coordinate, Transformational Geometry, 
and Mathematics Motivation for Ninth Grade 

Students in the State of Kuwait

Abstract

This research paper aimed to examine the effectiveness of teaching based on 
mathematical communication in developing the achievement of some concepts 
of coordinate, transformational geometry, and mathematics motivation for 
ninth grade students. The study adapted semi-experimental approach to a 
randomly selected sample of 55 ninth graders. The control group consisted 
of 28 students who were taught in the traditional way while the experimental 
group consisted of 27 students who were taught using teaching based on 
mathematical communication. Both groups were evaluated using coordinate 
plane and geometry transformations achievement test, and the mathematics 
motivation questionnaire. To ensure the same teaching experience, both 
groups were taught by the same teacher. A teaching program was designed 
and applied. The study concluded that teaching based on mathematical 
communication was effective in improving student's achievement in the 
specific concepts and their mathematics motivation. The study recommended 
organizing training courses and workshops and providing online educational 
platforms for teaching based on mathematical communication. Also, teachers 
should include teaching activities that increase the motivation for achievement 
in mathematics.

Keywords: mathematical communication, mathematics motivation. Coordinate 
geometry, transformational geometry, ninth grade.

Dr. Noha Rashid Alrwaished
Department of Curriculum and Teaching Methods
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�لمقدمة
اإلى  التربوية  والموؤ�س�سات  المنظمات  ت�سعى  التي  العمليات  اأهم  من  التدري�سية  العملية  تعد 

تطويرها وتحديث اأ�ساليبها واإ�ستراتيجياتها؛ لتح�سين مخرجاتها التعليمية، ومن الم�سلَّم به اأن 

مهارات المعلم التدري�سية لها الدور البارز في تحويل فهم المتعلّم للمعلومات والنتقال بها من 

المرحلة المح�سو�سة اإلى المرحلة المجردة وربطها بحياته؛ ومن ثمّ م�ساركته في اكت�ساب المعرفة 

)Frei, 2007(. من هذا المنطلق و�سع المجل�ص الوطني لمعلمي الريا�سيات مبادئ، منها مبداأ 

التدري�ص الذي ركز على التدري�ص الفعال لمادة الريا�سيات، موؤكداً م�ساندة المتعلمين في التعلم 

التحدي،  تثير  �سفية  بيئة  اإيجاد  خلال  من  المهارات  ويطوّر  المعلومات  يعزز  مميز،  باأ�سلوب 

 National Council of Teachers of( وت�سعى باطّراد اإلى تح�سين مهارات المعلم التدري�سية

Mathematics NCTM, 2000(، ولعل من اأهم ما اأو�سى به المجل�ص تفعيل مهارات التوا�سل 

التربوي  التوا�سل  اأن   )2012( العتال  اأو�سح  وقد  والإن�سات،  والتمثيل  كالمناق�سة  عام  ب�سكل 

العملية  الأ�سا�سيين في  الطرفين  بين  والأفكار  المعلومات  تبادل  ويقوم على  ي�سير في اتجاهين، 

التدري�سية: المتعلّم والمعلّم. 

مجالت  مختلف  في  وا�سع  نطاق  على  ت�ستخدم  التي  المواد  من  الريا�سيات  مادة  ولكون 

الحياة، ولها ميزة الرتباط مع علوم اأخرى، وتعدّ نظاماً معرفياً، له قواعده واأ�س�سه ومفرداته 

الخا�سة - نلاحظ اأنه قد ت�ساعد الهتمام من قبل الدرا�سات التربوية بو�سع معايير ومهارات 

2016(، واعتبرت مهارات التوا�سل الريا�سي واحدةً  خا�سة لتدري�ص الريا�سيات )الأطر�ص، 

من اأهم الكفايات الريا�سية الأ�سا�سية المطلوب تنميتها لدى المتعلمين كاإحدى مهارات القرن 

 .)Smit, 2016; Toh & Kaur, 2016( الواحد والع�صرين

نظراً لأهمية مهارات التوا�سل الريا�سي، و�سع المجل�ص الوطني لمعلمي الريا�سيات معايير 

التوا�سل الريا�سي لمختلف المراحل الدرا�سية وباأنماط متعددة، وحددها في المهارات الرئي�سية 

فاعلية �لتدري�س �لقائم على �لتو��سل �لريا�سي في تنمية تح�سيل 
بع�س مفاهيم �لهند�سة �لإحد�ثية وهند�سة �لتحويلات ود�فع 

�لإنجاز في �لريا�سيات لطلبة �ل�سف �لتا�سع بدولة �لكويت
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ونقل  مختلفة،  ب�سور  الريا�سية  والعلاقات  المواقف  وتمثيل  الريا�سي،  التفكير  تنظيم  الآتية: 

والمناق�سات  الحلول  وتقويم  وتحليل  للاآخرين،  ووا�سح  مترابط  ب�سكل  الريا�سية  العبارات 

الأفكار  عن  والتعبير  للو�سف  الريا�سية  اللغة  وا�ستخدام  الآخرين،  من  مة  المقدَّ الريا�سية 

تحقيق  موؤ�سرات  تُمثّل  فرعية،  مهارات  من  المهارات  هذه  من  كلٌّ  ويتكون  بو�سوح.  الريا�سية 

 .)NCTM, 2000( ًالمهارة الرئي�سية، وهي خم�سة ع�سر موؤ�سرا

المعرفة  اأبعاد  اأحد  يعتبر  الريا�سي  التوا�سل  اأن   )2013( والمجذوب  الخطيب  و�سح  كما 

الريا�سية وهو بعد العمليات الريا�سية. ومن الملاحظ اأن مهارات التوا�سل الريا�سي تتداخل 

والمعرفة  الإجرائية،  والمعرفة  المفاهيمية،  )المعرفة  وهي:  الريا�سية،  المعرفة  بعد  اأجزاء  مع 

يدوية  ومعينات  واأ�سكال  ر�سومات  ت�ستخدم  المفاهيمية  المعرفة  خلال  ومن  الم�سكلات(،  بحل 

التوا�سل  يكون  الإجرائية  المعرفة  والعلاقات. ومن خلال  الرموز  ت�ستخدم  تكنولوجية، كما  اأو 

بالقدرة على التعبير عن الإجراءات الريا�سية كتابياً وتكنولوجياً، اأما المعرفة بحل الم�سكلات 

الزهراني  واأكد  النتائج.  عن  تقارير  واإعداد  ريا�سية  مناق�سات  اإدارة  على  القدرة  في  فتتمثّل 

واإ�سماعيل )2019( اأن وجود من�سة تعليمية اإلكترونية له اأثر وا�سح في تنمية مهارات التوا�سل 

وتذليل  الأخطاء  وت�سويب  الم�سكلات  من  العديد  حل  على  وي�ساعد  عام،  ب�سكل  الريا�سي 

ال�سعوبات التي تواجه المتعلمين داخل البيئة ال�سفية.

ويعد التوا�سل الريا�سي اأحد اأ�ساليب التعليم الفعال لرتباطه بالأداء التدري�سي )ال�سهراني 

الأفكار  تبادل  باأنه   )2012( العتّال  عرّفه  وقد   .)2017 والعلوي،  الله  عبد   ،2020 والخزيم، 

والمعلومات الريا�سية بين المعلم والمتعلمين، وبين المتعلمين اأنف�سهم، عن طريق التحدث وال�ستماع 

والقراءة والكتابة والتمثيل، وذلك عبر الن�ساطات التدري�سية. 

نوهت  كما   - لغة  وهي  الريا�سيات،  لغة  با�ستخدام  الفعال  الريا�سي  التوا�سل  يتحقق  لذا 

التدري�ص على  والتمكن منها؛ بحيث ل يقت�سر  بها  الدرا�سات - يتوجب الهتمام  العديد من 

تناول محتوى الريا�سيات وحل م�سائلها، بل يمتدّ اإلى تفعيل لغتها كتابياً ولفظياً من خلال تهيئة 

بيئة من التوا�سل الريا�سي الفعال، وبذلك فهو يتحقق الفهم الجيد للريا�سيات، والقدرة على 

ال�ستنتاج والتطبيق، وتوظيف المهارات المكت�سبة في المواقف الريا�سية والحياتية )ال�سر، 2015، 

عبد الكريم، Sammons, 2018 ،2014(. واأ�سارت درا�سة الذارحي  والعزمية )2017( اإلى 

اأن مهارات التوا�سل الريا�سي ت�سهم في القدرة على ت�سوير الأ�سكال الهند�سية وتمثيل المفاهيم 

المجردة واكت�ساب مهارات ريا�سية تجعل المتعلم اأكثر وعياً ودقة؛ ومن ثمّ يوظفها في المواقف 

الريا�سي، منها:  التوا�سل  اأ�ساليب تقويم لمهارات  اأن هناك  الحياتية. وذكر خطاب )2017( 

الملاحظة، والملف الإنجازي، والتمثيلات، والعمل التعاوني، وكتابات المتعلمين.  
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ما  اأو  اللفظي  والتوا�سل  الكتابي،  التوا�سل  تت�سمن  اأ�سا�سية،  الريا�سي مهارات  وللتوا�سل 

وتقييمها،  الآخرين  اأفكار  وتحليل  وال�ستماع  الريا�سية،  والقراءة  الريا�سي،  التحدث  ي�سمى 

 Baroody, والنمذجة الريا�سية وي�ستخدمها المتعلمون في التعبير عن اأفكارهم )م�سلم، 2015؛

Cooke, & Buchholz, 2005 ,2000(. اإ�سافة اإلى ذلك اأو�سح مدين )2015( في درا�سته 

دور المعلم في اإك�ساب المتعلمين هذه المهارات واإقدارهم على توظيفها من خلال الموقف التدري�سي؛ 

اإذ اإن المعلم يدرّب على مهارة القراءة عندما يطلب اإلى المتعلمين قراءة ن�ص الم�ساألة الريا�سية 

الهند�سية، وي�ستخدم مهارة الكتابة عندما يكتب المتعلم الرموز الريا�سية المترجمة من الم�ساألة، 

ويدرّب على مهارة التمثيل عندما يطلب اإليهم ر�سماً هند�سياً لمحتوى الم�ساألة الريا�سية، ويدرّب 

على مهارتي ال�ستماع والتحدث عندما ي�ستمعون لزميلهم يعر�ص اأفكاره ويعللها ويدلّل عليها؛ 

ومن ثم نجد دور المعلم مهمّاً في ا�ستخدام مهارات التوا�سل الريا�سي وتدري�سها والتدريب عليها 

واإك�سابها للمتعلمين )خليل، 2015، ال�سهراني والخزيم، 2020، المالكي، 2012(. ولأهمية ذلك 

كان من ال�سروري معرفة مهارات التوا�سل الريا�سي التي يملكها معلمو الريا�سيات للاطمئنان 

اإلى تمكنهم من اأداء متطلبات تدري�ص المفاهيم الريا�سية؛ ومن ثمّ اإنجاح العملية التدري�سية 

وتحقيق اأهدافها المن�سودة. 

اإنّ للمعلم دورًا بارزًا في اإثراء المواقف ال�سفية بالأن�سطة التفاعلية المنوعة التي تتيح اأمام 

2015(؛ ومن  �سليمة )م�سلم،  ريا�سية  اأفكار  اإلى  للتو�سل  والمناق�سة  الم�ساركة  المتعلمين فر�ص 

وا�ستخدامها  الريا�سي  التوا�سل  لمهارات  متنوعة  واإ�ستراتيجيات  طرق  اإعداد  عليه  يجب  هنا 

وتدريب المتعلمين عليها، واإك�سابهم اآليات دمجها في المحتوى العلمي للمادة )ال�سلولي، 2018(. 

الباحثين  اهتمام  الريا�سي مو�سع  التوا�سل  مهارات  القائم على  التدري�ص  اأ�سبح مفهوم  وقد 

في اأكثر من بُعْد، من اأبرزها تنمية المهارات الحياتية  )عبد الكريم، 2014(، ولهذه المهارات  

ا�ستخدامات عديدة؛ اإذ يمكن اأن ت�ستخدم في زيادة القدرة على حل الم�سائل الريا�سية )الحربي، 

وترتقي  الدرا�سي  التح�سيل  توؤثر في  ت�ستخدم كمهارات  اأن  2012(، كما يمكن  2011؛ نجم، 

 Lomibao, Luna, & Namoco, بم�ستواه )خليل، 2015؛ ال�سلولي، 2018؛ هندي، 2017؛

اأثنائها،  الريا�سيات عليها قبل الخدمة وفي  اأهمية تدريب معلمي  واأكدت الدرا�سات   ،)2016

وتحديداً كيفية اإك�سابها للمتعلمين خلال الموقف التعليمي ال�سفي )الذارحي والعزمية، 2017؛ 

المالحي، 2019؛ المعولي، 2007(.

وت�سير الدرا�سات اإلى اأن لمتلاك المتعلمين لهذه المهارات اأهمية كبيرة؛ اإذ اإنه ي�ساعدهم 

اأ�ساليبهم في التفكير الريا�سي )عبد الكريم،  على زيادة م�ستوى تح�سيلهم الدرا�سي وتنمية 

لديهم؛ من  الوجداني  2015(، وتح�سين الجانب  م�سلم،  2019؛  2012؛ علي،  العتال،  2014؛ 
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الثقة والتجاه الإيجابي والدافعية لتعلم الريا�سيات، ويحفزهم اإلى الم�ساركة الفاعلة، ويجعل 

الم�سترك  الفهم  وتوطيد  الأفكار  لتبادل  الفر�ص  اأمامهم  ويتيح  حرية،  اأكثر  ال�سفية  البيئة 

 .)Pourdavood & Wachira، 2015 ال�سلولي، 2018؛ هندي، 2017؛(

والفهم  التف�سير  اإلى  تقوده  المتعلم،  لدى  دافعية  اإلى وجود  الريا�سيات  تعلم مادة  ويحتاج 

والن�ساط الفعال، خ�سو�ساً في ح�س�ص الريا�سيات التي ت�ستلزم تحفيز دافعيته نحو الم�ساركة 

والبحث. وانطلاقاً من ذلك ركز الباحثون على درا�سة الدافع نحو تعلم الريا�سيات عن طريق 

معرفة �سبب تعلمها، وكيفية تعلمها، ومكان تعلُّمها، ومن ثم تب�سير وا�سعي المناهج في مجال 

الريا�سيات باأهمية فهم دافعية التعلم نحو المادة؛ ومن ثم اختيار الو�سائل والأ�ساليب التي تكفل 

ا�ستثارتها وتحفيزها لدى المتعلم )هندي، 2017(.

ل �سك في اأن دور المعلم ل يقت�سر على مجرد التاأثير في التح�سيل الدرا�سي للمتعلمين بل 

للاإ�ستراتيجيات  توظيفه  خلال  من  الريا�سيات  في  الإنجاز  نحو  لديهم  الدافعية  اإثارة  يمتدّ  

الفعّالة )Mantzicopoulos, French, & Patrick, 2019(، وقد ذكر الظفيري والراجحي 

دافعية  توقع  في  مهمّاً  دوراً  يوؤدي  التدري�ص  اأ�سلوب  اأن   )Aldhafri, & Alrajhi, 2014(

في  فعالً  دوراً  للمعلم  اأن  اإلى   )2017( هندي  واأ�سار  المتعلمين،  لدى  الريا�سيات  في  الإنجاز 

زيادة دافعية المتعلمين في ح�س�ص الريا�سيات من خلال طرق كثيرة، منها التغذية الراجعة؛ 

حيث توجد علاقة ارتباطية بين الدافع في تعليم الريا�سيات والتح�سيل الدرا�سي ول�سيما في 

 Herges, Duffied, Martin, &( الريا�سي  المحتوى  بناء  في  لأهميتها  المتو�سطة؛  المرحلة 

Wageman, 2017(، وكان المجل�ص الوطني لمعلمي الريا�سيات اأكد في معاييره اأهمية تنمية 

�سمنها  ومن  الريا�سي،  التوا�سل  معايير  خلال  من  الريا�سيات  نحو  الإيجابية  التجاهات 

الهتمام بال�سلوكيات الجتماعية التي ت�سجع العمل مع الأقران لتعزيز اإثبات الذات، واأ�سار اإلى 

اأن من اأبرز مهام المعلم تنمية هذا الإح�سا�ص لدى المتعلمين، واإتاحة الفر�ص اأمامهم للتعبير عن 

 .)NCTM, 2000( اآرائهم بحرية وتوفير جو من الثقة والحترام

وذلك  ق�سية مهمة؛  يعد  الدرا�سي  ال�سف  الريا�سيات في  نحو  المتعلمين  دافعية  تعزيز  اإن 

 Pantziara &( الدرا�سي  وتح�سيلهم  المتعلمين  و�سلوك  الدافعية  بين  العلاقة  لفاعلية 

كثير  فاأعدّ  الباحثين؛  باهتمام  حظيت  قد  الدافعية  اأن  الملاحظ  ومن   ،)Philippou, 2015

 ،)Hammoudi, 2020( منهم مقايي�ص خا�سة لقيا�سها، منها الدرا�سة التي قام بها حمودي

و�سمم فيها مقيا�ساً مكوناً من محورين، الأول هو دافعية الإنجاز في الريا�سيات، وينق�سم اإلى 

اأربعة اأبعاد، هي: اأهمية الريا�سيات، وت�سور النجاح في الريا�سيات، وال�ستمتاع بالريا�سيات، 



100

د. نهــى �لروي�سد فاعلية �لتدري�س �لقائم على �لتو��سل �لريا�سي ...

20
21

  
و

ـ
ي

ـ
ن
و

ـ
ـ
ي
 2

د 
د

ع
ل
ا
  
22

د  
جل

لم
ا

وتوقعات الم�ستقبل الوظيفي. اأما المحور الثاني؛ فهو مفهوم الذات في مادة الريا�سيات، وينق�سم 

اإلى بعدين، هما: المفهوم الذاتي للريا�سيات المعرفية، ومفهوم الذات للريا�سيات الوجدانية. 

اأعدّوا مقيا�ساً  )Linder, Smart, & Cribbs, 2015( قد  وكان ليندر، و�سمارت، وكريب�ص 

هي:  اأبعاد،  ثلاثة  اإلى  ينق�سم  وهو   ،)EMMI( البتدائية  للمرحلة  الريا�سيات  نحو  للدافعية 

 Ersoy &(  قلق الريا�سيات، والكفاءة الذاتية، وقيمة الريا�سيات. كما اأعدّ اإير�سوي واأو�سيز

Oksuz 2015( مقيا�ساً كان الهدف الرئي�سي منه معرفة دافعية المتعلمين نحو الإنجاز في مادة 

الريا�سيات.

من المعروف اأن الهند�سة اأحد اأهم المجالت لمحتوى مادة الريا�سيات المدر�سية، وقد ق�سّم 

عليها،  والعمليات  الأعداد  هي:  مجالت،  اإلى  معاييرها  الريا�سيات  لمعلمي  الوطني  المجل�ص 

توقعات  مجال  ولكل  الريا�سي،  والحتمال  الإح�ساء  وتحليل  والقيا�ص،  والهند�سة،  والجبر، 

القدرة  اأ�سا�سي -   – ب�سكل  الهند�سة  الدرا�سية، وي�ستهدف مجال  مختلفة باختلاف المرحلة 

الأبعاد،  اأو ثلاثية  الأبعاد  ثنائية  الهند�سية وخ�سائ�سها، �سواء  الأ�سكال  على تحليل مميزات 

الديكارتية،  والإحداثيات  والتماثل  التحويلات  با�ستخدام  الريا�سية  المواقف  تحليل  كذلك 

وا�ستخدام اأدوات مختلفة لر�سم الأ�سكال واإن�سائها، وحل الم�سائل. والهند�سة تنمّي قدرة المتعلّم 

باته والتنا�سق بين مكوناته، وتُمكّنُه  على و�سف العالم من حوله وتحليله وفهمه وروؤية جمال مركَّ

من ا�ستخدام تطبيقات عملية متعددة ومتنوعة، وهي - ف�سلًا عن ذلك - ميدان ثرِيٌّ ي�ساعد 

والمبررات  الحجج  ومناق�سة  التحكم  على  والقدرة  والأنماط  العلاقات  اكت�ساف  على  المتعلم 

 ،)NCTM, 2000( ب�سورة �سليمة، وكيفية �سرحها بطريقة فاعلة مع توافر الدقة في تف�سيرها

المجالت  هذه  من  كلّ  في  وفاعليته  الريا�سي  التوا�سل  اأهمية  على  التربويون  الباحثون  وركز 

)�سيدم والنا�سر، 2019؛ علي، 2019؛ مدين، 2015؛ هندي، 2017( وفي بناء المحتوى المعرفي 

للمتعلم.

ولقد تعددت الأبحاث والدرا�سات ال�سابقة التي تناولت مفهوم التوا�سل الريا�سي، وحظي 

بالكثير من الهتمام لكونه من المهارات الأ�سا�سية التي ترتكز عليها ا�ستراتيجيات تدري�ص مادة 

الريا�سيات. فاأكدت بع�ص الدرا�سات فاعليته با�ستخدام المنهج التجريبي، مثل درا�سة فتحي 

اأ�سكال  اإ�ستراتيجية مقترحة لبع�ص  اأثر  اإلى ا�ستق�ساء  وع�سو�ص و�سليم )2019( التي هدفت 

اللفظية لدى )38( متعلّماً من متعلّمي  الم�سكلات  تنمية مهارات حل  الريا�سي على  التوا�سل 

ال�سف الخام�ص البتدائي واختيرت ع�سوائياً، حيث دُرّ�ست وحدة الأعداد والجبر. وقد خل�ست 

النتائج اإلى اأن الإ�ستراتيجية الم�ستخدمة مع المجموعة التجريبية قد اأ�سهمت بدرجة كبيرة في 

تنمية مهارات حل الم�سكلات اللفظية لدى المتعلمين. 
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التدري�ص  اأثر   )2017( هندي  درا�سة  بحثت  كذلك،  التجريبي  �سبه  المنهج  وباتباع 

الريا�سيات  تعلم  نحو  والدافعية  التح�سيل  م�ستوى  على  الريا�سي  التوا�سل  باإ�ستراتيجية 

قُ�سّمن اإلى مجموعتين مكافئتين. واعتمدت  لدى )48( من متعلمات ال�سف الرابع الأ�سا�سي 

الدرا�سة على اأداتين، هما: اختبار تح�سيلي لوحدة الهند�سة والقيا�ص، ومقيا�ص للدافعية نحو 

تعلم الريا�سيات. وبيّنت النتائج وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطي الدرجات لدى 

الريا�سية  المفاهيم  البعدي لكت�ساب  وال�سابطة في الختبار  التجريبية  متعلمات المجموعتين: 

واأو�ست  الريا�سيات،  تعلم  نحو  الدافعية  مقيا�ص  في  وكذلك  التجريبية،  المجموعة  ل�سالح 

اأ�ساليب  الدرا�سة ب�سرورة ا�ستخدام مهارات التوا�سل الريا�سي في الريا�سيات بو�سفها اأحد 

التعلم الفعال، وبتدريب المعلمين على تنميها وا�ستخدامها في مختلف المراحل التعليمية.  

وكما اأجرى ابن جحلان )2009( درا�سة �سبه تجريبية هدفت اإلى معرفة فاعلية برنامج 

تدريبي لمعلمي الريا�سيات م�ستند اإلى معيار الت�سال الريا�سي في الرتقاء بم�ستوى التح�سيل 

وتنمية مهارات التوا�سل اللفظي والكتابي لدى المتعلمين في المرحلة المتو�سطة بالمملكة العربية 

ال�سعودية. تكونت عينة الدرا�سة من )554( متعلماً من ال�سف الثاني المتو�سط، وزعت ع�سوائياً 

 )277( �سمّت  �سابطة  والأخرى  متعلماً،   )277( �سمّت  تجريبية  اإحداهما  مجموعتين:  اإلى 

عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  الدرا�سة:  اإليها  انتهت  التي  النتائج  اأهم  ومن  متعلماً، 

تنمية  وفي  التح�سيل  في  المجموعتين  لأفراد  الدرجات  متو�سطي  بين   )0.05  =  α( م�ستوى 

واأو�سى  التجريبية،  المجموعة  ل�سالح  الكتابي  التوا�سل  ومهارات  اللفظي  التوا�سل  مهارات 

وفي  الخدمة  قبل  الريا�سيات  معلمي  بتدريب  المعلم  اعداد  موؤ�س�سات  قيام  ب�سرورة  الباحث 

اأثنائها، وتزويدهم بنماذج التدري�ص واإ�ستراتيجيات التعليم، وت�سجيع كل من المتعلمين والمعلمين 

والم�سرفين على تطبيقات عملية لمهارات الت�سال الريا�سي ومعاييره واآلياته وكيفية الإعداد له، 

واإعادة النظر في مناهج الريا�سيات؛ لت�ستمل على ت�سميم اأن�سطة التعلم الم�ستندة اإلى معيار 

الت�سال الريا�سي.

في نف�ص ال�سياق، ا�ستهدفت كل من درا�سة عبد الكريم )2014( والعتال )2012( معرفة 

فاعلية برنامج مقترح قائم على التوا�سل الريا�سي في تنمية بع�ص مهارات التفكير الريا�سي. 

الخام�ص  ال�سف  متعلمي  من   )80( على  الأولى  الدرا�سة  فطبقت  العينة  باختلاف  وذلك 

البتدائي، والثانية على )60( من متعلمي ال�سف ال�سابع الأ�سا�سي. وقد طُبّق اختبار التفكير 

الريا�سي كاأداة للدرا�ستين. وقد اأظهرت النتائج في الدرا�ستين فاعلية البرنامج المقترح؛ وبوجود 

التجريبية،  المجموعة  ل�سالح  العينة  اأفراد  درجات  متو�سط  بين  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق 
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واأو�ست كلتا الدرا�ستين باأهمية التركيز على اأن�سطة تحفز التوا�سل الريا�سي في اأثناء ح�سة 

الريا�سيات، وتوجيه المناهج بما يعزز ذلك. 

اأما درا�سة لوميباو واآخرون )Lomibao et al., 2016( فاأ�سافت للمنهج �سبه التجريبي 

المرحلة  متعلمي  وقلق  الريا�سيات  اأداء  على  الريا�سي  التوا�سل  اأثر  لتو�سيح  النوعي  المنهج 

ارتفاع  عن  النتائج  ك�سفت  التح�سيلي.  والختبار  المقابلات  هما  اأداتين  فطبقت  الثانوية. 

التح�سيل الدرا�سي للمتعلمين في المجموعة التجريبية، وزيادة في ا�ستيعاب المفاهيم وانخفا�ص 

للقلق ب�سكل كبير لديها مقارنة بالمجموعة الأخرى؛ ومن ثمّ، تبيّن اأن التوا�سل الريا�سي كان 

وانخفا�ص  المفاهيمي،  ا�ستيعابهم  وتعميق  المتعلمين،  لدى  التح�سيل  م�ستوى  تح�سين  في  فعّالً 

درجة قلقهم نحو الريا�سيات. 

في درا�سة اتبعت المنهج الو�سفي، قام ال�سر )2015( بالتعرّف على درجة ممار�سة معلمي 

ال�سفوف:  المتعلمين في  الريا�سي ومهاراته لدى  التوا�سل  اأنماط  تنمية  لتحركات  الريا�سيات 

ال�سابع والثامن والتا�سع، في محافظات غزة. با�ستخدام ال�ستبانة كاأداة للدرا�سة، على عينة 

ممار�ستهم  لدرجة  التقديرية  المعلمين  متو�سطات  اأن  النتائج  اأظهرت  ومعلمة.  معلماً   )111(

القراءة  تنمية  تحركات  الآتي:  النحو  على  كانت  الريا�سي  التوا�سل  اأنماط  تنمية  لتحركات 

الريا�سية  المناق�سة  تنمية  تحركات  تلتها  الريا�سية،  الكتابة  تنمية  تحركات  ثم  الريا�سية، 

التوا�سل  تقييم  تحركات  واأخيراً  الريا�سي،  التمثيل  تنمية  تحركات  ثم  الريا�سي،  وال�ستماع 

الريا�سي. اأو�ست الدرا�سة ب�سرورة اهتمام معلمي الريا�سيات بتحركات تنمية اأنماط التوا�سل 

الريا�سي ومهاراته، وتوعيتهم بمهارات التوا�سل الريا�سي في الأنماط المختلفة وتاأكيد اأهميتها 

في تحقيق نواتج تعلم مرتفعة الم�ستوى في مجال التح�سيل الريا�سي وتنمية التجاهات الإيجابية 

نحو الريا�سيات.

في حين ركزت بع�ص الدرا�سات على اأهمية مهارات التوا�سل الريا�سي لدى الطلبة في تعلم 

الريا�سيات وطرق تنميتها با�ستخدام طرق تدري�ص مختلفة. فبحث المالحي )2019( التعرّف 

ر، زاوِج، �سارِك( في تنمية بع�ص مهارات التوا�سل  على مدى فعالية ا�ستخدام اإ�ستراتيجية )فكِّ

الريا�سي والقدرة القرائية في مادة الريا�سيات لدى المتعلمين في ال�سف الخام�ص البتدائي، في 

حين ا�ستهدفت درا�سة الذارحي والعزمية )2017( الك�سف عن اأثر ا�ستخدام اأنموذج التعلم ذي 

المعنى، وقام م�سلم )2015( بدرا�سة لمعرفة اأثر ا�ستخدام اأنموذج دانيال. وقد ا�ستخدمت جميع 

هذه الدرا�سات المنهج �سبه التجريبي. فك�سفت نتائجها عن فاعلية ال�ستراتيجية الم�ستخدمة في 

تنمية مهارات التوا�سل الريا�سي رغم اختلافها في كل درا�سة.  
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 Pourdavood & Wachira,(  با�ستخدام المنهج النوعي، ركّزت درا�سة  بوردفود واأ�سيرا

2015( على اأهمية التوا�سل الريا�سي )اللفظي والكتابي( ومناق�سة المتعلمين في حل الم�سكلات، 

الريا�سيات في  لغة  ا�ستخدام  اأهمية  الريا�سية، كما ركّزت على  والبراهين  الريا�سي  والمنطق 

تحقيق ال�ستيعاب العميق للمفاهيم الريا�سية، واختيرت الملاحظة اأداة لجمع البيانات؛ واجراء 

اإ�ستراتيجيات  اأن  اإلى  الدرا�سة  وتو�سلت  التركيز(،  )جماعة  المتعلمين  مع  جماعية  مقابلة 

التدري�ص المتنوعة التي ي�ستخدمها المعلم في الف�سل والقائمة على مهارات التوا�سل الريا�سي 

الريا�سيات  معايير  لتو�سيات  تنفيذاً  وا�ستيعابها؛  الريا�سية  المفاهيم  تعلم  في  فعّال  اأثر  ذات 

الوطنية وزيادة في الثقة بالقدرات الريا�سية لدى المتعلمين.

ولبيان العلاقة بين التوا�سل الريا�سي والتح�سيل الريا�سي، هدفت درا�سة خليل )2015( 

ال�ساد�ص وعلاقته بتح�سيلهم  الكتابي لدى متعلمي ال�سف  الريا�سي  التوا�سل  ف م�ستوى  تعرُّ

الدرا�سي. طبقت الدرا�سة على عينة، قوامها )90( متعلماً، واتبعت المنهج الو�سفي با�ستخدام 

الرموز وتمثيلها،  والذي ي�سمّ �ست مهارات، هي: )كتابة  الكتابي،  الريا�سي  التوا�سل  اختبار 

التف�سير، و�سف التمثيلات البيانية، ال�سرح، التلخي�ص، تكوين �سوؤال(. ومن اأهم النتائج التي 

اأداء مرتفع، في حين جاءت  م�ستوى  الرموز وتمثيلها على  كتابة  مهارة  اإليها ح�سول  خل�ست 

، وعدم وجود علاقة ارتباطية بين  مهارة ال�سرح والتلخي�ص وتكوين �سوؤال في م�ستوى اأداء متدنٍّ

بت�سمين مهارات  الدرا�سة  واأو�ست  العينة،  اأفراد  والتح�سيل لدى  الكتابي  الريا�سي  التوا�سل 

التوا�سل الريا�سي الكتابي في اأ�سئلة الختبارات التح�سيلية، وتنظيم دورات تدريبية للمعلمين 

للتمكن من اأ�ساليب الأداء القائم على مهارات التوا�سل الريا�سي، وطرق اإك�ساب هذه المهارات 

للمتعلمين.

وهدفت درا�سة الدراجي )2009( اإلى معرفة م�ستوى التوا�سل الريا�سي لدى المتعلمين في 

ال�سف الثامن، وعلاقته بالتح�سيل الريا�سي لهم. طبّقت الدرا�سة على عينة، قوامها )664( 

اأهم  ومن  الريا�سي،  التوا�سل  اختبار  ا�ستخدم  هدفها  ولتحقيق  الثامن،  ال�سف  في  متعلماً 

النتائج التي خل�ست اإليها: وجود �سعف لدى المتعلمين في مهارات التوا�سل الريا�سي، ووجود 

علاقة ارتباطية موجبة بين التوا�سل الريا�سي وم�ستوى التح�سيل. 

يت�سح مما �سبق عر�سه من درا�سات �سابقة لمو�سوع التدري�ص القائم على التوا�سل الريا�سي 

)ابن  ومهاراتهم  للمتعلمين  التح�سيلي  الم�ستوى  ودوره في تح�سين  اأهميته  على  نتائجها  اتفاق 

 .)Lomibao et al., 2016 2017؛  2019؛ هندي  و�سليم،  2009؛ فتحي وع�سو�ص  جحلان، 

الأمر التي اتبعته الدرا�سة الحالية حيث ا�ستفادت من الدرا�سات في اإثراء الإطار النظري، اإل 
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اأنها تميزت في الك�سف عن مدى فاعلية التدري�ص القائم على التوا�سل الريا�سي على التح�سيل 

قلة  مع  �سيما  ل  المتو�سطة،  للمرحلة  الريا�سيات  مادة  في  خا�سة  الإنجاز  ودافعية  الدرا�سي 

الدرا�سات التي تناولت هذا المو�سوع ح�سب علم الباحثة )هندي، 2017(.

م�سكلة �لدر��سة
مكونات  من  مكوناً  بو�سفها  الريا�سي؛  التوا�سل  مهارات  اأهمية  التربوية  الدرا�سات  بيّنت 

القوة الريا�سية، و�سرورية في بناء المعرفة الريا�سية المفاهيمية والإجرائية وتعلمها؛ ومن ثم 

اأو�ست الدرا�سات بمزيد من الهتمام بها والتركيز عليها للارتقاء بم�ستوى كلّ من التح�سيل 

التوا�سل  ولمهارات   .)Lomibao et .al, 2016 2019؛  )المالحي،  التعليمية  والمخرجات 

الريا�سي علاقة ارتباطية بمجالت عديدة، منها مهارات التفكير الإبداعي )�سيدم والنا�سر، 

والتمكن   ،)2019 و�سليم،  ع�سو�ص،  )فتحي،  اللفظية  الم�سكلات  حل  مهارات  وتنمية   ،)2019

 Putra, et al.,2017؛ من الريا�سيات ومفاهيمها، ودافعية الإنجاز في الريا�سيات )هندي، 

 )TIMSS, 2015( وعلى الرغم من اأن نتائج  الدرا�سة الدولية للريا�سيات والعلوم ،)2018

اأن  الملاحظ  من  فاإن  الريا�سيات،  مادة  في  الكويت  بدولة  المتعلمين  اأداء  تدني  على  دلت  قد 

ول  الأخرى،  والمجالت  الريا�سي  التوا�سل  الترابط بين  تناولت  التي  الدرا�سات  قلة في  هناك 

�سيما العلاقة بين التح�سيل الدرا�سي للمتعلمين في مادة الريا�سيات ودافع الإنجاز فيها؛ ومن 

التوا�سل الريا�سي في  اإلى تعرّف مدى فاعلية التدري�ص القائم على  ثم اتجهت هذه الدرا�سة 

تنمية م�ستوى التح�سيل لدى متعلمي ال�سف التا�سع بدولة الكويت في بع�ص مفاهيم الهند�سة 

الإحداثية وهند�سة التحويلات، ودافع الإنجاز في الريا�سيات.

�أ�سئلة �لدر��سة
التوا�سل الريا�سي في تنمية  ما مدى فاعلية ا�ستخدام برنامج تدري�سي مقترح قائم على   -

تح�سيل بع�ص مفاهيم الهند�سة الإحداثية وهند�سة التحويلات لدى المتعلمات في ال�سف 

التا�سع بدولة الكويت؟

رفع  في  الريا�سي  التوا�سل  على  قائم  مقترح  تدري�سي  برنامج  ا�ستخدام  فاعلية  مدى  ما   -

التحويلات،  وهند�سة  الإحداثية  الهند�سة  وحدة  في  الريا�سيات  في  الإنجاز  دافع  م�ستوى 

لدى المتعلمات في ال�سف التا�سع بدولة الكويت؟
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�أهد�ف �لدر��سة
يمكن القول اإن المراد من هذه الدرا�سة هو التحقق من مدى فاعلية برنامج تدري�سي مقترح 

ودافع  الريا�سيات  في  الدرا�سي  التح�سيل  م�ستوى  تح�سين  في  الريا�سي  التوا�سل  على  قائم 

الإنجاز فيها لدى المتعلمين عامة ومتعلمي ال�سف التا�سع بدولة الكويت خا�سة؛ ومن ثمّ توجيه 

بم�ستوى  للارتقاء  البرنامج؛  هذا  مع  ين�سجم  بما  الأداء  واأ�ساليب  المدر�سية  والكتب  المناهج 

المخرجات  بم�ستوى  والرتقاء  الدرا�سية؛  المجالت  اأهم  من  بو�سفها  الريا�سيات  في  المتعلمين 

التعليمية ول �سيما في نهاية المرحلة المتو�سطة.

�أهمية �لدر��سة
يمكن اإجمال اأهمية الدرا�سة على النحو الآتي: 

ان�سجامها مع المحاولت العالمية والتو�سيات العديدة للارتقاء بالمناهج الدرا�سية في جميع   -

الموادّ الدرا�سية، وبخا�سة مادة الريا�سيات.

معرفة فاعلية الأ�ساليب التدري�سية المرتبطة بالتوا�سل الريا�سي؛ بو�سفه اأحد مكونات القوة   -

الريا�سية.

في  التعليمية،  المراحل  بمختلف  وكتبها،  الريا�سيات  مناهج  اإعداد  على  القائمين  اإفادة   -

توجيهها اإلى ما يعزز مهارات التوا�سل الريا�سي ويدعم دافع الإنجاز في الريا�سيات.

اأن�سطة وبناء مواقف  اإفادة المهتمين بطرق تدري�ص الريا�سيات وم�ساعدتهم على ت�سميم   -

تعليمية توظف مهارات خا�سة بالتوا�سل الريا�سي. 

لتنمية  تعليمية  ت�سميم مواقف  كيفية  والتدريب على  تدري�سي  دليل لمدخل  تقديم  اإمكانية   -

مهارات التوا�سل الريا�سي.

في  الإنجاز  دافع  تزيد  قد  جديدة،  مداخل  من  الريا�سيات  معلمي  ا�ستفادة  اإمكانية   -

الريا�سيات وترتقي بم�ستوى التح�سيل، لدى المتعلمين.

حدود �لدر��سة
د نتائج هذه الدرا�سة بالعينة التي طُبّقت عليها، وقد طُبّقت على ف�سلين باإحدى المدار�ص  دَّ تُحَ

المتو�سطة للبنات بمحافظة الأحمدي التعليمية في دولة الكويت، واقت�سر مو�سوع الدرا�سة على 

فاعلية التدري�ص القائم على التوا�سل الريا�سي في تنمية م�ستوى التح�سيل في بع�ص مفاهيم 

الهند�سة الإحداثية وهند�سة التحويلات ودافع الإنجاز في الريا�سيات لمتعلمات ال�سف التا�سع 

بدولة الكويت، وقد طبقت في الف�سل الأول من العام الدرا�سي )2020/2019(.
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م�سطلحات �لدر��سة
الريا�سية  والعلاقات  الأفكار  وتو�سيح  �سرح  على  التلميذ  »قدرة  �لريا�سي:  �لتو��سل  مهار�ت 

الريا�سي  والتبرير  الريا�سية،  والأفكار  المفاهيم  على  اأمثلة �سحيحة  واإعطاء  للاآخرين  بفهم 

للحلول وال�ستنتاجات الريا�سية، وا�ستخدام لغة الريا�سيات لو�سف اأ�سكال هند�سية ومج�سمات 

 ،2001 )الرفاعي،  متنوعة«  ب�سور  الريا�سيات  والعلاقات  المواقف  وتمثيل  بيانية  وتمثيلات 

10(. وتعرّف اإجرائياً في هذه الدرا�سة باأنها: قدرة المتعلم في ال�سف التا�سع على التعبير عن 

المفاهيم الريا�سية باأنماط ريا�سية مختلفة: كتابية اأو رمزية اأو �سفوية، وذلك با�ستخدام اللغة 

الريا�سية؛ لأجل اإك�ساب المفاهيم الريا�سية للاآخرين.

للتعلم  الريا�سيات  ح�سة  اأثناء  الطالب  دافعية  »ا�ستثارة  �لريا�سيات:  في  �لإنجاز  د�فع 

وال�ستمرار بالبحث والتعلم، وتغير �سلوكه نحو الأف�سل.« )هندي، 2017: 20(. ويعرّف اإجرائياً 

في هذه الدرا�سة باأنه درجة ا�ستجابة المتعلّمة على ا�ستبانة دافعية الإنجاز في الريا�سيات.

بعد  المتو�سط  التا�سع  ال�سف  المتعلمة في  عليها  التي تح�سل  الدرجة  هو  �لدر��سي:  �لتح�سيل 

ا�ستجابتها على اختبار الريا�سيات في مفاهيم وحدة الهند�سة الإحداثية وهند�سة التحويلات، 

مّم لهذه الدرا�سة. وهو الختبار الذي �سُ

ويعتبر  �سنة،  و15(  اأعمارهن بين )14  تُراوح  اللاتي  المتعلمات  �لتا�سع: هن  �ل�سف  متعلمات 

ال�سف التا�سع هو ال�سف الأخير في المرحلة المتو�سطة وفق ال�سلم التعليمي بدولة الكويت.

�إجر�ء�ت �لدر��سة
منهجية �لدر��سة

ا�ستخدم المنهج �سبه التجريبي؛ لمنا�سبته لأهداف الدرا�سة، وهي درا�سة فاعلية المتغيرات 

الم�ستقلة، المتمثلة في طريقة التدري�ص التي تركز على مهارات التوا�سل الريا�سي، وطُبّقت على 

ثمّ  ومن  ال�سابطة؛  المجموعة  على  وطُبّقت  المعتادة،  التدري�ص  وطريقة  التجريبية،  المجموعة 

اإجراء التكافوؤ بينهما. والمتغير التابع المتمثّل في دافع الإنجاز في الريا�سيات، كما ا�ستخدمت 

في  الإنجاز  دافع  حول  واآرائهن  المتعلمات  بيانات  جمع  في  التحليلي  الو�سفي  المنهج  الدرا�سة 

الريا�سيات اعتماداً على ال�ستبانة اأداة؛ ومن ثم حللت النتائج للو�سول اإلى بع�ص التو�سيات.

مجتمع �لدر��سة وعينتها 
العام  في  الكويت  بدولة  التا�سع  ال�سف  في  المتعلمات  جميع  من  الدرا�سة  مجتمع  تكون 

الدرا�سي 2020/2019. بلغ المجموع الكلي لعينة الدرا�سة )55( متعلمة من ال�سف التا�سع في 
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الف�سل الدرا�سي الأول للعام الدرا�سي 2020/2019، تم اختيارهن بطريقة ق�سدية، ومن ثمّ 

قُ�سّمن اإلى مجموعتين بطريقة ع�سوائية، وتم التاأكد من تكافئهما عن طريق التطبيق القبلي. 

تكونت المجموعة الأولى - وهي المجموعة التجريبية - من )27( متعلمة، وطُبّق عليها البرنامج 

ال�سابطة - من )28(  الثانية - وهي المجموعة  تكونت المجموعة  التدري�سي المقترح، في حين 

متعلمة، وطُبّق عليها الطريقة المعتادة في التدري�ص، ودرّ�ست المجموعتين معلمة واحدة؛ لتكون 

اÈÿة واحدة. 

�أدو�ت �لدر��سة
�أولً - برنامج تدري�سي قائم على �لتو��سل �لريا�سي:

اتبعت  الريا�سي، ولإعداده  التوا�سل  الباحثة برنامجاً تدري�سياً قائماً على مهارات  اأعدّت 

الخطوات الآتية: 

الطلاع على الأدبيات التربوية المتعلقة بمو�سوع الدرا�سة.  -

اإعداد الإطار العام ومكوّنات البرنامج المقترح، وا�ستمل على الأهداف والمحتوى والأن�سطة   -

والمواقف التدري�سية والتقييم.

عر�ص البرنامج ب�سورته الأولية على محكمين مخت�سين في مجال التدري�ص لتحديد مدى   -

ملاءمته للتطبيق على متعلمات ال�سف التا�سع؛ ومن ثم اإجراء بع�ص التعديلات اللازمة؛ 

لي�سبح ب�سورته النهائية.

وهند�سة  الإحداثية  الهند�سة  وحدة  لتدري�ص  المعلم  دليل  ق�سمين:  في  البرنامج  تحديد   -

وي�ستمل  المقترح،  الأ�سلوب  وفق  الوحدة  لتدري�ص  للمعلمة  مر�سداً  يعتبر  وهو  التحويلات، 

على )مقدمة، واأهداف، ونبذة عن التدري�ص القائم على التوا�سل الريا�سي، واآلية تنفيذه، 

واإر�سادات خا�سة به(، وق�سم الخطة الزمنية التدري�سية المقترحة، وت�سمّ )الأهداف العامة 

للوحدة، وتوزيعها الزمني على 12 ح�سة درا�سية، والخطط التدري�سية اليومية، والو�سائل 

والأن�سطة التعليمية لكل من مو�سوعات الوحدة(. 

ثانياً - �لختبار �لتح�سيلي:

اأعدّت الباحثة الختبار التح�سيلي في مادة الريا�سيات لوحدة الهند�سة الإحداثية وهند�سة 

التحويلات، وهو المو�سوع الذي يتم تدري�سه وفق البرنامج المقترح بعد تحليل محتوى الوحدة 

المتعلمين في هذه  الهدف من الختبار، وهو قيا�ص تح�سيل  وتحديد المفاهيم المطلوبة. وحدّد 

الختيار من  قبيل  �سوؤالً من  الختبار من )25(  تكون  الموا�سفات  وبناء على جدول  الوحدة، 

متعدد، خ�س�ص لكل �سوؤال درجة واحدة؛ ومن ثمً تكون درجة الختبار الكلية 25 درجة.
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�سدق �لختبار

 للتحقق من �سدق الختبار عُرِ�ص على )5( معلمين لمادة الريا�سيات، و)5( روؤ�ساء اأق�سام 

لمادة الريا�سيات في المرحلة الثانوية، وثلاثة من اأع�ساء هيئة التدري�ص في ق�سم المناهج وطرق 

التدري�ص بكلية التربية في جامعة الكويت؛ لإبداء اآرائهم حوله؛ من حيث مدى ملائمة اأ�سئلته 

هذه  في  الدرا�سي  التح�سيل  م�ستوى  لقيا�ص  ومنا�سبتها  ال�سياغة،  و�سلامة  الوحدة،  لمحتوى 

اإلى  بالختبار  للو�سول  عليها؛  التعديلات  بع�ص  الباحثة  اأجرت  اإثر ذلك  وعلى  بدقّة،  الوحدة 

�سورته النهائية.

ثبات �لختبار

حُ�سب ثبات الختبار من خلال تطبيقه على عينة ا�ستطلاعية، قوامها )60( متعلمة من 

مجتمع الدرا�سة خارج العينة. وا�ستخدمت طريقة التجزئة الن�سفية، وح�سب معامل الرتباط 

بين الدرجتين على ن�سفي الختبار، وحدّد الثبات عن طريق معامل �سبيرمان – براون، وبلغ 

من  عالية  بدرجة  يتمتع  الختبار  اأن  على  منه  ي�ستدل  مرتفع،  ثبات  معامل  وهو   ،)0.805(

الثبات. 

:(mathematics motivation scale) ثالثاً ـ ��ستبانة د�فع �لإنجاز في �لريا�سيات
�سدق �ل�ستبانة وثباتها:

الريا�سيات  في  الإنجاز  دافع  ا�ستبانة  اختيرت  ال�سابقة  والدرا�سات  الأدبيات  �سوء  في 

اإير�سوي واأو�سيز Ersoy & Oksuz )2015(، وكان الهدف الرئي�سي منها معرفة  للباحثين 

الدرا�سة.  اإليه في هذه  الباحثة  ت�سعى  الريا�سيات، وهو ما  المتعلمين للاإنجاز في مادة  دافعية 

منها  بنداً: )29(  ال�ستبانة )33(  وقد �سمّت   .)0.94 = α( المقيا�ص مرتفعًا معامل  وكان 

اإيجابية و)4( �سلبية.

ول�ستخدام ال�ستبانة في هذه الدرا�سة تّمت ترجمتها مع مراعاة تطبيق الإجراءات العلمية 

في ذلك. ومن اأهم خطوات الترجمة ا�ستخدام طريقة الترجمة العك�سية )back-translation(؛ 

في  وفقراتها  الإنجليزية  باللغة  الأ�سلية  بن�سختها  ال�ستبانة  فقرات  بين  التكافوؤ  من  للتاأكد 

ثم  الدرا�سة،  لعينة  والمحتوى  المعنى  منا�سبة  اإلى  والطمئنان  العربية،  للغة  المترجمة  الن�سخة 

عر�ست ال�ستبانة على اأربعة من اأع�ساء هيئة التدري�ص لتحكيمها والتحقق من منا�سبة البنود 

لعمر اأفراد العينة، وو�سوحها، وخلّها من الغمو�ص. وبلغ عدد بنود ال�ستبانة في �سيغتها النهائية 

هي )33( بنداً، واعتمدت تدريج ليكرت الخما�سي: )اأوافق ب�سدة 5 نقاط، اأوافق 4 نقاط، ل 

اأدري 3 نقاط، ل اأوافق 2، ل اأوافق ب�سدة نقطة واحدة(.
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ولختبار ثبات ال�ستبانة المترجمة اإلى اللغة العربية طُبّقت على عينة ا�ستطلاعية تجريبية 

من خارج عينة الدرا�سة الأ�سلية، قوامها )51( متعلمة، وقد حدد الثبات عن طريق ح�ساب 

األفا كرو نباخ، وكانت نتيجته مرتفعة، وهي)0.90(؛ مما يدل على تمتع الأداة  معامل ثبات 

بدرجة عالية من الثبات.

بحث تكافوؤ �لمجموعتين: 
انطلاقاً من الحر�ص على �سلامة النتائج والطمئنان اإلى �سحتها، تّم العتماد على تكافوؤ 

المجموعتين من خلال الختيار الع�سوائي لأفراد العينة، وقد قامت الباحثة ب�سبط المتغيرات 

جدول  ويعر�ص  الدرا�سة(.  لأدوات  القبلي  والتطبيق  للمتعلمات  ال�سابق  الدرا�سي  )التح�سيل 

)1( للفروق بين متو�سطات درجات اأفراد المجموعتين التجريبية وال�سابطة في القيا�ص القبلي 

والتح�سيل ال�سابق، والختبار التح�سيلي في مو�سوعات الوحدة وا�ستبانة دافع الإنجاز، ويت�سح 

من الجدول عدم وجود فروق ذات دللة اإح�سائية من خلال ما تبينه قيم )ت(؛ وهو ما يدلّ 

على اأن المجموعتين كانتا متكافئتين قبل تنفيذ الدرا�سة.

جدول )1(
�ختبار )ت( للفروق بين متو�سطات درجات �أفر�د �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة 

في �لقيا�س �لقبلي و�لتح�سيل �ل�سابق، و�لختبار �لتح�سيلي في مو�سوعات 
�لوحدة و��ستبانة د�فع �لإنجاز في �لريا�سيات

الاأداة
المجموعة التجريبيةالمجموعة ال�شابطة

م�شتوى قيمة )ت(
الدلالة عمنعمن

274.252.61284.032.510.3230.74التح�سيل ال�سابق

272.370.54282.350.510.1310.89الختبار التح�سيلي

2739.408.792839.258.310.0680.92دافع الإنجاز في الريا�سيات

�لمعالجة �لإح�سائية
بعد التطبيق ور�سد النتائج اأدخلت البيانات في الحا�سب الآلي لمعالجتها با�ستخدام حزمة 

البرامج الإح�سائية للعلوم الجتماعية )SPSS(، وا�ستخدمت الأ�ساليب الإح�سائية الآتية:

- معامل ثبات )األفا كرونباخ(. 

- المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية. 

- اختبارات )ت( للعينة الم�ستقلة. 

- اختبارات )ت( للعينات غير الم�ستقلة. 
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عر�س نتائج �لدر��سة
عر�س نتائج �ل�سوؤ�ل �لأول:

ين�ص ال�سوؤال الأول على ما ياأتي: »ما مدى فاعلية ا�ستخدام برنامج تدري�سي مقترح قائم 

على التوا�سل الريا�سي في تنمية تح�سيل بع�ص مفاهيم الهند�سة الإحداثية وهند�سة التحويلات 

لدى المتعلمات في ال�سف التا�سع بدولة الكويت؟«

 Independent Samples الم�ستقلة  للعينات  طُبّق اختبار )ت(  ال�سوؤال  للاإجابة عن هذا 

T-Test للك�سف عن  الفروق في الختبار للقيا�ص البعدي لوحدة الهند�سة الإحداثية وهند�سة 

التحويلات بين المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة، وتبين من الختبار وجود فروق دالة 

المجموعة  ل�سالح  الفرق  وهذا  للوحدة؛  البعدي  القيا�ص  موقف  في  المجموعتين  بين  اإح�سائياً 

في  المتعلمات  اأداء  اأن  على  يدل  مما  الريا�سي؛  التوا�سل  با�ستخدام  دُرّ�ست  التي  التجريبية 

المجموعة  المتعلمات في  اأداء  من  اأف�سل  كان  التجريبية  المجموعة  للوحدة في  البعدي  الختبار 

ال�سابطة، وجدول )2( يو�سح التباين بين المتو�سطين الح�سابيين لأداء المجموعتين: التجريبية 

وال�سابطة، في القيا�ص البعدي للاختبار التح�سيلي.

جدول )2(
�ختبار )ت( للفروق بين متو�سطات درجات �لمجموعتين �لتجريبية و�ل�سابطة

 في �لقيا�س �لبعدي للاختبار �لتح�سيلي

م�شتوى الدلالةقيمة )ت(عمنالمجموعة

2715.113.17ال�سابطة
3.800.00

2817.751.79التجريبية

بالنظر اإلى جدول )2( يتبين وجود تغير اإيجابي لأفراد عينة الدرا�سة للمجموعتين، يدلّ على 

تح�سن م�ستوياتهن جميعاً بعد نهاية تدري�ص الوحدة المطلوبة؛ وذلك ب�سبب الممار�سات التدري�سية 

المعتادة الم�ستخدمة في تدري�ص المجموعة ال�سابطة، وا�ستخدام التدري�ص القائم على التوا�سل 

م�ستوى  على  طراأ  الذي  التح�سن  مقدار  في  الفروق  ولمعرفة  التجريبية،  للمجموعة  الريا�سي  

اختبار  ا�ستخدم   - الريا�سي  التوا�سل  على  القائم  التدري�ص  فاعلية  والتاأكد من  المجموعتين، 

)ت( للعينات الم�ستقلة Independent Samples T- Test لبحث الفروق بين المجموعتين في 

م�ستوى التغير الإيجابي لديهما، وقد اأظهر الختبار وجود فروق دالة اإح�سائياً بين المجموعتين 

في مقدار التغير الإيجابي للوحدة مو�سوع الدرا�سة، ل�سالح المجموعة التجريبية؛ مما يدل على 

التدري�ص  معها  ا�ستخدم  التي  التجريبية  المجموعة  المتعلمات في  لدى  التح�سيل  م�ستوى  تطور 
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القائم على التوا�سل الريا�سي اأكثر من م�ستوى المتعلمات في المجموعة ال�سابطة، وجدول )3( 

يو�سح هذه الفروق في القيا�ص البعدي للاختبار التح�سيلي.

جدول )3(
�ختبار )ت( �لفروق في مقد�ر �لتغير �لإيجابي بين �لمجموعتين: �لتجريبية 

و�ل�سابطة، في �لقيا�س �لبعدي للاختبار �لتح�سيلي
م�شتوى الدلالةقيمة )ت(عمنالمجموعة

2710.851.43ال�سابطة
6.370.00

2813.711.86التجريبية

لوحدة  التجريبية  المجموعة  في  المتعلمات  تدري�ص  اأن  و)3(   )2( الجدولين  من  يظهر 

اإلى  اأدى  الريا�سي  التوا�سل  على  القائم  التدري�ص  با�ستخدام  التحويلات  وهند�سة  الهند�سة 

زيادة تح�سيلهن الدرا�سي في هذه الوحدة. 

عر�س نتائج �ل�سوؤ�ل �لثاني:

مقترح  تدري�سي  برنامج  ا�ستخدام  فاعلية  مدى  »ما  ياأتي:  ما  على  الثاني  ال�سوؤال  ين�ص   

قائم على التوا�سل الريا�سي في رفع م�ستوى دافع الإنجاز في الريا�سيات في وحدة الهند�سة 

الإحداثية وهند�سة التحويلات، لدى المتعلمات في ال�سف التا�سع بدولة الكويت؟«.

 Independent Samples الم�ستقلة  للعينات  طُبّق اختبار )ت(  ال�سوؤال  للاإجابة عن هذا 

في  الإنجاز  دافع  لم�ستوى  البعدي  القيا�ص  في  الختبار  بين  الفروق  عن   للك�سف   T-Test

التحليل عن  نتيجة  واأ�سفرت  ال�سابطة،  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  لكل من   الريا�سيات 

وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين اأفراد المجموعتين على فقرات ال�ستبانة في موقف القيا�ص 

البعدي، وقد �سجل اأفراد المجموعة التجريبية اأعلى متو�سطات و فروقا  ذات دللة اإح�سائية  من 

المجموعة ال�سابطة؛ مما يدل على اأن هناك  ارتفاعاً  اإيجابياً وا�سحاً لم�ستوى دافع الإنجاز في 

الريا�سيات لدى طالبات المجموعة التجريبية الم�ستخدمة معهن التدري�ص با�ستخدام التوا�سل 

الريا�سي مقارنة باأفراد العينة في المجموعة ال�سابطة، ويبين جدول )4( ذلك.

جدول )4(
�ختبار )ت( للفروق بين متو�سطات درجات �أفر�د �لمجموعة �لتجريبية و�أفر�د �لمجموعة

 �ل�سابطة في �لقيا�س �لبعدي ل�ستبانة د�فع �لإنجاز في �لريا�سيات
م�شتوى الدلالةقيمة )ت(عمنالمجموعة

272.410.69ال�سابطة
16.000.00

284.570.14التجريبية
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الريا�سي في رفع م�ستوى دافع الإنجاز في  التوا�سل  القائم على  التدري�ص  للتحقق من فاعلية 

المجموعة  من  كل  م�ستوى  على  طراأ  الذي  التغير  مقدار  في  الفروق  ا�ستخرجت  الريا�سيات 

 Independent الم�ستقلة  للعينات  )ت(  اختبار  وا�ستخدم  ال�سابطة،  والمجموعة  التجريبية 

Samples T- Test لمعرفة الفروق بين المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة في م�ستوى 

التغير الإيجابي لم�ستوى دافع الإنجاز في الريا�سيات، واأظهرت النتائج وجود فرق دالّ اإح�سائياً 

بين المجموعة التجريبية والمجموعة ال�سابطة في م�ستوى دافع الإنجاز في الريا�سيات، وذلك 

ل�سالح المجموعة التجريبية؛ مما يدل على اأن طريقة  التدري�ص الم�ستخدمة كانت فاعلة في رفع 

م�ستوى دافع الإنجاز في الريا�سيات. انظر جدول )5(.

جدول )5(
�ختبار )ت( للفروق بين متو�سطات درجات �أفر�د �لمجموعة �لتجريبية و�أفر�د �لمجموعة

 �ل�سابطة في مقد�ر �لتغير �لإيجابي في د�فع للاإنجاز في �لريا�سيات

م�شتوى الدلالةقيمة )ت(عمنالمجموعة

0.0420.30-27ال�سابطة
20.40.00

282.210.46التجريبية

اأن التدري�ص القائم على التوا�سل الريا�سي لأفراد العينة  يتبين من الجدولين )4(، )5( 

للوحدة المطلوبة اأدى اإلى تغير اإيجابي لأفراد المجموعة التجريبية، تمثل في زيادة م�ستوى دافع 

الإنجاز في الريا�سيات، في حين حدث انخفا�ص في م�ستوى المجموعة ال�سابطة. 

خلا�سة �لنتائج ومناق�ستها:
الريا�سي  التوا�سل  على  القائم  التدري�ص  فاعلية  مدى  تعرّف  اإلى  الدرا�سة  هذه  هدفت 

في  الإنجاز  ودافع  التحويلات  وهند�سة  الإحداثية  الهند�سة  مفاهيم  بع�ص  تح�سيل  تنمية  في 

التدري�ص  اأن  نتائج  ويت�سح من خلال ما تقدم من  التا�سع،  ال�سف  للمتعلمات في  الريا�سيات 

للمتعلمات في ال�سف  الدرا�سي  التح�سيل  فعّالً في زيادة  الريا�سي كان  التوا�سل  القائم على 

التا�سع، وتعزو الباحثة ذلك اإلى اأ�سباب عدة، منها اأن التوا�سل الريا�سي يهيّئ بيئة فعالة بين 

وتوظيفها في  للريا�سيات  الفهم الجيد  ي�ساعد على  ثمّ  ومن  وزملائه؛  معلمه  وكل من  المتعلم 

اأنه  كما   .)2014 الكريم،  2015، عبد  )ال�سر،  اأكده كل من  الذي  الأمر  وهو  مواقف جديدة، 

ي�ساعد على تكوين �سور ذهنية لمفاهيم مجردة تجعل اكت�ساب مهارات ريا�سية اأكثر دقة، وهو 

التح�سيل  الدرا�سة الحالية على تح�سن  نتيجة  وتركز  والعزمية )2017(.  الذارحي  ما ذكره 

الدرا�سي اعتماداً على ا�ستخدام التوا�سل الريا�سي، وهو ما يتوافق مع الدرا�سات التجريبية 
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واآخرين )2019(، وهندي  والعتال )2012(، فتحي  ابن جحلان )2009(،  لكل من  ال�سابقة 

الدرا�سات  من  كل  مع  يتفق  كما   ،)Lomibao et al., 2016( واآخرين  ولوميباو   ،)2017(

درا�سة  النتيجة  ووافقت   .)2015( وال�سر   ،)2009( والدراجي   ،)2015( خليل  الو�سفية: 

العتال )2012( في اأن المتعلمين منخف�سي التح�سيل قد ح�سلوا على درجات مرتفعة في اختبار 

التفكير الريا�سي؛ مما يدل على فاعلية الطريقة الم�ستخدمة في التدري�ص، وهو التدري�ص القائم 

على التوا�سل الريا�سي؛ ومن ثمّ اأو�ست بالتركيز على اأن�سطة تحفز التوا�سل الريا�سي في اأثناء 

ح�سة الريا�سيات. 

واأظهرت نتائج الدرا�سة الحالية اأي�ساً اأن التدري�ص القائم على التوا�سل الريا�سي كان فعالً 

في زيادة دافع الإنجاز في الريا�سيات للمتعلمات في ال�سف التا�سع، الأمر الذي يتفق مع نتائج 

درا�سة هندي )2017( التي اأثبتت اأن التدري�ص القائم على التوا�سل الريا�سي زاد من م�ستوى 

قيا�ص الدافع نحو تعلم الريا�سيات، واأو�ست الدرا�سة ب�سرورة ا�ستخدامه كاأحد اأ�ساليب التعلم 

الفعال الداعمة لزيادة الدافعية نحو تعلم الريا�سيات. ويمكن تف�سير هذه النتيجة باأهمية دور 

المعلم في اإثراء المواقف ال�سفية بالأن�سطة التفاعلية التي تتيح اأمام المتعلمين الم�ساركة والمناق�سة 

لهذا  اأن  النتائج  اأظهرت  كما   ،)2018 )ال�سلولي،  الدافعية  وتعزيز  الريا�سية  الأفكار  لفهم 

الأ�سلوب من التدري�ص تاأثيراً في الدافعية نحو التعلم، من خلال اختيار اإ�ستراتيجيات فعالة، 

 .)Mantzicopoulos et al., 2019( واآخرين  مانتزيكوبولو�ص  درا�سة  من  ي�ستنتج  ما  وهو 

على  يعمل  اإذ  بمكان؛  الأهمية  من  المهارات  لهذه  المتعلمين  امتلاك  اأن  اإلى  الدرا�سات  وت�سير 

تح�سين الجانب الوجداني لديهم من الثقة والتجاه الإيجابي والدافعية نحو تعلم الريا�سيات 

)ال�سلولي، 2018، هندي، 2017؛Pourdavood & Wachira, 2015(، وهذا ما اأكدته نتائج 

الريا�سي  التوا�سل  على  القائم  التدري�ص  ا�ستخدام  اأن  اأظهرت  التي   )2017( هندي  درا�سة 

درا�سة  نتائج  مع  يتفق  كذلك  الريا�سيات،  تعلم  نحو  الدافعية  قيا�ص  م�ستوى  زيادة  في  ي�سهم 

اأداء  فعالً في  اأثراً  الريا�سي  للتوا�سل  اأن  )Lomibao et al., 2016(، من  واآخرين  لوميباو 

الريا�سيات وقلق المتعلمين في المرحلة الثانوية. ودرا�سة ال�سر )2015( ب�سرورة اهتمام معلمي 

الريا�سيات لل�سفوف ال�سابع والثامن والتا�سع بتحركات تنمية اأنماط التوا�سل الريا�سي التي 

ت�ساعد على تنمية اتجاهات اإيجابية نحو الريا�سيات، وما تو�سلت اإليه درا�سة بوردفود واأ�سيرا  

القائم على مهارات  التدري�ص  اإ�ستراتيجيات  اأن  )Pourdavood & Wachira, 2015( من 

التوا�سل الريا�سي ذات فاعلية في زيادة الثقة في القدرات الريا�سية لدى المتعلمين.
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تو�سيات �لدر��سة
بعد العر�ص والمناق�سة فيما �سبق تو�سي الباحثة بما ياأتي:

القائم على  التدري�ص  اإعداد المعلم بتدريب معلمي الم�ستقبل على  - �سرورة اهتمام موؤ�س�سات 

التوا�سل الريا�سي بو�سفه اأحد الإ�ستراتيجيات الفعالة.

خا�سة  تعليمية  اإلكترونية  من�سات  وتوفير  عمل،  وور�ص  تدريبية  دورات  تنظيم  �سرورة   -

بالتدري�ص القائم على التوا�سل الريا�سي.

المناق�سة  من  الريا�سي  التوا�سل  مهارات  تعزز  اأن�سطة  الريا�سيات  مادة  ح�س�ص  ت�سمين   -

والحوار والكتابة؛ بما يعزز المفاهيم الريا�سية لدى المتعلمين.

مادة  في  الإنجاز  دافع  من  تزيد  التي  التدري�سية  بالأن�سطة  الهتمام  على  المعلمين  حث   -

الريا�سيات.

- اإعادة النظر في مناهج الريا�سيات وكتبها، في مختلف المراحل التعليمية، وتوجيهها اإلى ما 

يعزز مهارات التوا�سل الريا�سي ويدعم دافع الإنجاز في الريا�سيات.

�لمر�جع
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