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الملخ�ص

هدفت الدرا�سة الحالية للك�سف عن اأثر حجم العينة واختلاف �سكل توزيع القدرة )طبيعي، 

تم  الدرا�سة  من  الغر�س  ولتحقيق  الفقرة.  معالم  على  الي�سار(  نحو  ملتوي  اليمين،  نحو  ملتوي 

توليد ا�ستجابات ت�سع مجموعات من المفحو�سين وفق النموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة من خلال 

برنامج  وبا�ستخدام  ال�ستجابة،  ثنائية  فقرة   )50( على   WINGEN-3 برنامج  ا�ستخدام 

Bilog-mg3 تم تحليل ا�ستجابات الأفراد، ك�سفت نتائج تحليل التباين الثنائي عن وجود فروق 
ذات دللة اإح�سائية عن م�ستوى دللة  بين متو�سطات معالم الفقرة للفقرات تبعا لحجم العينة، 

وكذلك اأظهرت النتائج وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطات معالم الفقرة تبعا ل�سكل 

التوزيع.

الكلمات المفتاحية: �سكل توزيع القدرة، المحاكاة، نظرية ال�ستجابة للفقرة.
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The Effect of Sample Size and Different Ability Distribution on 
Item Parameters Utilizing Three Logistic Model

Abstract

This study aimed at verifying the effect of Sample Size and the ability 
distribution (normal, positive and negative skewed) on item parameters, 
To achieve the aim of the study, generating responses to the nine groups 
of subjects according to three parameter logistic model using WINGEN 
program on 50 dichotomous items, The responses of the examinees were 
analyzed by BILOG– MG 3 programs for each group, The results of the 
repeated measurement ANOVA revealed that there were statistical significant 
differences between difficulty means and discrimination means attributed to 
Sample Size, The results also revealed that there were statistical significant 
differences between difficulty means and discrimination means attributed to 
ability distribution.

Keywords: ability distribution, simulation, item response theory.
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University of Tabuk
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المقدمة

لقد مر علم القيا�س والتقويم بمراحل عديدة خلال العقود القليلة الما�سية �سملت تغيرات 

اأ�سهمت هذه التطورات في  في مفاهيمه ومبادئه الأ�سا�سية واأ�ساليبه واأدواته ومرجعياته، وقد 

التغيرات  هذه  وكل  التعليمية.  المنظومة  مكونات  مختلف  في  �ساملة  تربوية  تغييرات  اإحداث 

والتطورات ت�سعى لجعل القيا�س النف�سي والتربوي اأكثر مو�سوعيه. اأي تحرر اأدوات القيا�س من 

خ�سائ�س الأفراد الذين تطبق عليهم هذه الأدوات وتحرر قيا�س قدرات و�سمات الأفراد من 

خ�سائ�س عينة الأ�سئلة التي ي�ستمل عليها الختبار الذي طبق عليهم.

التي  الفقرة  ا�ستجابة  نظرية  عليه  يطلق  ارتبطت بمدخل جديد  القيا�س هذه  ومو�سوعية 

تفتر�س اأن هناك علاقة بين مقدار ما يمتلكه المفحو�س من ال�سمة ويعبر عنها بالرمز  j  ومعامل 

�سعوبة فقرة ما، ويعبر عنها بالرمز bi واحتمال ح�سول المفحو�س على الإجابة ال�سحيحة عند 

م�ستوى قدرة معين ويعبر عنها بالرمز واأن هذه العلاقة تتخذ �سكل المنحنى الريا�سي 

الذي يفتر�س اأن يكون �سكله كحرف S حيث يتم تدريج قدرات المفحو�سين و�سعوبة الفقرات 

على مت�سل واحد. والذي يحدد مقدار احتمال ال�ستجابة ال�سحيحة اأو الخطاأ على الفقرة هو 

الفرق بين قدرة الفرد j و�سعوبة الفقرة bi . وتتمتع هذه النظرية بمجموعة من الميزات التي 

اأ�سار اإليها هامبلتون و�سوامينثان (Hambleton & Swaminathan,1985) مثل:

تقدير قدرات  فاإن  ال�سمة  نف�س  تقي�س  التي  الفقرات  بافترا�س وجود مجموعة كبيرة من   -1

.(Item-Free).المفحو�سين م�ستقلة عن عينة المفحو�سين

لفقرات  الفقرة  اإح�سائيات  تقدير  فاإن  المفحو�سين،  من  كبير  مجتمع  وجود  بافترا�س   -2

الختبار كال�سعوبة والتمييز م�ستقلة عن عينة المفحو�سين المختارة بهدف معايرة الفقرات 

(Person-Free)
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يوجد اإح�سائي ي�سير اإلى الدقة في تقدير قدرة كل فرد مثل الخطاأ المعياري للتقدير وهذا 

الإح�سائي مختلف من فرد لآخر.

عن  تميزها  التي  الفترا�سات  من  عدد  على  النظريات  من  كغيرها  النظرية  هذه  وتقوم 

غيرها.

  Assumption of unidirictionality 1- افترا�ص اأُحادية البعد

ترتيب  امكانية  يتمثل في  العقلية  الختبارات  البعد في  حادية 
ُ
اأ لمفهوم  العملي  التعريف  ان 

فقرات اختبار عقلي تبعاً ل�سعوبتها، فاإذا كانت نماذج ا�ستجابات الأفراد متدرجة فاإن الختبار 

�سيكون اُحادي البعد، وهو ما ي�سمى باأنموذج ال�ستجابة لجتمان Guttman، اإذ اإن الذي يف�سل 

في الفقرة الأولى حتماً �سيف�سل في بقية الفقرات، ومن ينجح في الفقرة الخيرة ل بد اأن ينجح 

.(Lumsden, 1961: 65) في كل الفقرات الأقل �سعوبة

واإن فر�س اأحادية البعد ي�سعب تحقيقه ب�سكل تام، اإذ اإن هناك العديد من العوامل التي 

 Anastasi &) وغيرها.  المعرفية  والناحية  والقلق،  كالدافعية،  الفراد  ا�ستجابة  في  توؤثر 

(Urbina, 1997: 192

ويتطلب تحقيق هذا الفر�س وجود عامل م�سيطر واحد على الختبار وهو القدرة المقي�سة 

)Lord, 1980: 19). لذا فلا بد اأن نتحقق من هذا الفر�س عند بناء الختبار من خلال اأربعة 

موؤ�سرات مهمة وهي:

بترتيب  الفقرات  عن  ال�ستجابة  في  جتمان  اأنموذج  با�ستعمال  وذلك  الا�ستجابة:  نمط   -

اأن  الفقرات بح�سب �سعوبتها، فالمفحو�س الذي يف�سل على فقرة بم�ستوى �سعوبة معين ل بد 

يف�سل في اجابته عن فقرة بم�ستوى �سعوبة اعلى.

- الات�ساق الداخلي: ويعد معامل ارتباط الفقرة بالدرجة الكلية موؤ�سراً على ات�ساق ما تقي�سه 

اأعلى  الفقرات تقي�س �سمة واحدة. فالفقرات ذات  اأن  ثَم فهو موؤ�سر على  الفقرات ومن  هذه 

معامل ارتباط بوينت باي�سريال )rpa( معامل الرتباط ثنائي الت�سل�سل( ت�ستبقى في الختبار 

لأن مثل هذه الفقرات عند تجميعها توؤلف تدريجاً باأعلى ات�ساق داخلي، وهذا يعطي موؤ�سراً على 

.(Nunnally, 1978: 77) ان مجموعة الفقرات تقي�س �سمة واحدة اأو قدرة واحدة

- المكونات الرئي�سة: يقدم لوم�سدن بناء اختبار بافترا�س اأحادية البعد اولً ثم اإجراء التحليل 

العاملي بطريقة المكونات الرئي�سة Principal componerts وحذف الفقرات التي ل تقي�س 

العامل العام ومن ثم اإعادة التحليل وحذف الفقرات غير المن�سجمة مع العامل العام .وتكرار 

الفقرات التي تقي�س العامل العام فقط. واأما ريك�س Reckase فقد اقترح اأن تكون ن�سبة %20 

 ،(Reckase 1979: 209) البعد  لأحادية  كافياً  موؤ�سراً  العام  بالعامل  المف�سر  التباين  من 
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وقد اقترح لورد Lord دللة اح�سائية تقريبية في ح�ساب الجذور الكامنة Latent roots في 

حادية البعد لمجموعة فقرات الختبار وهي كون قيمة الجذر الأول 
ُ
اأ التحليل العاملي لتحقيق 

كبيرة مقارنة بالجذر الثاني والجذر الثاني قريباً في قيمته من الجذور الخرى الذي يدل على 

.(Lord, 1980: 19) اأن الفقرات اأحادية البعد

 Local مطابقة البيانات لأحد نماذج ال�سمات الكامنة: يمكن اعتماد ال�ستقلال المحلي -

Independence لكل زوج من الفقرات ولأي مجتمع متجان�س من المفحو�سين كموؤ�سر لأحادية 

 Crocker&) الختبار  يقي�سها  واحدة  �سمة  وجود  المحلي  ال�ستقلال  على  يترتب  اإذ  البعد، 

 .(Algina, 1986: 345

  Assumption of local Independence 2. افترا�ص الا�ستقلال المركزي

م�ستقلة  الختبار  في  المختلفة  للبنود  الفرد  ا�ستجابات  تكون  اأن  الفترا�س  بهذا  ويق�سد 

ا�ستجاباته  على  المفردات  لإحدى  الفرد  ا�ستجابة  توؤثر  األ  يعني  وهذا  اح�سائياً.  ا�ستقلالً 

للمفردات الخرى، ويت�سح هذا في: 

قدرة  كل من  تقدير  ثبات  ويعني   sample free الم�ستعملة  العينة  توزيع  القيا�س من  - تحرر 

تدريج  الم�ستعملة في  الفراد  عينة  اختلاف  بالرغم من  وا�ستقرارها  البند  و�سعوبة  الفرد 

المقيا�س طالما اأنها عينة ملائمة.

- تحرر القيا�س من مجموعة المفردات الم�ستعملة Item free ويعني ثبات تقدير كل من قدرة 

الم�ستعملة في  المفردات  بالرغم من اختلاف مجموعة  وا�ستقرارها  المفردة  الفرد و�سعوبة 

القيا�س، طالما اأنها مفردات ملائمة، وطالما اأن هذا المجموعات المختلفة من المفردات تقع 

.(,Ranadall 51 :1998) ًعلى ميزان تدرج واحد اأي اأنها تعرف متغيراً واحدا

Assumption of Item characteristic  3.افترا�ص المنحني المميز للفقرة

انحدار  عن  عبارة   (I.C.C Item Characteristic Curve) للفقرة  المميز  المنحني  ان 

غير خطي لدرجة الفقرة على القدرة اأو ال�سمة المقي�سة من خلال المقيا�س او الختبار، ويرجع 

الريا�سية ومن ثم اختلاف  اإلى اختلاف �سور دوالها  الكامنة  ال�سمات  الختلاف بين نماذج 

وا�سكال منحنياتها. ويعد هذا الفر�س دالة ريا�سية تربط بين احتمال نجاح الفرد في الإجابة 

المقيا�س.  عليها  ي�ستمل  التي  الفقرات  اأو مجموعة  الختبار  يقي�سها  التي  والقدرة  الفقرة  عن 

.(Allen & Yen, 1979: 128)

 ،(S S- shaped( وب�سكل عام فاإن �سكل المنحني المميز للفقرة ياأخذ ال�سكل نف�سه– �سكل

 Anastasi &) الختبارية  المواقف  تطابق  المتنوعة  الفترا�سات  اأن  على  موؤ�سراً  هذا  ويعد 

ما  فقرة  على  معين  لمفحو�س  ال�سحيحة  الإجابة  احتمالية  وتعتمد   .(Urbina, 1997: 190
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عن  ا�ستقلاليتها  على  يدلل  وهذا  فقط،  ال�سعوبة  على  تعتمد  اأي  فقط،  المنحني  �سكل  على 

توزيع القدرة لمجتمع المفحو�سين المطبق عليهم الختبار، اأي اأن احتمالية الجابة ال�سحيحة ل 

تعتمد على عدد المفحو�سين ذوي م�ستوى القدرة نف�سها. ول على الأفراد عند م�ستويات القدرة 

الخرى، ولن منحني النحدار ل يتباين فاإن الخط التقاربي الدنى ونقطة النعطاف والميل 

ان  اأي  المفحو�سين.  القدرة في مجتمع  توزيع  النظر عن  بغ�س  نف�سها  تبقى  النقطة  عند هذه 

�سكل المنحني المميز للفقرة ل يعتمد على توزيع القدرة في مجتمع المفحو�سين، ويطلق على هذه 

 Hambelton & Eignon& Gifford, 1978:) الخا�سية عدم تباين المنحني المميز للفقرة

.(47) (Lord, 1980: 35

وقد انبثق عنها مجموعة من النماذج منها:

النموذج اللوج�ستي اأحادي المعلمة )نموذج را�س( Model Rasch الذي ا�ستخدم في تحليل 

ا�ستجابات اأفراد عينة الدرا�سة. يعد هذا النموذج اب�سط نماذج ا�ستجابة الفقرة ثنائية التدريج، 

ويفتر�س هذا النموذج اأن جميع الفقرات لها القدرة التمييزية نف�سها للتمييز بين المفحو�سين، 

اأي تكون جميع المنحنيات المميزة لفقرات الختبار متوازية )مت�ساوية في الميل(، وتختلف عن 

بع�سها البع�س في نقاط التقائها بالمحور الأفقي، الذي يمثل مت�سل القدرة اأو ال�سمة الكامنة، 

كما يفتر�س عدم لجوء المفحو�سين للتخمين الع�سوائي عند اإجابتهم عن فقرات الختبار، وهذا 

يعني اأن الفقرات تختلف فقط في �سعوبتها، وتكون معادلة هذا النموذج كما ياأتي:

حيث   احتمال اإجابة الفقرة )i( اإجابة �سحيحة من قبل مفحو�س له القدرة   تم 

اختياره ع�سوائياً من بين المفحو�سين الذين لهم القدرة نق�سها.

D: ثابت مقداره 1.7، (Sampling Factor) وهو عامل تدريج يجعل القدرة الم�ستنتجة 

من ا�ستعمال هذا النموذج م�ساوية للقدرة الم�ستنتجة من ا�ستعمال النموذج، الذي يعتمد على 

المنحنى الطبيعي التراكمي.

i  معلمة ال�سعوبة للفقرة : bi

 e: الأ�سا�س اللوغاريتمي الطبيعي )2.718(

طور  من  اأول   1952 لورد  كان   (Lord Model). البارامتر  ثنائي  اللوغارتيمي  النموذج 

 1968 بيرنبوم  قام  ثم  التراكمي.  العتدالي  التوزيع  على  معتمدا  البارامتر  ثنائي  النموذج 

با�ستبدال دالة اللوغاريتم التراجيحي لمعلمين بدل من دالة التوزيع العتدالي ك�سيغة للدالة 
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الدالة  مع  للملاءمة  اإقناعا  اأكثر  باأنها  الترجيحي  اللوغاريتم  دالة  وتتميز  للمفردة.  المميزة 

العتدالية. ويعتبر النموذج اللوغاريتمي �سهل التطويع ريا�سيا اأكثر من النموذج العتدالي لأنه 

يحتوي بداخلة بع�س �سيغ التكامل، بينما يعتبر النموذج العتدالي دالة �سريحة لمعلمي المفردة 

والقدرة ولديه خ�سائ�س اإح�سائية هامة.

ال�سورة الريا�سية للنموذج اللوغارتيمي ثنائي البارامتر 

تمثل المعادلة التالية المنحنى المميز للمفردة للنموذج اللوغاريتمي ثنائي المعلم والذي طوره 

(Birnbanm) بيرنبوم

حيث اإن: 

 (i) على المفردة (q) احتمال اإجابة المفحو�س الذي اختير ع�سوائيا من م�ستوى القدرة:pi

(q) معلمة القدرة، (D) عامل  اإجابة �سحيحة (bi)،  معلم ال�سعوبة، (ai) : معلم التمييز، 

التدريج وي�ساوي )1.7(.

اأحادي  اللوغاريتمي  النموذج  البارامتر ي�سبه  اللوغاريتمي ثنائي  النموذج  اأن  الوا�سح  من 

البارامتر فيما عدا وجود عن�سرين جديدين هما: 

العن�سر الأول: عامل D وهو عامل القيا�س اأو التدريج وتم اإدخاله للمعادلة لكي يجعل الدالة 

اللوغاريتمية اأقرب ما يكون للدالة العتدالية. وقد وجد اأنه حينما تكون )D =1.7( فاإن قيم   

pi للنموذج اللوغاريتمي ثنائي البارامتر والنموذج العتدالي ثنائي البارامتر تختلف بقيمة 

. مطلقة اأقل من )0.01(لجميع قيم 

ai والذي  العن�سر الثاني الإ�سافي للنموذج اللوغاريتمي ثنائي البارامتر هو البارامتر هو 

عند  المفردة  خا�سية  منحنى  ميل  مع   ai التمييز  معلم  ويتنا�سب  المفردة.  تمييز  معلم  ي�سمى 

النقطة  على مقيا�س القدرة. فالمفردات التي تتميز منحنياتها بميل �سديد النحدار تكون اأكثر 

فائدة في ت�سنيف المفحو�سين اإلى م�ستويات مختلفة القدرة مقارنة بالمفردات الأقل انحداراً في 

ميل منحنياتها، وفي الحقيقة فاإن فائدة المفردة تكمن في قدرتها على التمييز بين المفحو�سين 

.qالقريبين من القدرة  وهذا يتنا�سب مع ميل منحنى خا�سية المفردة عند نقطة

اأ�ساف   النموذج اللوغارتيمي ثلاثي البارامتر .(Birnbaum Model) في هذا النموذج 

بيرنيوم معلم ثالث هو التخمين، لأن بع�س مفردات الختبار ت�سمح اأحيانا لبع�س المفحو�سين 

من ذوي القدرة المنخف�سة جداً، بالتو�سل اإلى الإجابة ال�سحيحة عن طريق التخمين، والقيمة 
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التقديرية لهذا المعلم، تمثل احتمال تو�سل هوؤلء المفحو�سين اإلى الإجابة ال�سحيحة عن المفردة، 

مع وجوب اأخذ ذلك بعين العتبار، عند مطابقة البيانات الم�ستمدة من الختبار للنموذج. وهنا 

الذي  الجزء  في  البع�س  بع�سها  عن  تختلف  اأي  متقاطعة؛  للمفردات  المميزة  المنحنيات  تكون 

تلتقي فيه بالمحور الأفقي الممثل لمت�سل ال�سمة الكامنة.

ال�سورة الريا�سية للنموذج اللوغارتيمي ثلاثي البارامتر 

التعبير الريا�سي للنموذج اللوغارتيمي ثلاثي البارامتر كمايلي:

وقد تكتب ب�سيغة اأخرى هي:

حيث:

.i احتمال اجابة المفحو�س ذي القدرة   اإجابة �سحيحة على المفردة

pi: معلم �سعوبة المفردة.

ai: معلم تمييز المفردة.

الأدنى  التقارب  لخط  )ال�سادي(  الراأ�سي  المقطع  يمثل  الذي  المفردة  تخمين  معلم   :Ci

لمنحنى خا�سية المفردة، كما يعبر عن احتمالية اأن يجيب المفحو�س ذو القدرة المنخف�سة اإجابة 

المفحو�س  يجيب  اأن  احتمالية  بين  طردية  علاقة  هناك  وان  بالتخمين،  المفردة  عن  �سحيحة 

بزيادة  الحتمالية  هذه  تزداد  حيث  التخمين،  موؤ�سر  قيمة  وبين  المفردة،  عن  �سحيحة  اإجابة 

معامل التخمين.

واأهم ما يميز هذه النظرية، توفر المو�سوعية في القيا�س النف�سي التربوي الذي يمكننا من 

الح�سول على اإح�سائيات الفقرة التي ل تعتمد على خ�سائ�س المفحو�سين، ودرجات تعبر عن 

قدرة المفحو�سين ل تعتمد على خ�سائ�س الفقرات. 

البحث  اهتم  فقد  القيا�س،  با�ستقلالية  ي�سمى  ما  اأو  المو�سوعي  القيا�س  يتحقق  وحتى 

ال�سيكومتري المتعلق بنظرية ال�ستجابة للفقرة بتطوير النماذج الحتمالية لتحديد العلاقة بين 

ويمكن  الأداء،  هذا  وراء  الكامنة  القدرات  اأو  ال�سمات  وبين  الختبار  فقرات  على  الفرد  اأداء 

 Dichotomous) ت�سنيف هذه النماذج اإلى فئتين، الفئة الأولى ت�سمى بالنماذج ثنائية التدريج
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Models) والفئة الثانية ت�سمى بالنماذج متعددة التدريج .(Polytomous Models( وتعد 

 De) والمقايي�س  الختبارات  بناء  في  ا�ستخداما  النماذج  اأ�سهر  من  التدريج  ثنائية  النماذج 

عن  بالبحث  ال�سيكومتري  البحث  يقت�سر  ولم   .(Gruijter & Van Der Kamp, 2005

تقدير  في  ت�ستخدم  التي  العددي  التقدير  طرق  اإيجاد  اإلى  ذلك  تعدى  بل  الريا�سية  النماذج 

معالم الفقرات وقدرة الفرد للو�سول اإلى اأف�سل التقديرات )ال�سرفين وزياد، 2012(

وقد اأجريت العديد من الدرا�سات لفح�س افترا�سات نظرية ال�ستجابة للفقرة، ولتحديد 

العوامل الموؤثرة في تقدير معالم الفقرات وقدرات الأفراد ومن هذه الدرا�سات الدرا�سة التي 

اأجرتها بارن�س ووايز (Barnes and Wise, 1991) بعنوان ا�ستخدام النموذج اأحادي المعلمة 

الحجم  �سغيرة  عينات  ا�ستخدمت  فقد  ال�سغيرة.  العينات  مع  للفقرة  ال�ستجابة  نظرية  من 

مكون  والثاني  فقرة   )25( من  مكون  الأول  اختبارين:  تطبيق  جرى  وقد   )200  ،100  ،50(

من )50( فقرة، وا�ستخدم نموذج را�س في تقدير معلمة �سعوبة الفقرة وقدرات المفحو�سين، 

وتو�سلت الدرا�سة اإلى اأن تقدير قدرات المفحو�سين يتاأثر بعدد الفقرات ول يتاأثر بحجم العينة، 

واأن تغير معلمة ال�سعوبة كان تغيراً ب�سيطاً عند تغير حجم العينة، وقد يعود ذلك اإلى اأن الفرق 

بين حجم العينات كان �سغيراً.

كما تو�سلت درا�سة �ستون ويوموتو (Stone & Yamoto, 2004) والتي كانت بعنوان اأثر 

ونماذج  را�س  نموذج  با�ستخدام  التدريج  ثنائية  الفقرات  معالم  تقديرات  على  العينة  حجم 

في   Knox's Cube Test Revised اختبار  نتائج  ا�ستخدم  حيث  الفقرة،  ا�ستجابة  نظرية 

اأقل  يعطي  را�س  نموذج  باأن  وجدا  وقد  الفقرات،  معالم  لتقدير  ع�سوائية  عينة   )30( �سحب 

تقدير لمعلمة ال�سعوبة، واأن العينات ال�سغيرة تكون اأقل في مطابقة نموذج ح�سن المطابقة.

الفقرات  وعدد  انتفائها  وطريقة  العينة  حجم  اأثر  بعنوان   )2004( عبابنة  درا�سة  وفي 

وطريقة انتقائها على دقة تقدير معالم الفقرة والقدرة لختبار قدرة عقلية با�ستخدام نظرية 

من  موؤلف  عقلية  قدرة  اختبار  اإعداد  تّم  الدرا�سة  هذه  اأهداف  ولتحقيق  للفقرة،  ال�ستجابة 

اأربعة اختبارات فرعية هي اختبار المفردات، اختبار المت�سابهات، اختبار المت�سادات، واختبار 

الختبار على  فقرة، طبقت فقرات  النهائية )71(  الختبار  بلغ عدد فقرات  الح�ساب، حيث 

عدد  بلغ  وقد  والتعليم،  التربية  مدار�س  من  ال�سابع  ال�سف  وطالبات  طلاب  من  مكونة  عينة 

في  الدقة  تزداد  اأنه  اإلى  الدرا�سة  تو�سلت  وقد  وطالبة،  طالب   )1000( الدرا�سة  عينة  اأفراد 

تقدير معلمة ال�سعوبة والقدرة عندما يكون مدى القدرة للمفحو�س متوافقاً مع مدى �سعوبة 

الفقرات، وكذلك تزداد الدقة في تقدير معلمة التخمين عند ا�ستخدام عينة من ذوي القدرة 
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مختارة  لعينة  الفقرة  معالم  تقديرات  باأن  النتائج  اأظهرت  كما  الفقرات،  معايرة  في  المتدنية 

اأو ب�سورة م�ستقلة  المقيا�س ككل  الن�سبي عند معايرتها �سمن  بال�ستقرار  تت�سم  الفقرات  من 

الفقرة تزداد بزيادة حجم  الدقة في تقدير معالم  واأن  الأفراد،  نف�سها من  العينة  با�ستخدام 

عينة المفحو�سين.

�سكل  اأثر  بدرا�سة   (Sass, Schmitt & Walker, 2004) ووكر  و�س�سمت  �سا�س  وقام 

التوزيع الملتوي للقدرة وحجم العينة وطريقة التقدير على معالم الفقرة ومعلمة القدرة للفرد 

وفق النموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة، ولتحقيق الهدف من الدرا�سة ا�ستخدم الباحثون �سكلين 

طرق  و�ست   )600  ،500( عينة  وحجم  وطبيعي  �سالبًا(،  )موجبًا،  ملتويًا  القدرة  توزيع  من 

تقدير. بينت النتائج ب�سكل عام باأنَّ التقديرات في معالم الفقرات كانت اأقل دقة عندما كان 

توزيع القدرة ملتويًا واأكثر دقة عندما كان توزيع القدرة طبيعيًا، وعند مقارنة الأخطاء المعيارية 

بين معلمة ال�سعوبة والتمييز لوحظ باأنها الأعلى عند معلمة التمييز.

اإلى  هدفت  درا�سة   (De La Torre & Yuan, 2010) ويوان  توري  ل  دي  اأجرى  كما 

اختبارات  في  الفقرة  ومعالم  القدرة  معلمة  تقدير  دقة  على  العينة  حجم  اأثر  على  التعرف 

HO-) الدرا�سة نموذج  وا�ستخدمت   .(IRT) للفقرة  ال�ستجابة  نظرية  مطورة ح�سب نماذج 

IRT) في توليد مجموعة من البيانات �سمن ظروف اختبار مختلفة. حيث جرى توليد البيانات 

با�ستخدام طريقة مونتي كارلو من اأجل التعرف اإلى العلاقات بين معلمة القدرة ومعالم الفقرة 

في الختبار، واأثر حجم العينة في دقة تقدير معلمة القدرة ومعالم الفقرة. واأ�سارت النتائج اإلى 

الفقرة، والى وجود  القدرة ومعالم  يوؤثر على قدرة الختبار في تقدير معلمة  العينة  اأن حجم 

علاقة ارتباطية بين تقدير معلمة القدرة ومعالم الفقرة.

�سكل  اختلاف  اأثر  من  التحقق  اإلى  هدفت  درا�سة   )2011( عطا  وبني  ال�سرفين  واأجرى 

اإح�سائية  المعلومات للاختبار، وجود فروق ذات دللة  الفقرة ودالة  القدرة على معالم  توزيع 

عند م�ستوى دللة )0.05( بين متو�سطات معالم ال�سعوبة للفقرات المعايرة من اأ�سكال توزيع 

القدرة، وكذلك اأظهرت النتائج وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطات معالم التمييز 

للفقرات، وعلى الرغم من تباين معالم الفقرات فقد اأظهرت النتائج اأنِّ قيم معاملات الرتباط 

كموؤ�سر  اإح�سائيا  دالة  كانت  القدرة  توزيع  ل�سكل  تبعا  المعايرة  الفقرات  معالم  تقديرات  بين 

ل�ستقرار معالم الفقرات عبر التوزيعات المختلفة للقدرة.

م من الدرا�سات ال�سابقة، يُمكن ملاحَظَة اأن بع�س تلك الدرا�سات قد تم  في �سوء ما تَقدَّ

المختلفة،  التوليد  برامج  بو�ساطة  توليدها  والتي يجري  الموُلَّدة،  البيانات  با�ستخدام  اإجراوؤها 

اهتم  غالبيتها  اأن  نلاحظ  وكذلك  الفعلية.  البيانات  با�ستخدام  جري 
ُ
اأ تم  قد  الآخر  وبع�سها 
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اأثر  بدرا�سة  اهتم  منها  وقليل  التقديرات،  دقة  على  الختبار  وطول  العينة  اأثر حجم  بدرا�سة 

�سكل توزيع القدرة على معالم الفقرات بمعزل عن العوامل الخرى الموؤثرة في دقة تقدير معالم 

الفقرات مثل حجم العينة. لذا تاأتي هذه الدرا�سة لتدر�س اأثر تغير حجم العينة واختلاف �سكل 

توزيع القدرة على معالم الفقرات. 

م�سكلة الدرا�سة وفر�سياتها

من  للفقرة  ال�ستجابة  نظرية  وفق  الأفراد  وقدرات  الفقرات  معالم  تقدير  عملية  تُعد 

الخطوات الأ�سا�سية في تطبيق هذه النظرية، وقد تباينت وجهات النظر حول الطريقة المثُلى 

في تقدير معالم الفقرات، فبع�سها يرى اأن التقديرات التي يتم الح�سول عليها تكون مت�سابهة 

على الرغم من اختلاف المتغيرات، وبع�سها الآخر يرى اأن تلك التقديرات تكون مختلفة تبعا 

اأو لختلاف حجم العينة  اأو لختلاف توزيع قدرات الأفراد،  لختلاف عدد فقرات الختبار، 

حيث يت�سح باأنَّ العينات المختلفة قد تولد تقديرات مختلفة، وكذلك تباينت وجهة النظر في 

انتهاك الفترا�سات التي ت�ستند عليها النظرية واأثر ذلك على التقديرات، ولكن هناك مواقف 

التكيفية  اأفراد مختلفين في م�ستوى القدرة، خ�سو�سا في الختبارات  كثيرة قد تتطلب تقييم 

والمقننة التي قد ت�ستخدم لأكثر من م�ستوى من م�ستويات القدرة، والذي يوؤثر على خ�سائ�س 

الفقرات مما ي�ستدعي درا�سة اأثر اختلاف توزيع القدرة على معالم الفقرات تم�سيا مع التوجه 

الفقرات  معالم  تقدير  في  للفقرة  ال�ستجابة  نظرية  وكفاءة  دقة  مدى  تقييم  في  ال�سيكومتري 

ودقة القيا�س، ومن هنا ن�ساأت الحاجة اإلى مثل هذه الدرا�سة والتي اعتمدت على بيانات مُولَّدة، 

معالم  تقدير  دقة  على   )8000  ،4000  ،1000( هي  للعينة  اأحجام  ثلاث  اأثر  لبيان  وهَدَفَت 

الطبيعي،  الأفراد هي )التوزيع  القدرة لمعالم  لتوزيع  اأ�سكال  با�ستخدام ثلاث  الفقرات وذلك 

التوزيع الملتوي نحو اليمين، والتوزيع الملتوي نحو الي�سار(، وبا�ستخدام النموذج ثلاثي المعلمة 

(PL3) لمنا�سبته للاختبارات المو�سوعية. حيث وجد الباحث نُدرة في الدرا�سات التي تناولت 

هذين الجانبين معاً.

و�سوف تقوم الدرا�سة الحالية بفح�س الفر�سيات الإح�سائية الآتية:

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة  بين المتو�سطات الح�سابية للاأخطاء 

توزيع  و�سكل  العينة  حجم  لمتغيري  تعزى   ، للفقرات  ال�سعوبة  معالم  لتقديرات  المعيارية 

القدرة للاأفراد، والتفاعل بينهما.
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- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة  بين المتو�سطات الح�سابية للاأخطاء 

المعيارية لتقديرات معالم التمييز للفقرات، تعزى لمتغيري حجم العينة و�سكل توزيع القدرة 

للاأفراد، والتفاعل بينهما.

- ل توجد فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة  بين المتو�سطات الح�سابية للاأخطاء 

المعيارية لتقديرات معالم التخمين للفقرات ، تعزى لمتغيري حجم العينة و�سكل توزيع القدرة 

للاأفراد، والتفاعل بينهما.

اأهمية الدرا�سة

مت نظرية ال�ستجابة للفقرة طريقة فعالة لختيار فقرات الختبار، حيث تكون من  لقد قدَّ

خلالها معالم كل فقرة من الفقرات ثابتة، اإ�سافة اإلى كون �سعوبة الفقرة وقدرة المفحو�س يتم 

قيا�سهما على نف�س التدريج، الأمر الذي يوفر اإمكانية اختيار الفقرات التي تكون اأكثر فائدة 

�سمن مدى معين على مت�سل القدرة، ومن مميزات نظرية ال�ستجابة للفقرة اأي�سا ، اإمكانية 

للو�سول  التي نحتاجها  الكلية  المعلومات  به من معلومات �سمن  تُ�سهم  لما  وفقا  الفقرة  اختيار 

اإلى خ�سائ�س الختبار المرغوب، وبما اأن كمية المعلومات ترتبط بدقة القيا�س فاإن من الممكن 

اختيار الفقرات للو�سول اإلى اختبار يتمتع بدرجة جيدة من الدقة عند اأيّ م�ستوى من م�ستويات 

القدرة .لذا تكمن اأهمية هذه الدرا�سة من الناحية النظرية في درا�سة ا�ستقلالية القيا�س من 

للعينة  اأحجام مختلفة  ا�ستخدام  الناتجة من  المقدرة  الفقرة  الفروق بين معالم  خلال معرفة 

واأ�سكال مختلفة من توزيع القدرة، وبتوفير اأدلة للتحقق من ا�ستقلالية القيا�س. اأما من الناحية 

العملية فيمكن اأن تقدم هذه الدرا�سة معلومات واإر�سادات ت�ساعد مطوري الختبارات النف�سية 

والتربوية للح�سول على تقديرات دقيقة لمعالم الفقرة بناء على احجام مختلفة للعينة وتوزيعات 

مختلفة لأ�سكال القدرة.

حدود الدرا�سة

تتحدد نتائج هذه الدرا�سة بالأ�سلوب الذي ا�ستخدمه الباحث في توليد البيانات في الدرا�سة 

 Monte Carlo (MC) الحا�سوبية  للمحاكاة  كارلو  المونت  بيانات  ا�ستخدام  وهو  الحالية 

.WinGen-3 با�ستخدام برنامج

اقت�سرت هذه الدرا�سة على ا�ستخدام النموذج ثلاثي الَمعلمة.
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م�سطلحات الدرا�سة

نماذج  اأحد   :(three-Parameter Logistic Model( المعلم  ثلاثي  اللوغاريتمي  النموذج 

والتمييز،  ال�سعوبة،  معلم  وهي  للمفردة  معالم  ثلاثة  على  ويعتمد  المفردة،  ا�ستجابة  نظرية 

والتخمين، اإ�سافة اإلى تقديرات قدرة المفحو�سين.

Item parameters: وهي معالم ال�سعوبة، والتمييز، والتخمين المنبثقة عن  معالم الفقرات 

النموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة.

معلمة ال�سعوبة: Item Difficulty: نقطة تُمثل موقع الفقرة على مت�سل القدرة تقابل احتمال 

( للاإجابة عن الفقرة اإجابة �سحيحة، حيث )ci( تمثل معلمة التخمين، ويُرمز لَمعلمة 
ci

1+
2

(

. pi سعوبة الفقرة بالرمز�

الفقرة  خ�سائ�س  منحنى   (Slope) ميل  ن�سبة   :Item Discrimination التمييز  معلمة 

(ICC) والذي يقابل النقطة التي تكون فيها معلمة القدرة على مت�سل ال�سمة م�ساوية ل�سعوبة 

ف اأي�سا باأنها قدرة الفقرة على التمييز بين م�ستويات المفحو�سين المختلفة على  الفقرة، وتُعرَّ

.ai مت�سل القدرة، ويُرمز لها بالرمز

منحنى  من   (Lower Asymptote) الأدنى  المقاربة  خط  عن  عبارة  هي  التخمين:  معلمة 

ثِّل احتمال اإجابة المفحو�سين ذوي القدرة المتدنية، اإجابة �سحيحة عن  خ�سائ�س الفقرة، ويُمَ

الفقرة، عن طريق التخمين ويُدعى (Pseudo Chance Level) ويُرمز لَمعلَمة التخمين بالرمز 

.ci

�سكل توزيع القدرة: وهي الخ�سائ�س المتعلقة بالتوزيع التكراري للقدرة من حيث �سكل التوزيع 

وو�سطه الح�سابي وانحرافه المعياري والتوائه وتفلطحه.

منهجية الدرا�سة واإجراءاتها 

من  يمكننا  ال�سلوب  )هذا  المحاكاة  با�ستخدام  بيانات  توليد  على  الدرا�سة  هذه  اعتمدت 

 Computer Simulation الحا�سوب  ا�ستخدام  خلال  من  الخارجية(  المتغيرات  �سبط 

 Monte) كارلو  مونت  طرق  والم�سماة  الحالية،  للدرا�سة  اللازمة  البيانات  لتوليد   Methods

Carlo Methods (MCM)، بحجوم عينات واأ�سكال توزيع مختلفة وذلك با�ستخدام برنامج 

وا�سكال  مفحو�س،   )8000 اإلى  من )1000  العينات  اأحجام  تتراوح  بحيث   (WINGEN-3)

البيانات وفقا  توليد  الي�سار(، وقد جرت عملية  اليمين، ملتوق نحو  توزيع )طبيعي، ملتوٍ نحو 

للخطوات الآتية:
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Items Generation الخطوة الاأولى: توليد الفقرات

ال�ستجابة  ثنائية  فقرة   )50( من  مكون  اختبار  توليد  تمَّ  فقد  الدرا�سة،  هدف  ولتحقيق 

المعلمة  ثلاثي  اللوغاريتمي  للنموذج  منا�سِبة  الفقرات  هذه  تكون  بحيث   (Dichotomous)

 (Normal~ 0,1) الطبيعي  التوزيع  وفق  للفقرات  ال�سعوبة  معلمة  توليد  تم  حيث   ((PL3

ومعلمة التمييز للفقرة وفق توزيع )Log normal~ 0,0.25) وتوليد معلمة التخمين للفقرات 

التخمين  التخمين تماثل قيم  التوزيع ينتج قيم لمعلمة  بيتا)Beta ~ (8,32) وهذا  وفق توزيع 

للاختبار المو�سوعي )ثنائي ال�ستجابة( الموؤلف من خم�سة بدائل. والجدول )1( يُمثل ملخ�سا 

نة للاختبار. للاإح�ساءات الو�سفية لمعالم الفقرات المكُوِّ

جدول )1(

الاإح�ساءات الو�سفية لمعالم فقرات الاختبار

التخمين )c)التمييز )a)ال�صعوبة )b)الإح�صائي

0.0271.0610.192الو�سط الح�سابي

1.0440.2760.074النحراف المعياري

0.5870.065-2.243القيمة ال�سغرى

2.4571.9580.419القيمة العظمى

Abilities Generation الخطوة الثانية: توليد القدرات

اعتمد الباحث بتوليد قدرات المفحو�سين على ثلاثة اأحجام للعينة )1000، 4000، 8000( 

وثلاثة اأ�سكال لتوزيع القدرات وهي: )توزيع طبيعي (Normal~ 0,1)، توزيع ملتوٍ نحو اليمين 

(Beta ~ 2,3(، توزيع ملتوٍ نحو الي�سار Beta ~ (3,2)) وال�سكل رقم )1( يو�سح توليد قدرات 

المفحو�سين وفقا لمتغيري )حجم العينة، و�سكل التوزيع للقدرة(.

�سكل )1(

المخطط البياني لتوليد قدرات المفحو�سين ح�سب حجم العينة و�سكل التوزيع
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قام  الثانية.  المرحلة  في  توليدها  تم  التي  ال�ستجابات  توزيع  �سكل  اعتدالية  من  وللتحقق 

كولموغروف- اختبار  ا�ستخدام  خلال  من  القدرة  لتوزيع  ال�سابقة  الأ�سكال  باختبار  الباحث 

باأن  كولموغروف-�سمرنوف  اختبار  نتائج  وبينت   (Kolmogorove-Smirnov) �سمرنوف، 

قيمته كانت دالة اإح�سائياً عند م�ستوى دللة  لكل من التوزيع الملتوي نحو اليمين والي�سار، مما 

يعني ابتعادها عن التوزيع الطبيعي في حين لم تكن قيمته دالة اإح�سائيا للتوزيع الطبيعي.

Responses Generation :الخطوة الثالثة: توليد الا�ستجابات

توليد قدرات الفراد  الفقرات، وكذلك  توليد فقرات الختبار والمعالم لهذه  اأن جرى  بعد 

المفحو�سين، تم توليد ا�ستجابات هوؤلء الفراد على الفقرات، بناء على معلمة القدرة، ومعالم 

ملفات  ت�سع  اإعداد  جرى  حيث   .(WINGEN) التوليد  برنامج  با�ستخدام  وذلك  الفقرات، 

تحتوي على ا�ستجابات المفحو�سين وح�سب متغيرات الدرا�سة وكما في ال�سكل رقم )1( ال�سابق.

المعالجات الاإح�سائية

يجب  التي  الأ�سا�سية  الفترا�سات  فح�س  من  بد  ل  كان  اإح�سائياً  البيانات  معالجة  قبل 

الفترا�سات  هذه  واأهم  المعلم،  ثلاثي  اللوغاريتمي  النموذج  تطبيق  عند  البيانات  في  توفرها 

جرى 
ُ
اأ اأحادية البعد لل�سمة المقي�سة. وقد جرى ذلك من خلال التحليل العاملي للبيانات وقد 

 Principal Components). الأ�سا�سية  المكونات  طريقة  با�ستخدام  للبيانات  عاملي  تحليل 

للعامل  الكامن  ن�سبة الجذر  اأن  البعد على  اأحادية  تعتمد   ، العاملي  التحليل  وفي   (Analysis

الأول اإلى الجذر الكامن للعامل الثاني تكون ن�سبة كبيرة ل تقل عن )2(، واأن ما يف�سره العامل 

الأول من التباين اأكثر من 20% تقريبا. (Hambleton and Swaminathan, 1985) ويبين 

التباين المف�سر للعامل الأول والعامل الثاني، ونواتج  الجدول )2( قيم الجذر الكامن، ون�سب 

ق�سمة قيمة الجذر الكامن للعامل الأول على العامل الثاني للبيانات وبح�سب متغيرات الدرا�سة.

جدول )2(

قيم الجذر الكامن للعامل الاأول والثاني وناتج ق�سمة قيمة الجذر 

الاأول على العامل الثاني في التوزيعات المختلفة

�صكل التوزيع
حجم 

العينة
العامل الأول

العامل 

الثاني

ن�صبة الجذر الكامن للعامل 

الأول اإلى الثاني

التوزيع الطبيعي

10.6122.4424.345الجذر الكامن 1000

10.632.254.724الجذر الكامن 4000

10.5882.324.563الجذر الكامن 8000
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�صكل التوزيع
حجم 

العينة
العامل الأول

العامل 

الثاني

ن�صبة الجذر الكامن للعامل 

الأول اإلى الثاني

توزيع ملتوي نحو 

اليمين

12.5231.3289.43الجذر الكامن 1000

9.2353.4252.696الجذر الكامن 4000

10.8562.4564.42الجذر الكامن 8000

توزيع ملتوي نحو 

الي�سار

18.9753.1234.345الجذر الكامن 1000

12.4232.3465.295الجذر الكامن 4000

12.4233.4233.629الجذر الكامن 8000

ويتبين من جدول )2( تحقق افترا�س اأحادية البعد للاختبار، حيث اأن ن�سبة الجذر الكامن 

من  المف�سر  التباين  ن�سبة  واأن   ،)2( على  وتزيد  كبيرة  كانت  الثاني  العامل  اإلى  الأول  للعامل 

العامل الأول في جميع التوزيعات هي ن�سبة عالية )اأكبر اأو ت�ساوي 20 % تقريباً(. مما ي�سير اإلى 

المحلّي  ال�ستقلال  افترا�س  يتعلق بفح�س  وفيما  المولدة فقراته.  �سائدة للاختبار  �سمة  وجود 

وافترا�س التحرر من ال�سرعة، فاإن ال�ستجابات المولّدة لأفراد افترا�سيين، وكذلك من ال�سعب 

محتوى  لها  لي�س  لأن  الأخرى  الفقرة  بمحتوى  فقرة  كل  محتوى  ارتباط  فح�س  مدى  اختبار 

محدد، وعليه فاإن هذا الإجراء يكون اإجراءً غير ذي معنى. واكتفى الباحث بالتحقق فقط من 

افترا�س اأحادية البعد.

عر�ض النتائج ومناق�ستها

اللوغاريتمي  النموذج  ال�سعوبة في  معلمة  تقدير  دقة  الأولى حول  الفر�سية  وللاإجابة عن 

حُ�سِبت  للعينة،  مختلفة  واحجام  الأفراد  قدرة  لتوزيع  مختلفة  اأ�سكال  ا�ستخدام  عند  الثلاثي 

�سعوبة  معالم  لتقديرات  المعيارية  للاأخطاء  المعيارية  والنحرافات  الح�سابية،  المتو�سطات 

BILOG- ا؛ �سكل توزيع القدرة، وحجم العينة، وذلك با�ستخدام برنامج الفقرة، وح�سب متغيرِّ

MG 3؛ والجدول رقم )3( يبين ذلك.

تابع جدول )2( 
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جدول )3(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم

 �سعوبة الفقرات, وفقاًا لمتغيري؛ �سكل التوزيع وحجم العينة

النحراف المعياريالو�صط الح�صابيحجم العينة�صكل التوزيع

طبيعي

10000.06320.03826

40000.04680.02788

80000.03810.01974

ملتوي نحو اليمين

10000.07990.06583

40000.06460.03307

80000.05590.01965

ملتوي نحو الي�سار

10000.06990.03195

40000.03500.01399

80000.03490.01402

يُلاحظ من بيانات الجدول )3( وجود فروق ظاهرية بين المتو�سطات الح�سابية للاأخطاء 

الأفراد،  لقدرات  التوزيع  �سكل  متغيري؛  وح�سب  الفقرة،  �سعوبة  معالم  لتقديرات  المعيارية 

وحجم العينة. وال�سكل )2( يو�سح ذلك.

�سكل )2(

المتو�سطات الح�سابية للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم �سعوبة الفقرة

ولمعرفة الدللة الإح�سائية لتلك الفروق الظاهرية وفقا لمتغيري �سكل التوزيع، وحجم العينة 

والتفاعل بينهما؛ جرى ا�ستخدام تحليل التباين الثنائي للقيا�سات المتكررة على عاملين )�سكل 

التوزيع لقدرات الأفراد، وحجم العينة( وكما هو مو�سح في الجدول )4(.
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جدول )4(

نتائج تحليل التباين الثنائي )قيا�سات متكررة(, للمتو�سطات الح�سابية لمعالم �سعوبة الفقرة, 

وح�سب متغيري؛ �سكل التوزيع لقدرات الاأفراد, وحجم العينة, والتفاعل بينهما

الدللة قيمة فمتو�صط المربعاتدرجة الحريةمجموع المربعاتم�صدر التباين

0.0359620.0179816.4140.000�سكل التوزيع

0.0656320.0328129.9580.000حجم العينة

0.0061340.001531.3980.234العينة *التوزيع

0.483034410.00110الخطاأ

1.916450المجموع

اأظهرت النتائج المتعلقة بمعالم �سعوبة الفقرات الختبار، وكما يتبين من الجدول )4( ما 

يلي:

وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة الح�سائية ( بين المتو�سطات الح�سابية 

للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم �سعوبة الفقرات تُعزى لمتغير �سكل التوزيع لقدرات الأفراد 

)طبيعي، ملتوي نحو اليمين، ملتوي نحو الي�سار(. حيث بلغت قيمة ف )16.414( ولمعرفة اأيٍّ 

جريت المقارنات با�ستخدام 
ُ
مِن اأ�سكال التوزيع لقدرات الأفراد كانت ل�سالحها هذه الفروق، اأ

اأدنى فرق (LSD Least Significant Differences) للمقارنات البَعدية على المتو�سطات 

الح�سابية المقدرة للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم �سعوبة الفقرات وِفقا لمتغير �سكل التوزيع 

لقدرات الأفراد، وكما هو مبين في الجدول )5(.

جدول )5( 

رة للاأخطاء المعيارية  نتائج المقارنات الثنائية بين المتو�سطات الح�سابية المقُدَّ

لتقديرات معالم �سعوبة الفقرات وفقاًا لمتغير �سكل التوزيع

ملتوي نحو الي�صارملتوي نحو اليمينالو�صط الح�صابي�صكل التوزيع

0.01740.0028*0.0494طبيعي

0.0202*0.0668ملتوي نحو اليمين

0.0466ملتوي نحو الي�سار

يلاحظ من الجدول )6( وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة بين الأو�ساط 

الح�سابية المقدرة للاأخطاء المعيارية لمعالم ال�سعوبة تبعا لكل �سكل من اأ�سكال توزيعات القدرة ، 

حيث اأظهرت هذه الفروق اأن اأعلى فرق كان بين الو�سطين الح�سابين المقدرين للاأخطاء المعيارية 

لمعالم �سعوبة الفقرات الناتجة من التوزيع الملتوي نحو اليمين ونحو الي�سار، اإذ بلغت قيمة الفرق 

)0.0202( ويمكن تف�سير ذلك على اأ�سا�س اأنه عندما ل يكون هناك تطابق بين مدى القدرة 



416

د. طه الخر�سه اأثر حجم العينة و�سكل توزيع قدرة المفحو�سين على معالم الفقرة ...

20
18

  
ر

بـ
ــ

م
سـ
�

يـ
د
 4

  
د

د
ع

ال
  
19

  
د

ل
ج

لم
ا

فمن  الفقرات  �سعوبة  ومدى  العالية(  القدرات  ذوي  و  المتدنية  القدرات  )ذوي  للمفحو�سين 

المتوقع اأن تظهر فروق ذات دللة اإح�سائية بين تقديرات معالم الفقرة .حيث تظهر خا�سيتا 

اثر ال�سقف Ceiling effect واثر الحد الأدنى Floor effect في حين اأظهرت الفروق باأن اأقل 

فرق كان بين الو�سطين الح�سابين المقدرين للاأخطاء المعيارية لمعالم �سعوبة الفقرات الناتج من 

التوزيع الطبيعي و الملتوي نحو الي�سار مما يعني تقارب معالم �سعوبة الفقرات لكلا التوزيعين. 

و�س�سمت  �سا�س  ودرا�سة  وبني عطا )2011(  ال�سريفين  اإليه درا�سة  اأ�سارت  ما  يتفق مع  وهذا 

.(Sass, Schmitt & Walker, 2004) ووكر

وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة الح�سائية ( بين المتو�سطات الح�سابية 

للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم �سعوبة الفقرات تُعزى لمتغير حجم العينة. حيث بلغت قيمة 

ف )29.958( ولمعرفة اأيٍّ مِن حجم العينة كانت ل�سالحها هذه الفروق، تم اأجريت المقارنات 

البَعدية على  للمقارنات   (LSD Least Significant Differences) اأدنى فرق  با�ستخدام 

المتو�سطات الح�سابية المقدرة للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم �سعوبة الفقرات وِفقا لمتغير 

حجم العينة، وكما هو مبين في الجدول )6(.

جدول )6(

رة للاأخطاء المعيارية  نتائج المقارنات الثنائية بين المتو�سطات الح�سابية المقُدَّ

 لتقديرات معالم �سعوبة الفقرات وفقاًا حجم العينة

8000 فرد  4000فردالو�صط الح�صابيحجم العينة

0.0280*0.0222*10000.0710 فرد 

0.0059-40000.0488 فرد 

-80000.0430 فرد 

)α ≥ 0.05( دال اح�سائيا عند*

يلاحظ من الجدول )6( وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة  بين الأو�ساط 

الح�سابية المقدرة للاأخطاء المعيارية لمعالم ال�سعوبة تبعا لحجم العينة، وت�سير نتائج وكما هو 

مو�سح بالجدول رقم )6( باأن الخطاأ المعياري في تقدير معلمة �سعوبة الفقرة يتناق�س بزيادة 

نظرية  وفق  الختبارات  بناء  عند  العينة  حجم  مراعاة  اأهمية  اإلى  ي�سير  وهذا  العينة؛  حجم 

ال�ستجابة للفقرة، وذلك لأن الخطاأ المعياري في التقدير يتنا�سب عك�سياً مع دقة القيا�س. وهذا 

 Stone & Yamoto,) يتفق مع ما اأ�سارت اإليه درا�سة عبابنة )2004( ودرا�سة �ستون ويوموتو

.(De La Torre & Yuan, 2010) 2004) ودرا�سة دي ل توري ويوان
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الح�سابية  المتو�سطات  بين   ) الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  عدم 

للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم �سعوبة الفقرات تُعزى للتفاعل الثنائي بين متغيري )حجم 

العينة ،�سكل التوزيع لقدرات الأفراد(.

اللوغاريتمي  النموذج  في  التمييز  معلمة  تقدير  دقة  حول  الثانية  الفر�سية  عن  وللاإجابة 

حُ�سِب  للعينة،  مختلفة  واأحجام  الأفراد  قدرة  لتوزيع  مختلفة  اأ�سكال  ا�ستخدام  عند  الثلاثي 

المتو�سطات الح�سابية والنحرافات المعيارية للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم تمييز الفقرات، 

 BILOG-MG 3 ا �سكل توزيع القدرة، وحجم العينة وذلك با�ستخدام برنامج وحُ�سِب متغيرِّ

والجدول رقم )7( يبين ذلك.

جدول)7(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية للاأخطاء المعيارية لتقديرات 

معالم تمييز الفقرات, وفقاًا لمتغيري؛ �سكل التوزيع وحجم العينة

النحراف المعياريالو�صط الح�صابيحجم العينة�صكل التوزيع

طبيعي

10000.15050.08575

40000.11520.05279

80000.09980.06825

ملتوي نحو اليمين

10000.12750.07676

40000.10920.07303

80000.07950.04027

ملتوي نحو الي�سار

10000.12420.05489

40000.08510.05912

80000.08510.06125

يُلاحظ من بيانات الجدول )7( وجود فروق ظاهرية بين المتو�سطات الح�سابية للاأخطاء 

المعيارية لتقديرات معالم تمييز الفقرة، وح�سب متغيري؛ �سكل التوزيع لقدرات الأفراد، وحجم 

العينة. وال�سكل)3( يو�سح ذلك.
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�سكل )3( 

 المتو�سطات الح�سابية للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم تمييز الفقرة 

ولمعرفة الدللة الإح�سائية لتلك الفروق الظاهرية وفقا لمتغيري �سكل التوزيع، وحجم العينة 

والتفاعل بينهما؛ ا�ستُخدم الت�سميم العاملي للقيا�سات المتكررة على عاملين، ولذلك فقد تم 

ا�ستخدام تحليل التباين الثنائي للقيا�سات المتكررة على عاملين )�سكل التوزيع لقدرات الأفراد، 

وحجم العينة( وكما هو مو�سح في الجدول )8(.

جدول)8(

نتائج تحليل التباين الثنائي )قيا�سات متكررة(, للمتو�سطات الح�سابية لمعالم تمييز الفقرة, 

وح�سب متغيري؛ �سكل التوزيع لقدرات الاأفراد, وحجم العينة, والتفاعل بينهما

الدللة قيمة فمتو�صط المربعاتدرجة الحريةمجموع المربعاتم�صدر التباين

0.0441920.022105.2470.006�سكل التوزيع 

0.1647820.0823919.5620.000حجم العينة

0.0127440.003180.7560.554العينة * التوزيع

1.857384410.00421الخطاأ

7.37291450المجموع

اأظهرت النتائج المتعلقة بمعالم تمييز فقرات الختبار، وكما يتبين من الجدول )8( ما يلي:

وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة الح�سائية ( بين المتو�سطات الح�سابية 

للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم تمييز الفقرات تُعزى لمتغير �سكل التوزيع لقدرات الأفراد 

اأيٍّ  ولمعرفة  قيمة ف )5.247(  بلغت  الي�سار(. حيث  نحو  ملتو   ، اليمين  نحو  ملتو   ، )طبيعي 
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جريت المقارنات با�ستخدام 
ُ
مِن ا�سكال التوزيع لقدرات الأفراد كانت ل�سالحها هذه الفروق، اأ

اأدنى فرق (LSD Least Significant Differences)   للمقارنات البَعدية على المتو�سطات 

الح�سابية المقدرة للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم تمييز الفقرات وِفقا لمتغير �سكل التوزيع 

لقدرات الأفراد، وكما هو مبين في الجدول )9(.

جدول )9( 

رة للاأخطاء المعيارية   نتائج المقارنات الثنائية بين المتو�سطات الح�سابية المقُدَّ

لتقديرات معالم تمييز الفقرات وفقاًا لمتغير �سكل التوزيع

ملتوي نحو الي�صارملتوي نحو اليمينالو�صط الح�صابي�صكل التوزيع

0.0237*0.0164*0.1218طبيعي

0.0073-0.1054ملتوي نحو اليمين

-0.0981ملتوي نحو الي�سار

)α ≥ 0.05( دال اح�سائيا عند*

يلاحظ من الجدول )9( وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة بين الأو�ساط 

الح�سابية المقدرة للاأخطاء المعيارية لمعالم التمييز تبعا لكل �سكل من اأ�سكال توزيعات القدرة ، 

با�ستثناء الفرق بين التوزيعين )الملتوي نحو اليمين والملتوي نحو الي�سار(، ويعود ال�سبب في ذلك 

اإلى تجان�س القدرة في التوزيعين والذي انعك�س بالتالي على �سعوبة الفقرات وتقارب معاملات 

التمييز في  الو�سط الح�سابي لمعلمة  الفرق بين  باأنَّ قيمة  الفروق  نتائج  اأ�سارت  بينما  التمييز، 

التوزيع الطبيعي والتوزيع الملتوي نحو الي�سار كان اأعلى قيمة حيث بلغت)0.0237(. وهذا يتفق 

 Sass,) مع ما اأ�سارت اإليه درا�سة ال�سريفين وبني عطا )2011( ودرا�سة �سا�س و�س�سمت ووكر

.(Schmitt & Walker, 2004

وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة الح�سائية ( بين المتو�سطات الح�سابية 

للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم تمييز الفقرات تُعزى لمتغير حجم العينة. حيث بلغت قيمة 

 LSD)  ف )19.562( ولمعرفة اتجاه الفروق، تم اإجراء المقارنات البعدية با�ستخدام اأدنى فرق

المقدرة  المتو�سطات الح�سابية  البَعدية على  للمقارنات   (Least Significant Differences

للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم تمييز الفقرات وِفقا لمتغير حجم العينة، وكما هو مبين في 

الجدول )10(.



420

د. طه الخر�سه اأثر حجم العينة و�سكل توزيع قدرة المفحو�سين على معالم الفقرة ...

20
18

  
ر

بـ
ــ

م
سـ
�

يـ
د
 4

  
د

د
ع

ال
  
19

  
د

ل
ج

لم
ا

جدول )10( 

رة للاأخطاء   نتائج المقارنات الثنائية بين المتو�سطات الح�سابية المقُدَّ

المعيارية لتقديرات معالم تمييز الفقرات وفقاًا لحجم العينة

8000 فرد 4000 فرد الو�صط الح�صابيحجم العينة

0.0460*0.0309*0.1341 1000فرد

0.0150-40000.1032 فرد

-80000.0881 فرد 

)α ≥ 0.05( دال اح�سائيا عند*

بين  الدللة   م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود   )10( الجدول  من  يلاحظ 

الأو�ساط الح�سابية المقدرة للاأخطاء المعيارية لمعالم التمييز تبعا لحجم العينة، وت�سير نتائج 

وكما هو مو�سح بالجدول رقم )10( باأن الخطاأ المعياري في تقدير معلمة تمييز الفقرة يتناق�س 

الختبارات وفق  بناء  العينة عند  اأهمية مراعاة حجم  اإلى  ي�سير  ؛ وهذا  العينة  بزيادة حجم 

دقة  مع  عك�سياً  يتنا�سب  التقدير  في  المعياري  الخطاأ  لأن  وذلك  للفقرة،  ال�ستجابة  نظرية 

 Stone ) القيا�س. وهذا يتفق مع ما اأ�سارت اإليه درا�سة عبابنة )2004( ودرا�سة �ستون ويوموتو

.(De La Torre & Yuan, 2010) ودرا�سة دي ل توري ويوان (& Yamoto, 2004

الح�سابية  المتو�سطات  بين   ) الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  عدم 

للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم تمييز الفقرات تُعزى للتفاعل الثنائي بين متغيري )حجم 

العينة، و�سكل التوزيع لقدرات الأفراد(.

اللوغاريتمي  النموذج  في  التخمين  معلمة  تقدير  دقة  حول  الثالثة  الفر�سية  عن  وللاإجابة 

الثلاثي عند ا�ستخدام اأ�سكال مختلفة لتوزيع قدرة الأفراد واحجام مختلفة للعينة، تم ح�ساب 

التخمين  معالم  لتقديرات  المعيارية  للاأخطاء  المعيارية  والنحرافات  الح�سابية  المتو�سطات 

BILOG- للفقرات، وح�سب متغيري �سكل توزيع القدرة، وحجم العينة وذلك با�ستخدام برنامج

MG 3 والجدول رقم )11( يبين ذلك.

جدول)11(

المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم

 التخمين للفقرات, وفقاًا لمتغيري؛ �سكل التوزيع وحجم العينة

النحراف المعياريالو�صط الح�صابيحجم العينة�صكل التوزيع

طبيعي

10000.02410.02572

40000.02300.02283

80000.01650.01827
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النحراف المعياريالو�صط الح�صابيحجم العينة�صكل التوزيع

ملتوي نحو اليمين

10000.03150.02623

40000.02520.01636

80000.01890.01690

ملتوي نحو الي�سار

10000.02610.02487

40000.02550.02589

80000.01670.01859

يُلاحظ من بيانات الجدول )11( وجود فروق ظاهرية بين المتو�سطات الح�سابية للاأخطاء 

الأفراد،  لقدرات  التوزيع  �سكل  متغيري؛  وح�سب  للفقرة،  التخمين  معالم  لتقديرات  المعيارية 

وحجم العينة. ولمعرفة الدللة الإح�سائية لتلك الفروق الظاهرية وفقا لمتغيري �سكل التوزيع، 

على  المتكررة  للقيا�سات  الثنائي  التباين  تحليل  ا�ستخدام  تم  بينهما؛  والتفاعل  العينة  وحجم 

عاملين )�سكل التوزيع لقدرات الأفراد، وحجم العينة( وكما هو مو�سح في الجدول )12(

جدول )12(

نتائج تحليل التباين الثنائي )قيا�سات متكررة(, للمتو�سطات الح�سابية لمعالم تخمين الفقرة, 

وح�سب متغيري؛ �سكل التوزيع لقدرات الاأفراد, وحجم العينة, والتفاعل بينهما

الدللة قيمة فمتو�صط المربعاتدرجة الحريةمجموع المربعاتم�صدر التباين

0.0012120.000601.23920.291�سكل التوزيع 

0.0078420.003928.03280.000حجم العينة

0.0006340.000160.32160.864العينة * التوزيع

0.215214410.00049الخطاأ

0.46409450المجموع

اأظهرت النتائج المتعلقة بمعالم تخمين فقرات الختبار، وكما يتبين من الجدول )12( ما 

يلي:

الح�سابية  المتو�سطات  بين   ) الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  عدم 

لقدرات  التوزيع  �سكل  لمتغير  تُعزى  للفقرات  التخمين  معالم  لتقديرات  المعيارية  للاأخطاء 

الأفراد. حيث بلغت قيمة "ف" )1.239( بدللة اإح�سائية )0.291( ويتبين وجود تقارب في 

قيم الأخطاء المعيارية لتقديرات معالم التخمين للفقرات الختبار في ا�سكال التوزيع. 

تابع جدول )11(
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وجود فروق ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة الح�سائية ( بين المتو�سطات الح�سابية 

للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم تخمين الفقرات تُعزى لمتغير حجم العينة. حيث بلغت قيمة 

 LSD Least) اأدنى فرق  با�ستخدام  جريت المقارنات 
ُ
اأ الفروق،  ف )8.033( ولمعرفة اتجاه 

Significant Differences) للمقارنات البَعدية على المتو�سطات الح�سابية المقدرة للاأخطاء 

المعيارية لتقديرات معالم تخمين الفقرات وِفقا لمتغير حجم العينة، وكما هو مبين في الجدول 

.)13(

جدول )13(

رة للاأخطاء المعيارية نتائج المقارنات الثنائية بين المتو�سطات الح�سابية المقُدَّ

 لتقديرات معالم تخمين الفقرات وفقاًا لحجم العينة

40008000الو�صط الح�صابيحجم العينة

10000.0272*0.0099*0.0072

40000.0246-0.0027

80000.0174-

)α ≥ 0.05( دال اح�سائيا عند*

بين  الدللة   م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود   )13( الجدول  من  يلاحظ 

هو  وكما  العينة،  لحجم  تبعا  التخمين  لمعالم  المعيارية  للاأخطاء  المقدرة  الح�سابية  الأو�ساط 

مو�سح بالجدول رقم )13( باأن الخطاأ المعياري في تقدير معلمة تخمين الفقرة يتناق�س بزيادة 

نظرية  وفق  الختبارات  بناء  عند  العينة  حجم  مراعاة  اأهمية  اإلى  ي�سير  وهذا  العينة؛  حجم 

ال�ستجابة للفقرة، وذلك لأن الخطاأ المعياري في التقدير يتنا�سب عك�سياً مع دقة القيا�س.

الح�سابية  المتو�سطات  بين   ) الدللة  م�ستوى  عند  اإح�سائية  دللة  ذات  فروق  وجود  عدم 

للاأخطاء المعيارية لتقديرات معالم تخمين الفقرات تُعزى للتفاعل الثنائي بين متغيري )حجم 

العينة، و�سكل التوزيع لقدرات الأفراد(.

الخلا�سة والتو�سيات

اأثر لحجم  اإليها الدرا�سة الحالية يت�سح وجود  من خلال ا�ستعرا�س النتائج التي تو�سلت 

معالم  تقدير  في  المعياري  الخطاأ  قيم  تفح�س  عند  تبين  حيث  الفقرات،  معالم  على  العينة 

اإن عدد المفحو�سين الم�ستخدمين  الفقرات باأنها تتناق�س بزيادة حجم عينة التطبيق، بمعنى 

في تقدير معالم الفقرات يوؤثر على ا�ستقرار ودقة معالم الفقرات .مما ي�سير اإلى اأهمية حجم 

العينة بو�سفه عاملًا موؤثراً على دقة القيا�س ومو�سوعيته، وهذا يتفق مع ما اأ�سارت اإليه درا�سة 
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عبابنة )2004( ودرا�سة �ستون ويوموتو (Stone & Yamoto, 2004) ودرا�سة دي ل توري 

ويوان (De La Torre & Yuan, 2010). وتبين كذلك اأثر لختلاف �سكل توزيع القدرة على 

معالم الفقرات، حيث يلاحظ اأن تقديرات معالم الفقرات تت�سم بعدم ال�ستقرار والثبات عبر 

التوزيعات المختلفة لقدرات الأفراد. وهذا يتفق مع ما اأ�سارت اإليه درا�سة ال�سريفين وبني عطا 

)2011( ودرا�سة �سا�س و�س�سمت ووكر (Sass, Schmitt& Walker, 2004)، وا�ستناداً اإلى 

الختبارات  بناء  عند  العينة  حجم  مراعاة  ب�سرورة  تو�سي  الدرا�سة  فاإن  ومناق�ستها  النتائج 

للتقليل من  الم�ستطاع  القيا�س، وذلك بزيادة عددها قدر  النظرية الحديثة في  بالعتماد على 

اأخطاء القيا�س وبالتالي زيادة الدقة في القيا�س. وتو�سي كذلك باإجراء درا�سات مماثلة تتناول 

اأثر اختلاف �سكل توزيع القدرة على معالم الفقرات في �سياق طريقة التقدير.
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