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�أثر �لتفاعل بين معالم �لفقرة وم�ستوى �لقدرة على د�لة معلومات 
�لفقرة في �لنموذج �للوج�ستي ثنائي �لمعلمة

�لملخ�س

هدفت هذه الدرا�سة التعرف اإلى اأثر التفاعل بين معالم الفقرة، والتفاعل بين معالم الفقرات 

ا�ستخدام  تم  حيث  المعلمة.  ثنائي  اللوج�ستي  النموذج  في  الفقرة  معلومات  دالة  على  والقدرة، 

ا�ستخدام  وتم  فقرة،   )600( على  مفحو�ص   )6000( ا�ستجابات  لتوليد   WINGEN برنامج 

برنامج  BILOGM وبرنامج SPSS في التحليل. اأظهرت النتائج وجود فروق دالة اإح�سائيا 

في متو�سطات دالة معلومات الفقرة تعزى للتفاعل بين �سعوبة الفقرة وتمييزها، ولوحظ اأن دالة 

لدالة  قيمة  اأعلى  تحققت  وقد  ال�سعوبة.  وثبات  الفقرة  تمييز  بزيادة  تزداد  الفقرة  معلومات 

اأظهرت  كما  للتمييز.  والمرتفع  لل�سعوبة  المتو�سط  الم�ستوى  بين  التفاعل  عند  الفقرة  معلومات 

الفقرة  معالم  بين  للتفاعل  تعزى  الفقرة  معلومات  دالة  في  اح�سائيا  دالة  فروق  وجود  النتائج 

وال�سعوبة متقاربتين،  القدرة  كانت  كلما  تزداد  الفقرة  دالة معلومات  اأن  لوحظ  والقدرة، حيث 

وارتفع التمييز، وتنخف�ص كلما تباعدت القدرة عن ال�سعوبة وارتفع التمييز، وقد تحققت اأعلى 

قيمة لدالة معلومات الفقرة عند تفاعل الم�ستويات المرتفعة للقدرة وال�سعوبة والتمييز.

الكلمات المفتاحية:  ال�سعوبة ، التمييز، القدرة، دالة المعلومات، نظرية ا�ستجابة الفقرة.

* تاريخ ت�سلم البحث: 2017/10/29م                                                                                                                   * تاريخ قبوله للن�سر: 2018/3/14م
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The Effect of Interaction Between the Item Parameters 
and Ability Levels on the Item Information Function

 in the Two-Parameter Logistic model

Abstract

This study aimed to identify the effect of interaction between item 
parameters, and interaction between item parameters and ability levels, on 
the Item information function in the two-parameter logistic model. WINGEN 
was used to generate )6000( responses tested on )600( items. BILOGM and 
SPSS were used in the analysis. The analyzed results showed that there 
were statistically significant differences in the item information function 
mean due to the interaction between difficulty and discrimination. More, the 
results indicated that the mean of the item information function increased by 
increasing the item discrimination. The highest value of the item information 
function mean was achieved when the intermediate level of difficulty and high 
level of discrimination. Also, the results showed that there were statistically 
significant differences in the item information function mean due to the 
interaction between item parameters and ability levels. It was observed that the 
item information function increases as the levels of ability and difficulty are 
close, and the level of discrimination increases. The highest value of the item 
information function was achieved when high levels of ability, difficulty and 
discrimination interacted.

Keywords: difficulty, discrimination, ability, information function, item response 
theory.
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�لمقدمة:
التطورات الحديثة في  )Item Response Theory( من  الفقرة     تعد نظرية ا�ستجابة 

مجال القيا�ص النف�سي والتربوي؛ ب�سبب ما قدمته من طرق �سيكومترية ذات فعالية كبيرة في 

بناء المقايي�ص النف�سية والتربوية، وطريقة تف�سير الدرجات على هذه المقايي�ص مقارنة بالنظرية 

التقليدية في القيا�ص، وتقوم نظرية ا�ستجابة الفقرة على افترا�ص وجود مت�سل لل�سمة، بحيث 

 ،)Mislevy & Bock, 1990( المت�سل  هذا  على  ال�سحيحة  الإجابة  احتمال  تقدير  يمكن 

واأن العلاقة بين اأداء الفرد على الفقرة وقدرته، يمكن اأن تحدد من خلال ما ي�سمى بمنحنى 

الحتمال  مقدار  اأن  تفتر�ص  كما   ،)Item Characteristic Curve( الفقرة  خ�سائ�ص 

اأن احتمال الإجابة  مما يعني   )Monotonically Increasing( يكون دالة متزايدة مطردة 

. )Hambleton, 1994( ال�سحيحة يزداد بزيادة قدرة الفرد

   وتعتمد نظرية ا�ستجابة الفقرة اأكثر من نموذج في ت�سميم الختبارات التربوية والنف�سية 

وبنائها، وتتفق جميع هذه النماذج على ق�سية اأ�سا�سية؛ هي تحديد العلاقة بين اأداء المفحو�ص 

على  المفحو�ص  اأداء  عن  الم�سوؤولة  الكامنة  ال�سمات  اأو  ال�سمة  وبين  الختبار  على  الملاحظ 

الختبار. وت�سنف نماذج نظرية ا�ستجابة الفقرة بطرق مختلفة منها العتماد على ا�ستجابات 

ا�ستجابة  للا�ستجابة:  م�ستويات  ثلاثة  اإلى  الأ�سا�ص  هذا  على  ت�سنف  والتي  المفحو�سين، 

مت�سلة  وا�ستجابة   ،)multi-chotomous( متعددة  وا�ستجابة   ،)dichotomous( ثنائية 

الريا�سية لمنحنى خ�سائ�ص  ال�سيغة  بع�سها في  النماذج عن  وتختلف هذه   ،)continuous(

 Scoring Hambleton,( الت�سحيح  وطرق   ،)Item Characteristic Curve( الفقرة 
 )Sawminthan & Rogers, 1991; Embretson & Reise, 2000

ولأن  عليها،  يطبق  التي  البيانات  حول  الفترا�سات  من  مجموعة  ريا�سي  نموذج  ولكل    

نماذج نظرية ا�ستجابة الفقرة هي كغيرها من النماذج، فلها اأي�ساً مجموعة من الفترا�سات 

�أثر �لتفاعل بين معالم �لفقرة وم�ستوى �لقدرة على د�لة معلومات 
�لفقرة في �لنموذج �للوج�ستي ثنائي �لمعلمة
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الواجب تحققها في البيانات التي تطبق عليها، وهذه الفترا�سات هي: افترا�ص اأحادية البعد 

 ،)Local item independence( وافترا�ص ال�ستقلال المو�سعي ،)Unidimensionality(

وافترا�ص منحنى خ�سائ�ص الفقرة )Item Characteristic Curve(، وافترا�ص التحرر من 

ال�سرعة )Speededness(، وتتلخ�ص هذه الفترا�سات بما يلي: 

افترا�ص اأحادية البعد )Unidimentionality( : اأي وجود قدرة اأو �سمة وحيدة كامنة تف�سر 

اأما النماذج التي تفتر�ص  اأحادية البعد.  اأداء الفرد على الختبار، و ت�سمى عندها بالنماذج 

وجود اأكثر من قدرة واحدة تكمن وراء اأداء الفرد على الختبار فت�سمى النماذج متعددة الأبعاد.

هذا  وين�ص   :)Local Item Independence( )LII( المو�سعي  ال�ستقلال  افترا�ص 

الفترا�ص على اأن ا�ستجابات المفحو�سين الذين لديهم نف�ص القدرة لفقرة ما م�ستقلة اإح�سائياً، 

اأي اأن ا�ستجابة المفحو�ص على فقرة ما يجب اأن ل توؤثر في ا�ستجابته على اأي فقرة اأخرى، بمعنى 

اإن اإجابة الفقرة ل تعطي تلميحات اأو معيقات لإجابة فقرة اأخرى. وهذا الفترا�ص يو�سح اأن 

قدرة المفحو�ص وخ�سائ�ص الفقرة؛ هي وحدها التي توؤثر في التح�سيل اأو الأداء على الختبار. 

اأن  اأي   :)Item Characteristic Curve( )ICC( الفقرة  خ�سائ�ص  منحنى  افترا�ص 

تراكمي  اقتران  هي  بالختبار،  المقي�سة  وقدرته  الفقرة  على  المفحو�ص  تح�سيل  بين  العلاقة 

�ساعد، يعرف با�سم منحنى خا�سية الفقرة )ICC(، حيث يمثّل هذا المنحنى احتمالت اإجابة 

المفحو�سين للفقرة اإجابة �سحيحة في م�ستويات القدرة المختلفة، وكون المنحنى تراكمياً �ساعداً؛ 

فاإنه ي�سير بو�سوح اإلى اأن احتمال اإجابة الفقرة اإجابة �سحيحة يزداد بازدياد قدرة المفحو�ص، 

وفي العادة تو�سف هذه المنحنيات في نماذج الختبارات الم�سممة لقيا�ص �سمة واحدة )اأحادية 

البعد( بدللة معلمة واحدة اأو معلمتين اأو ثلاث معالم، ويرجع الختلاف الرئي�سي بين نماذج 

ال�سمات الكامنة الم�ستخدمة اإلى اختلاف �سورة الدالة الريا�سية التي ينتج عنها اختلاف في 

�سكل منحنى الفقرة .

)Speededness(: تفتر�ص نماذج نظرية ا�ستجابة الفقرة اأن  ال�سرعة  التحرر من  افترا�ص 

عامل ال�سرعة ل يلعب دوراً في الإجابة عن الفقرات، اأي اأن اإخفاق المفحو�سين في الإجابة عن 

فقرات الختبار يرجع اإلى انخفا�ص قدرته ولي�ص اإلى تاأثير عامل ال�سرعة على اأجابته. بمعنى اأن 

اختبارات ال�سرعة ل توفر بيانات عن بع�ص الفقرات التي ل ي�سل اإليها المفحو�ص ب�سبب �سيق 

 Hambleton,( .الوقت المخ�س�ص للاإجابة، ومن ثم ل تخ�سع مثل هذه الفقرات لأي نموذج
.)Sawminthan & Rogers, 1991; Embretson & Reise, 2000

 ويلاحظ من الفترا�سات ال�سابقة اأن هذه النظرية تقوم على افترا�سات قوية قد ي�سعب 

تحققها، واأن ايجابيات ا�ستخدام هذه النظرية تتنا�سب طرديا مًع مدى تحقق هذه الفترا�سات، 
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و يمكن الك�سف عن مدى تحققها من خلال الك�سف عن مدى مطابقة البيانات للنموذج المعتمد.

البحث  اهتم  فقد  القيا�ص،  با�ستقلالية  ي�سمى  ما  اأو  المو�سوعي  القيا�ص  يتحقق  وحتى 

العلاقة  لتحديد  الحتمالية  النماذج  بتطوير  للفقرة،  ال�ستجابة  بنظرية  المتعلق  ال�سيكومتري 

بين اأداء الفرد على فقرات الختبار وبين ال�سمات اأو القدرات الكامنة وراء هذا الأداء، ويمكن 

 Dichotomous( ت�سنيف هذه النماذج اإلى فئتين: الفئة الأولى: ت�سمى بالنماذج ثنائية التدريج

Models(؛ والفئة الثانية: ت�سمى بالنماذج متعددة التدريج )Polytomous Models(، وتعد 

 De( والمقايي�ص.  الختبارات  بناء  في  ا�ستخداما  النماذج  اأ�سهر  من  التدريج  ثنائية  النماذج 
.)Gruijter & Van Der Kamp, 2003; Embreston & Rise, 2000

ولم يقت�سر البحث ال�سيكومتري البحث عن النماذج الريا�سية، بل تعدى ذلك اإلى اإيجاد 

اإلى  للو�سول  الفرد  وقدرة  الفقرات،  معالم  تقدير  في  ت�ستخدم  التي  العددي،  التقدير  طرق 

فاعلية  وتعتبر   ،)Hambleton, Sawminthan & Rogers, 1991( التقديرات.  اأف�سل 

الختبارات من الأمور المهمة؛ لما يترتب عليها من اتخاذ قرارات متعلقة بم�ستقبل الأفراد، فيما 

يتعلق بتعلمهم وعملهم واإلى غير ذلك من الأمور الأخرى )Thorndike, 1982(. في النظرية 

القيا�ص م�سطلحاً مهماً،  اأخطاء  تباين  )Classical Test Theory( كان  للقيا�ص  التقليدية 

التي تتخذ ب�ساأن الأفراد، ثم  القيا�ص موؤ�سراً لدقة القرارات،  اأخطاء  كما كان معكو�ص تباين 

ظهر تطور اإيجابي في النظرية الحديثة للقيا�ص )Item Response Theory(، واأكثر فائدة 

 ،)Item Information Function( في دقة اتخاذ القرارات من خلال دالة معلومات الفقرة

ودالة  القدرة،  والتي تختبر دقة كل فقرة من فقرات الختبار عند كل م�ستوى من م�ستويات 

معلومات الختبار )Test Information Function( التي تحدد كفاءة الختبار ب�سكل عام. 

)Hambelton & Cook, 1977(

الذي   ،)Fischer,1974( ف�سر  قبل  من  بداية  الإح�ساء  في  "المعلومات"  مفهوم  واقترح 

عرّفها على اأنها معكو�ص لموؤ�سر دقة تقدير معالم الفقرات، فاإذا تم تقدير معالم الفقرات ب�سكل 

دقيق ف�سنح�سل على مقدار اأكبر من المعلومات، مقارنة فيما لو تم تقدير نف�ص المعالم بدقة 

.)Baker, 2001( .اأقل

وتقدم دالة معلومات الفقرة فائدة كبيرة في بناء، وتطوير، وتقييم الختبارات، ولكن هذه 

كانت مطابقة  فاإذا  الختبار،  لبيانات  الفقرة  تعتمد على مطابقة منحنى خ�سائ�ص  الفائدة 

الفقرة  معلومات  ودالة  الفقرة  اإح�ساءات  فاإن  �سعيفة،  الفقرة  خ�سائ�ص  لمنحنى  البيانات 

اأن  فيجب  جيدة،  الفقرة  خ�سائ�ص  لمنحنى  البيانات  مطابقة  كانت  لو  حتى  م�سللة،  �ستكون 

ننتبه لمعالم الفقرة، فالتمييز المنخف�ص والتخمين المرتفع للفقرة يقدم اأي�ساً نتائج غير دقيقة، 
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الختبارات من  الحتياجات الخا�سة لمطوريّ  تعتمد على  الختبار  فقرات  فائدة  فاإن  وكذلك 

اختبار ما، فيمكن لفقرة ما اأن تقدم معلومات مرتفعة عند اإحدى النقاط على اإحدى نهايات 

مت�سل القدرة، ولكنها لن تقدم اأي معلومات في اأي نقطة اأخرى على مت�سل القدرة.

وتتمتع دالة معلومات الختبار )التي تمثل مجموع دوال معلومات الفقرات عند م�ستوى معين 

من القدرة( بميزة؛ وهي كون هذه الدالة م�ستقلة عن عينة المفحو�سين، وبذلك تقدم النظرية 

القيا�ص  اأخطاء  تقدير  القدرة على  بزيادة  يتعلق  فيما  اإ�سافية،  القيا�ص مميزات  الحديثة في 

.)Baker, 2001(

ودالة المعلومات للفقرة تعطى من خلال العلاقة:

حيث:  θ(Ii( دالة معلومات الفقرة )i(، واحتمال اإجابة الفقرة )i( اإجابة �سحيحة من قبل 

 Pi(تم اختياره ع�سوائياً من بين المفحو�سين الذين لهم القدرة نف�سها، و θ مفحو�ص له القدرة

.  θ بالن�سبة ل  Pi )θ( هي م�ستقة )θ
منحنى  ميل  مربع  ت�ساوي  الفقرة  معلومات  دالة  اأن  يت�سح  ال�سابقة  المعادلة  خلال  ومن 

خ�سائ�ص الفقرة عند θ مق�سوماً على تباين الأخطاء.

وتعطى دالة معلومات الفقرة في النموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة من خلال العلاقة:

.)i( معلمة تخمين الفقرة ci و ،)i( معلمة تمييز الفقرة  ai:حيث

وفي النموذج اللوج�ستي ثنائي المعلمة )عندما تكون ci =0( ت�سبح دالة معلومات الفقرة 

عبارة عن مربع تمييز الفقرة م�سروباً بتباين الفقرة عند θ  كما يلي:

و ت�سبح دالة معلومات الفقرة في النموذج اللوج�ستي اأحادي المعلمة )نموذج را�ص( عبارة 

عن تباين الفقرة عند θ، كما في المعادلة:

وتمتلك دالة معلومات الختبار والمعروفة ب )I)θ خا�سية �سهلة، حيث اإنها عبارة عن مجموع 

دوال معلومات الفقرة عند م�ستوى محدد للقدرة، وذلك من خلال العلاقة:
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اأن فقرات الختبار ت�ساهم ب�سورة م�ستقلة في دالة  الوا�سح من خلال هذه المعادلة  ومن 

معلومات الختبار، وهذا الأمر لم يكن موجوداً في النظرية التقليدية للقيا�ص. 

كما تلعب معالم الفقرة من �سعوبة، وتمييز، وتخمين دوراً اأ�سا�سياً في دالة معلومات الفقرة، 

وقد لخ�سها ديجرويتر وفاندركامب )De Gruijter & Van Der Kamp, 2003( بما ياآتي:

دالة معلومات الفقرة تكون اأكبر كلما كانت �سعوبة الفقرة قريبة من قدرة الفرد، مقارنة فيما 

لو كانت �سعوبة الفقرة بعيدة عن القدرة.

دالة معلومات الفقرة تكون اأكبر عادة كلما كانت معلمة التمييز اأكبر.

دالة معلومات الفقرة تزداد كلما اقتربت معلمة التخمين من ال�سفر.

بيرنبام  اأثبت  فقد  الفقرة،  معلومات  دالة  في  فاعلًا  دوراً  اأي�ساً  الفرد  قدرة  تلعب  كما 

 ،)θmax( اأن الفقرة تقدم اأعلى معلومات عند القيمة العظمى للقدرة  )Birnbaum, 1968(

وتعطى من خلال العلاقة:

حيث: D: ثابت )Sampling Factor( مقداره 1.7.

 )ci= 0(  ًمن خلال المعادلة ال�سابقة يت�سح اأنه عندما تكون معلمة التخمين ت�ساوي �سفرا

ت�سبح القيمة العظمى للقدرة عند �سعوبة الفقرة )θmax= bi(، وعندما تكون معلمة التخمين 

اأكبر من �سفر )ci> 0(  تقدم الفقرة اأعلى معلومات عندما يكون م�ستوى القدرة اأعلى قليلًا 

من �سعوبة الفقرة.

الباحثون  اتجه  فقد  الفقرة؛  معلومات  دالة  على  التخمين  لمعلمة  الكبير  التاأثير  وب�سبب 

لمطابقة بياناتهم للنموذج اللوج�ستي اأحادي اأو ثنائي المعلمة؛ بغر�ص الح�سول على قيمة اأعلى 

اختبار معين عند م�ستوى محدد  المقدمة من  المعلومات  اأن كمية  الفقرة. كما  لدالة معلومات 

للقدرة، ترتبط بعلاقة عك�سية مع دقة تقدير القدرة عند تلك النقطة، وهي ما ي�سمى بالخطاأ 

المعياري للتقدير )SE)θ  حيث:

 Maximum( وهذه النتيجة تظهر عند تقدير القدرة با�ستخدام طريقة الأرجحية العظمى

في  للقيا�ص  المعياري  الخطاأ  دور  ي�سبه  بدور  يقوم  للتقدير  المعياري  والخطاأ   .)Likelihood

اأن  حين  في  القدرة،  م�ستوى  بح�سب  يتغير  للتقدير  المعياري  الخطاأ  ولكن  التقليدية،  النظرية 
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الخطاأ المعياري للقيا�ص ثابت.

وقد اهتم الباحثون اأي�ساً بمقارنة دالة المعلومات لختبارين اأو اأكثر يقي�سان نف�ص ال�سمة، 

لما لهذه المقارنة من اأهمية في عملية تطوير الختبارات.)Lord, 1977(؛ وذلك لتحديد مدى 

تلك  تقويم  في  ي�ساعد  مما  يقي�سها،  التي  المحددة  القدرة  قيا�ص  في  الختبار  وفاعلية  كفاءة 

قوية  و�سيلة  تمثل  الختبار  معلومات  دوال  اأن  كما  منها،  والأكفاأ  الأف�سل  وانتقاء  الختبارات 

فعالة، ت�ساعد م�سمم الختبار في تقويم خوا�ص الختبار وتعديلها بما يتنا�سب مع اأف�سل قيا�ص 

يمكن اأن يحققه الختبار على مت�سل القدرة، كما اأنها ت�ساعد في تقييم مدى الدقة التي يقي�ص 

بها الختبار عند الم�ستويات المختلفة لل�سمة.) علام، 2005(

الن�سبية  الفاعلية  ح�ساب  خلال  من  يتم  مختلفة  لختبارات  المعلومات  دوال  ومقارنة 

)Relative Efficiency )  )RE)θ لختبار ومقارنتها بالختبار الآخر، ويتم ح�ساب الفاعلية 

الن�سبية من خلال العلاقة الآتية:

.B دالة معلومات الختبار  ،A حيث :  دالة معلومات الختبار

   وقد حظي مو�سوع دالة المعلومات بالكثير من اهتمام الباحثين، ولكن من خلال مراجعة 

الأدب النظري لمو�سوع الدرا�سة، لم يقف الباحث على درا�سة مبا�سرة لأثر التفاعل بين معالم 

الفقرة وم�ستوى القدرة على دالة معلومات الفقرة، حيث اتجهت الكثير من الدرا�سات لدرا�سة 

اأثر متغيرات اأخرى على دالة المعلومات. 

ففي درا�سة لهمبلتون وجونز )Hambleton & jones, 1994( والتي هدفت اإلى التحقق 

من الآثار الناتجة عن اختيار الفقرات ذات القدرة التمييزية العالية على دقة دالة المعلومات؛ 

معلومات  دالة  تقدير  على  يوؤثر  مما  الخطاأ،  من  بن�سبة  يتم  الفقرات  تلك  معالم  تقدير  لأن 

تّم  وقد  الحقيقية،  قيمها  من  اأكبر  قيم  على  نح�سل  بحيث  الختبار،  معلومات  ودالة  الفقرة 

اأخذ متغيرين لهما اأهمية في تحديد مقدار التاأثير، وهما حجم عينة المفحو�سين الم�ستخدمة 

البيانات  الباحثان  وا�ستخدم  الختبار،  طول  اإلى  الفقرات  بنك  ون�سبة  الفقرات،  معايرة  في 

المولدة، وقد تو�سلت الدرا�سة اإلى اأن دالة معلومات الختبار تغالي في التقدير؛ وذلك ب�سبب 

الزيادة المفرطة في اختيار الفقرات ذات القدرة التمييزية العالية، كما بينت نتائج الدرا�سة اأن 

حجم عينة المفحو�سين اأكثر تاأثرا من ن�سبة بنك الفقرات اإلى طول الختبار على دقة المعلومات 

للاختبار.



264

د. �أيمن بني عامر �أثر �لتفاعل بين معالم �لفقرة وم�ستوى �لقدرة على د�لة معلومات ...

20
19

س  
�

ار
ـــ

1 م
د  

عد
 ال

 20
د  

جل
لم

ا

 واأجرى هياجنة )2011( درا�سة هدفت للمقارنة بين ثلاث طرق لختيار الفقرات من حيث 

تاأثيرها على دالة معلومات الختبار، حيث اعتمدت الطريقة الأولى على قيمة )θmax(، والثانية 

I)θ max( على قيمة

،بينما اعتمدت الطريقة الثالثة على الطريقة الع�سوائية. واأظهرت دوال الفاعلية الن�سبية 

اأن تعظيمها لدوال معلومات الختبار كان الأكثر عندما كان حجم العينة قليلا، وكذلك عندما 

اأن حجم  كانت الن�سبة بين طول الختبار اإلى حجم بنك الفقرات كبيرة. كما بينت الدرا�سة 

طول  عن  النظر  بغ�ص  الختبار  معلومات  دالة  تعظيم  على  اأكبر  ب�سكل  يوؤثر  ال�سغير  العينة 

 I)θ(  الختبار. وكانت اأخطاء تقديرات معالم فقرات الختبارات التي تم تكوينها وفق طريقتي

.)θmax( والع�سوائية اأقل مقارنة بالطريقة المعتمدة على max
 Moghadamzadeh, Salehi, Khodaie,( كما اأجرى مقدام زادة، و�سالحي، وخودي 

2011( درا�سة لمقارنة دالة معلومات الفقرة والختبار في النموذج الأحادي، والثنائي، والثلاثي 

المعلمة من نماذج نظرية ا�ستجابة الفقرة، حيث تم جمع البيانات من خلال ا�ستجابات المر�سحين 

من  البيانات  واختيرت  متعدد،  من  اختيار  اختبار  على  الإيرانية  الدولة  جامعات  في  للقبول 

مجموعة الفيزياء والريا�سيات لعام 2009، والذي تديره المنظمة الوطنية للاختبارات التربوية 

)NOET(، اأظهرت النتائج اأن قيم دالة معلومات الفقرة والختبار في النموذج الثنائي المعلمة 

اأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات  اأعلى من قيم النموذج الأحادي والثلاثي المعلمة، كما 

دللة اإح�سائية بين قيم دالة معلومات الفقرة والختبار في النموذج الأحادي المعلمة عن القيم 

المقابلة لها في النموذج الثلاثي المعلمة. 

وفي درا�سة بني عطا وال�سريفين )2012( والتي هدفت اإلى التحقق من اأثر اختلاف �سكل 

توزيع القدرة على معالم الفقرة ودالة المعلومات للاختبار، حيث ا�ستخرج الباحثان ا�ستجابات 

60 فقرة ثنائية  اأ�سكال من توزيعات القدرة وفق النموذج اللوج�ستي ثلاثي المعلمة على  اأربعة 

ال�ستجابة من خلال ا�ستخدام برنامج WINGEN. ك�سفت النتائج عن وجود فروق ذات دللة 

اأ�سكال توزيع القدرة، وكذلك  اإح�سائية بين متو�سطات معالم ال�سعوبة للفقرات المعايرة من 

اأظهرت النتائج وجود فروق ذات دللة اإح�سائية بين متو�سطات معالم التمييز للفقرات، وعلى 

الرغم من تباين معالم الفقرات، فقد اأظهرت النتائج اأنِّ قيم معاملات الرتباط بين تقديرات 

معالم الفقرات المعايرة تبعا ل�سكل توزيع القدرة كانت دالة اإح�سائيا كموؤ�سر ل�ستقرار معالم 

الفقرات عبر التوزيعات المختلفة للقدرة، وك�سفت النتائج كذلك اأنِّ دالة المعلومات للاختبار قد 

تباينت باختلاف �سكل توزيع القدرة، اإل اأنها جميعاً قد اأعطت اأعلى قيم لدالة المعلومات �سمن 

مدى القدرة )0.5( و)0.63( حيث كانت قيم الخطاأ المعياري اأقل ما يمكن.
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وقام الزبون )2013( بدرا�سة هدفت اإلى معرفة اأثر حجم العينة على تقدير دالة المعلومات 

وا�ستخدم  القيا�ص،  في  الحديثة  النظرية  با�ستخدام  تقديرها،  في  المعياري  والخطاأ  للاختبار 

الباحث ا�ستجابات )7500( طالب وطالبة من ال�سف الثامن الأ�سا�سي على الختبار الوطني 

اأظهرت النتائج  ل�سبط نوعية التعليم لمادة الريا�سيات، موزعين على خم�ص مجموعات، وقد 

العينة،  بزيادة حجم  يزداد  اإذ  العينة،  بتغير حجم  يتغير  المعلومات  دالة  تقديرات  مقدار  اأن 

كما اأظهرت النتائج اأن الخطاأ المعياري في تقدير دالة المعلومات يتغير بتغيير حجم العينة؛ اإذ 

يتناق�ص بزيادة حجم العينة.

اأ�سئلة  اأثر عدد خطوات  اإلى تق�سي  ال�سريفين وبني عطا )2013( درا�سة هدفت  واأجرى 

الختبار، و�سكل التوزيع ل�سعوبة الأ�سئلة في دقة التقديرات لقدرات الأفراد، ومعالم ال�سعوبة 

بتوليد  الباحثان  التقدير الجزئي، حيث قام  المعلومات للاختبار، وفق نموذج  للاأ�سئلة، ودالة 

 ،WINGEN برنامج  خلال  من  خطواتها  عدد  في  مختلفة  اختبارات  بثلاثة  خا�سة  بيانات 

توزيع مختلفة  اأ�سكال  �سوؤالً بخطوات �سعوبة مت�ساوية وفق ثلاثة  كل منهما مكون من )30( 

اأكبر كمية من  اأعطى  اأن الختبار ذا الخم�ص خطوات  اإلى  ل�سعوبة الأ�سئلة. واأ�سارت النتائج 

المعلومات �سواء كان �سكل التوزيع ل�سعوبة الخطوات طبيعياً اأو ملتوياً نحو اليمين، اأو ملتوياً نحو 

الي�سار، يليه الختبار ذو الخطوات الأربع. واأخيرا جاءت كفاءة الختبار ذي الخطوات الخم�ص 

اأعلى من كفاءة الختبار ذي الخطوات الثلاث؛ بمعنى اأن الختبار ذا الخطوات الخم�ص كان 

اأكثر دقة لتقدير قدرات الأفراد.

ومن خلال ما ورد في الدرا�سات ال�سابقة يلاحظ اأن معظم الدرا�سات ال�سابقة اتجهت اإلى 

درا�سة اأثر عوامل تتعلق ببناء الختبار على دالة معلومات الفقرة، مثل: طرق اختيار الفقرات، 

وبع�سها  الأ�سئلة.  القوي، وعدد خطوات  المموه  البدائل، وموقع  الفقرات، وعدد  ترتيب  وطرق 

ركز على النموذج الم�ستخدم في التقدير، اأو مقارنة اأكثر من نموذج واأثرها على دالة المعلومات. 

وما تبقى منها ركز على درا�سة اأثر �سكل توزيع القدرة اأو �سكل توزيع ال�سعوبة اأو حجم العينة، 

ولذلك جاءت هذه الدرا�سة لتركز على عاملين مهمين من العوامل المهمة في تقدير دالة معلومات 

الفقرة، وهما معالم الفقرات، وم�ستوى القدرة، والتفاعل بينهما.

م�سكلة �لدر��سة:
تلعب دالة معلومات الفقرة دوراً مهماً في تطوير وبناء وتقييم الختبارات، وذلك لأن دالة 

المعلومات تعر�ص اإ�سهام كل فقرة من فقرات الختبار في تقدير معلمة القدرة عند كل نقطة 
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على مت�سل القدرة. وهذه الإ�سهامات تعتمد اإلى حد كبير على معالم الفقرة من �سعوبة وتمييز 

دالة  تاأثر  ال�سابقة  والدرا�سات  النظري  الأدب  اأثبت  وقد  الفرد،  وتخمين، وعلى م�ستوى قدرة 

اأثر التفاعل بين معالم  المعلومات للفقرة بهذه المعالم، ولكن لم تتناول اأي من هذه الدرا�سات 

الفقرة، اأو بين معالم الفقرة وم�ستوى القدرة على دالة معلومات الفقرة، فيما عدا التفاعل بين 

معلمة ال�سعوبة وم�ستوى القدرة، ولذلك كان الغر�ص من هذه الدرا�سة الك�سف عن اأثر التفاعل 

بين معالم الفقرة على دالة معلومات الفقرة، ودرا�سة تاأثر دالة المعلومات للفقرة بالتفاعل بين 

معالم الفقرة وقدرة المفحو�ص في النموذج اللوج�ستي ثنائي المعلمة. 

�أهد�ف �لدر��سة:
تهدف هذه الدرا�سة اإلى درا�سة اأثر التفاعل بين معالم الفقرة على دالة معلومات الفقرة، 

ودرا�سة اأثر التفاعل بين معالم الفقرة وقدرة المفحو�ص اأي�ساً على دالة المعلومات الفقرة، وذلك 

بهدف الو�سول اإلى التفاعل اللازم للح�سول على اأعلى قيمة لدالة معلومات الفقرة، ل�ستخدامه 

في بناء الختبارات وتطويرها، اأو الوقوف على التفاعل الذي من �ساأنه اأن يقدم قيمة منخف�سة 

لدالة معلومات الفقرة، ومن ثم تجنبه. ويمكن اخت�سار هدفي الدرا�سة بما ياأتي:

- التعرف اإلى اأثر التفاعل بين معالم الفقرة )ال�سعوبة والتمييز( على دالة المعلومات للفقرة.

- التعرف اإلى اأثر التفاعل بين معالم الفقرة )ال�سعوبة والتمييز( وم�ستوى القدرة على دالة 

المعلومات للفقرة.

�أ�سئلة �لدر��سة:
�ستحاول هذه الدرا�سة الإجابة عن ال�سوؤالين الآتيين:

- ما اأثر التفاعل بين معالم الفقرة )ال�سعوبة والتمييز( على دالة المعلومات للفقرة ؟

- ما اأثر التفاعل بين معالم الفقرة )ال�سعوبة والتمييز( وم�ستوى القدرة على دالة المعلومات 

للفقرة ؟

�أهمية �لدر��سة:
يوجد لدالة المعلومات ا�ستخدامات كثيرة في النظرية الحديثة للقيا�ص، لم تكن متاحة من 

قبل، فيمكن ا�ستخدام دالة المعلومات في الح�سول على معلومات حول م�ساهمة كل فقرة من 

فقرات الختبار في تحديد م�ستوى قدرة المفحو�سين، وفي مقارنة وتقييم الختبارات المختلفة 

عند م�ستوى معين من م�ستويات القدرة، كما يمكن ا�ستخدامها اأي�ساً في بناء اختبارات متوازية، 

اأو اختبارات لأغرا�ص محددة.
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الموؤثرة في  العوامل  اأهم  الدالة، ومن  توؤثر في هذه  التي  العوامل  المهم درا�سة  ولذلك فمن 

– اأ�سار الأدب النظري  الفقرة وم�ستوى القدرة، والتفاعل بينهما. وقد  دالة المعلومات معالم 

كما ذكرت �سابقا- لأثر معالم الفقرة على دالة المعلومات، اأو لأثر التفاعل بين م�ستوى �سعوبة 

اطلاع  –ح�سب  النظري  الأدب  ي�سر  لم  ولكن  المعلومات،  دالة  على  القدرة  وم�ستوى  الفقرة 

الباحث- ب�سكل وا�سح لأثر التفاعل بين ال�سعوبة والتمييز، اأو التفاعل بين ال�سعوبة والتمييز 

والقدرة واأثره على دالة المعلومات. ولذلك كان من المهم درا�سة هذه التفاعلات وبيان اأثرها 

على دالة معلومات الفقرة.

محدد�ت �لدر��سة:
 WINGEN اقت�سرت الدرا�سة على البيانات ثنائية ال�ستجابة، والمولدة من خلال برنامج

وفق النموذج اللوج�ستي ثنائي المعلمة. كما اعتمدت الدرا�سة على قيم معالم الفقرات ومعلمة 

.BILOG القدرة، وقيم دالة المعلومات الم�ستخرجة من خلال برنامج

�لتعريفات �لإجر�ئية: 
معالم �لفقر�ت (item characteristics): و هي خ�سائ�ص الفقرات المقدرة من خلال برنامج 

BILOG با�ستخدام طريقة التقدير )Maximum Likelihood( للنموذج ثنائي المعلمة وهي: 

احتمال  تقابل  القدرة  مت�سل  على  نقطة  وهي   :(Item difficulty) �ل�سعوبة 
1+ci

2

 ،bi هي معلمة التخمين. و يرمز لها بالرمز  ci اإجابة �سحيحة، حيث  i للاإجابة على الفقرة  

ولها ثلاثة م�ستويات : �سعوبة متدنية     ، و�سعوبة متو�سطةbi ≥ -1  > 1، و�صعوبة مرتفعة 

 .bi ≥-1

�لتمييز (Item discrimination): وهي ن�سبة من ميل منحنى خ�سائ�ص الفقرة الذي يقابل 

ثلاثة  لها  و  بالرمز   لها    ai يرمز  و  الفقرة،  �سعوبة  ت�ساوي  القدرة  فيها  تكون  التي  النقطة 

 . ai <2 وتمييز مرتفع ،ai ≥1 >2 وتمييز متو�سط ،ai >1 م�ستويات: تمييز منخف�ص

التي يمكن من  الكامنة  ال�سمات  اأنها  (Ability Level): وتعرف القدرة على  م�ستوى �لقدرة 

با�ستخدام  تقديرها  وتم   ،θ بالرمز  لها  يرمز  و  ما،  فقرة  على  باأداء مفحو�ص  التنبوؤ  خلالها 

توزيعها  وكان   )Maximum Likelihood( التقدير  طريقة  خلال  من   )BILOG( برنامج 
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طبيعياً. وتم تق�سيم القدرة اإلى ثلاثة م�ستويات: قدرة منخف�سة θ≥-1 >-1، وقدرة متو�سطة 

. θ≥1 وقدرة مرتفعة ،θ >-1

�لنموذج �للوج�ستي ثنائي �لمعلمة (Two parameter logistic model 2PL): ويفتر�ص هذا 

النموذج وجود معلمتين تمثل خ�سائ�ص الفقرة وهما ال�سعوبة والتمييز، وبهذا فاإن الفقرات 

خ�سائ�ص  ومنحنى  المفحو�سين.  بين  تمييزها  درجة  في  تختلف  واأي�ساً  �سعوبتها،  في  تختلف 

الفقرة لهذا النموذج يعطى بالعلاقة:
eDai)θ-bi(

i=1, 2, …, nPi)θ(,  =
1+eeDai)θ-bi(

كمية  عن  تعبر  ريا�سية  دالة  وهو   :(item information function) �لفقرة  معلومات  د�لة 

المختلفة  القدرة  م�ستويات  بين  الفقرة  تمييز  في  والمتمثلة  الفقرة،  تقدمها  التي  المعلومات 

للمفحو�سين، وفي هذه الدرا�سة تم الح�سول على دالة معلومات كل فقرة من فقرات الختبار 

دالة  البرنامج  يعطي  )حيث   )BILOG( برنامج  خلال  من  المختلفة  القدرة  م�ستويات  وعند 

معلومات كل فقرة عند 61 م�ستوى للقدرة مق�سمة بين )3- و 3(.

�لطريقة و�لإجر�ء�ت:

توليد �لبيانات:

 Han( وهو من تطوير هان وهمبيلتون )WINGEN( جرى توليد البيانات با�ستخدام برنامج

Hambleton, 2007 &(. حيث يمكن من خلال هذا البرنامج توليد ا�ستجابات لختبارات 

اأحادية البعد �سواء اأكانت ثنائية التدريج اأو متعددة التدريج، بالإ�سافة اإلى اختبارات متعددة 

الأبعاد. 

�سمن  فقرة   )600( من  مكون  اختبار  على  مفحو�ص   )6000( ا�ستجابات  توليد  تم  وقد 

النموذج اللوج�ستي ثنائي المعلمة، وقد تم اختيار هذا العدد من المفحو�سين والفقرات للح�سول 

الفقرات  معالم  بين  اأو  الفقرات،  معالم  بين  تفاعل  خلية  كل  في  الفقرات  من  كاف  عدد  على 

باأن   )Lord, 1980( لورد  اقترح  كما  التقديرات  اأكبر في  دقة  اإلى  للو�سول  القدرة،  وم�ستوى 

يكون طول الختبار 50 فقرة وعدد الأفراد 1000 للح�سول على اأف�سل التقديرات. وقد تم توليد 

الطبيعي بمتو�سط ح�سابي )0(،  التوزيع  المفحو�سين وفق  توزيع قدرات  يكون  البيانات بحيث 

وانحراف معياي )1(. كما تم اختيار التوزيع المنتظم لمعلمتي ال�سعوبة والتمييز، بحيث يكون 

مدى ال�صعوبة بÚ )3-( و)3(، ومدى التمييز بÚ )0( و )3(.
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تحليل �لبيانات:

ا�ستخدم الباحث برنامج BILOG-MG3 و برنامج SPSS لتحليل البيانات المولدة كاملة، 

بداية تم التحقق من افترا�سات النموذج الثنائي المعلمة، حيث تم التحقق من افترا�ص اأحادية 

البعد لما له من اأهمية في دقة التقديرات وذلك من خلال التحليل العاملي با�ستخدام طريقة 

المكونات الأ�سا�سية )Principle component analysis(، ومن ثم تدوير العوامل با�ستخدام 

طريقة )Varimax(. حيث كانت ن�سبة التباين المف�سر للعامل الأول )15.284(، ون�سبة التباين 

المف�سر من العامل الثاني )3.667(، واأن ناتج ق�سمة الجذر الكامن للعامل الأول على العامل 

الثاني ت�ساوي )4.168( وهي اأكبر من )2(، مما يدل على وجود �سمة واحدة �سائدة للاختبار، 

.)Hatti, 1984; Reckase, 1997( .وهذا يعني تحقق افترا�ص اأحادية البعد

ال�ستقلال  افترا�ص  تحقق  يعني  فهذا  البيانات،  في  متحقق  البعد  اأحادية  افترا�ص  اأن  وبما 

 Emberston & Reise, 2000; Hambleton &( .المو�سعي الذي يعد موؤ�سراً لأحادية البعد  دي
.)Swaminthan, 1985

بعد ذلك تم التحقق من مطابقة الأفراد والفقرات للنموذج اللوج�ستي ثنائي المعلمة، حيث 

اأن  التحليل  نتائج  واأظهرت   ،BILOG-MG3 برنامج  با�ستخدام  المولدة  البيانات  تحليل  تم 

جميع الفقرات جاءت مطابقة للنموذج، وكذلك جاءت جميع ا�ستجابات الأفراد.

�لمعالجة �لإح�سائية:
من اأجل الإجابة عن �سوؤالي الدرا�سة، تم ا�ستخدام المعالجات الإح�سائية الآتية:

اإيجاد معلمتي ال�سعوبة، والتمييز با�ستخدام النموذج اللوج�ستي ثنائي المعلمة با�ستخدام 

.BILOG-MG3 برنامج

BILOG- برنامج  با�ستخدام  الختبار  فقرات  من  فقرة  لكل  المعلومات  دالة  قيم  اإيجاد 

القدرة،  مت�سل  على  قيمة   )61( عبر  الفقرة  معلومات  قيم  البرنامج  يعطي  حيث   ،MG3

مق�سمة على مدى من3- اإلى 3.

تحليل التباين الثنائي )Two Way ANOVA( لدرا�سة اأثر التفاعل بين معلمتي ال�سعوبة 

)�سعوبة  ال�سعوبة  قيم  ح�سب  الفقرات  توزيع  تم  حيث  الفقرة،  معلومات  دالة  على  والتمييز 

متو�سط،  تمييز  منخف�ص،  )تمييز  والتمييز   ) مرتفعة  �سعوبة  متو�سطة،  �سعوبة  منخف�سة، 

تمييز مرتفع ( على ت�سع خلايا للتفاعل )ثلاثة م�ستويات لل�سعوبة تتقاطع مع ثلاثة م�ستويات 

للتمييز( وكما هو مو�سح في الجدول الآتي:
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جدول )1(
 توزيع �لفقر�ت على م�ستويات �ل�سعوبة و�لتمييز 

�شعوبة مرتفعة�شعوبة متو�شطة �شعوبة منخف�شة   
 

تمييز منخف�ص 
0.062.05-1.98المتو�سط الح�سابي لل�سعوبة

0.490.500.58المتو�سط الح�سابي للتمييز

768950عدد الفقرات

تمييز متو�سط 
1.90-0.04-2.07المتو�سط الح�سابي لل�سعوبة

1.441.521.46المتو�سط الح�سابي للتمييز

746656عدد الفقرات

تمييز مرتفع 
0.012.05-2.05المتو�سط الح�سابي لل�سعوبة

2.542.402.65المتو�سط الح�سابي للتمييز

626270عدد الفقرات

تحليل التباين الثلاثي )Three Way ANOVA( وذلك لدرا�سة اأثر التفاعل بين معالم 

الفقرات )ال�سعوبة والتمييز( مع م�ستوى القدرة على دالة معلومات الفقرة، حيث تم تق�سيم 

القدرة اإلى ثلاثة م�ستويات: قدرة منخف�سة، قدرة متو�سطة، قدرة مرتفعة ، بالإ�سافة لما تم في 

الخطوة ال�سابقة من تق�سيم لمعلمتي ال�سعوبة والتمييز، وتم عمل تقاطع بين م�ستويات القدرة 

الثلاث مع م�ستويات ال�سعوبة والتمييز لينتج )27( خلية تفاعل.

�لنتائج ومناق�ستها:
�أول: عر�س نتائج �ل�سوؤ�ل �لأول ومناق�ستها 

  للاإجابة عن ال�سوؤال الأول: "ما اأثر التفاعل بين معالم الفقرة )ال�سعوبة والتمييز( على 

اإيجاد معلمتي ال�سعوبة والتمييز لكل فقرة من فقرات الختبار  دالة المعلومات للفقرة ؟" تم 

في النموذج اللوج�ستي ثنائي المعلمة، كما تم ا�ستخراج قيم دالة المعلومات لكل فقرة من خلال 

برنامج BILOG-MG3، ومن ثم تم نقل هذه القيم )ال�سعوبة، والتمييز، ودالة المعلومات( 

 ،Two Way ANOVA لدرا�سة اأثر التفاعل من خلال تحليل التباين الثنائي SPSS لبرنامج

والجدول )2( يبين المتو�سط الح�سابي والنحراف المعياري لدالة معلومات الفقرة عبر خلايا 

التفاعل المختلفة لل�سعوبة والتمييز.
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جدول )2( 
 �لمتو�سط �لح�سابي و�لنحر�ف �لمعياري لد�لة معلومات �لفقرة عبر 

م�ستويات �لتفاعل �لمختلفة بين �ل�سعوبة و�لتمييز

الانحراف المعياريالمتو�شط الح�شابيالتمييزال�شعوبة

منخف�سة

0.0460.03524منخف�سة

0.18130.05174متو�سطة

0.36790.06592مرتفعة

متو�سطة

0.05820.04618منخف�سة

0.24180.05334متو�سطة

0.39280.04205مرتفعة

مرتفعة

0.05630.03575منخف�سة

0.19340.05527متو�سطة

0.39230.09744مرتفعة

كما يُظهر الجدول )3( نتائج تحليل التباين الثنائي لأثر ال�سعوبة والتمييز والتفاعل بينهما 

فروق  وجود   )3( الجدول  في  المبينة  النتائج  من  يت�سح  الفقرة.  معلومات  دالة  متو�سط  على 

ذات دللة اإح�سائية عند م�ستوى الدللة الإح�سائية في الأو�ساط الح�سابية لقيم دالة معلومات 

دالة  لقيم  الأو�ساط الح�سابية  تاأثر  النتائج  الفقرات، كما تظهر  تبعا ل�سعوبة وتمييز  الفقرة 

معلومات الفقرة بالتفاعل بين معلمتي ال�سعوبة والتمييز عند م�ستوى الدللة الح�سائية .

جدول )3(
 نتائج تحليل �لتباين �لثنائي لأثر �ل�سعوبة و�لتمييز على د�لة معلومات �لفقرة

درجات مجموع المربعاتم�شدر التباين
الحرية

متو�شط 
الدلالة الاح�شائيةقيمة Fالمربعات

0.11120.05517.1610ال�صعوبة

10.76625.3831.666.300التمييز

0.06540.0165.0060.001التفاعل بين ال�سعوبة والتمييز

1.9095910.003الخطاأ

13.155599الكلي الم�سحح

كما يبين ال�سكل )1( التغير في متو�سطات دالة معلومات الفقرة الناتج من التفاعل بين م�ستويات 

ال�صعوبة والتمييز.
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�سكل )1(
 تاأثير �لتفاعل بين �ل�سعوبة و�لتمييز على د�لة معلومات �لفقرة

للتغير  تبعا  تاأثرت  الفقرة  معلومات  دالة  متو�سطات  اأن  الجدول )2(  ويلاحظ من خلال 

اإنها تزداد بازدياد م�ستوى ال�سعوبة، ثم تعود للانخفا�ص  في م�ستوى �سعوبة الفقرات، حيث 

عند م�ستويات ال�سعوبة المرتفعة، ويظهر ذلك ب�سكل وا�سح من خلال ال�سكل )1(، حيث اإنه 

تبعاً  بالرتفاع  الفقرة  معلومات  دالة  متو�سطات  تبداأ  التمييز،  م�ستويات  من  م�ستوى  كل  عند 

لزيادة م�ستوى ال�سعوبة، ثم تعود للانخفا�ص عند م�ستوى ال�سعوبة المرتفع، واأو�سح ما يكون 

الم�ستوى  عند  المختلفة  ال�سعوبة  م�ستويات  عبر  الفقرة  معلومات  دالة  متو�سطات  في  التغير 

المتو�سط للتمييز، حيث كانت متو�سطات دالة معلومات الفقرة عبر م�ستويات ال�سعوبة الثلاث 

م�ستويات  اأن  اإلى  ذلك  ال�سبب في  يعود  وقد  الترتيب،  على   )0.1934  ،0.2418 ،0.1813(

ال�سعوبة المنخف�سة والمرتفعة تكون بعيدة عن م�ستوى القدرة الذي يتوزع طبيعيا عند كل م�ستوى 

من م�ستويات القدرة، اأما في حالة ال�سعوبة المتو�سطة فتكون قريبة من متو�سط القدرة وبذلك 

 Hambelton &( تزداد قيمة معلومات الفقرة، وهذا يتوافق مع ما ذكره همبلتون و�سواميناثن

 )Hambleton & jones, 1994( وما تو�سل اإليه همبلتون وجونز ،)Swaminathan,1985

من  قريباأً  ال�سعوبة  م�ستوى  كان  كلما  مرتفعة  تكون  الفقرة  معلومات  دالة  قيم  اإن  حيث  من 

م�ستوى القدرة، وكذلك تاأثرت متو�سطات دالة معلومات الفقرة تبعا للتغير في م�ستوى تمييز 

الفقرة، فلوحظ اأن متو�سطات دالة معلومات الفقرة تزداد بازدياد م�ستوى التمييز، وهذا ب�سبب 

العلاقة الطردية بين تمييز الفقرة ودالة معلومات الفقرة، والوا�سح في معادلة دالة المعلومات 

للفقرة في النموذج اللوج�ستي ثنائي المعلمة، وهذا يتفق مع ما ورد في الأدب النظري، والذي 
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اأ�سار اإلى اأن زيادة م�ستوى تمييز الفقرة يوؤدي اإلى زيادة في قيم دالة معلومات الفقرة، ولكن 

يجب اأن ننتبه اإلى ما اأ�سار اإليه اأي�ساً همبلتون وجونز )Hambleton & jones, 1994( من 

حيث اإن زيادة م�ستوى التمييز يوؤدي اإلى زيادة في دالة معلومات الفقرة، كما قد يوؤدي اإلى زيادة 

مبالغ فيها لدالة المعلومات. كما تاأثرت متو�سطات دالة معلومات الفقرة بالتفاعل بين م�ستويات 

ال�سعوبة والتمييز، فلوحظ اأن قيم المتو�سطات كانت ترتفع بارتفاع م�ستوى تمييز الفقرة وثبات 

م�ستوى ال�سعوبة، في حين اأن هذا التاأثر كان ب�سيطاً عند ارتفاع م�ستوى ال�سعوبة وثبات م�ستوى 

التمييز. وقد تحققت اأعلى قيمة لمتو�سطات دالة معلومات الفقرة عند م�ستوى ال�سعوبة المتو�سط 

والتمييز المرتفع للفقرة حيث كان متو�سط دالة معلومات الفقرة  )0.3928(، وقد كانت اأي�ساً 

والتمييز )0.3923(.  ال�سعوبة  لمعلمتي  المرتفع  الم�ستوى  لقيمتها عند  قريبة  المتو�سطات  هذه 

ويعود ال�سبب في ذلك اإلى اأن م�ستوى ال�سعوبة المتو�سطة يكون اأقرب ما يكون لم�ستوى القدرة 

الذي يتوزع طبيعياً، ومن ثم فاإن زيادة م�ستوى التمييز في هذه الحالة �سيعطي اأعلى قيمة لدالة 

المعلومات.

ثانيا: عر�س نتائج �ل�سوؤ�ل �لثاني ومناق�ستها

والتمييز(  )ال�سعوبة  الفقرة  معالم  بين  التفاعل  اأثر  " ما  الثاني:  ال�سوؤال  عن  وللاإجابة 

وم�ستوى القدرة على دالة المعلومات للفقرة ؟"

تم اإيجاد معلمتي ال�سعوبة والتمييز لكل فقرة من فقرات الختبار في النموذج اللوج�ستي 

BILOG- برنامج  فقرة من خلال  لكل  المعلومات  دالة  قيم  ا�ستخراج  كما تم  المعلمة،  ثنائي 

MG3، وكانت )61( قيمة موزعة على مت�سل القدرة بين )3-( و)3(، ومن ثم تم نقل هذه 

اأثر التفاعل  SPSS لدرا�سة  القيم )ال�سعوبة، والتمييز، والقدرة، ودالة المعلومات( لبرنامج 

اŸتو�صط   Úيب  )4( والجدول   ،Three Way ANOVA الثلاثي  التباين  تحليل  خلال  من 

لل�سعوبة  المختلفة  التفاعل  خلايا  عبر  الفقرة  معلومات  لدالة  المعياري  والنحراف  الح�سابي 

والتمييز والقدرة.
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جدول)4(
 �لمتو�سط �لح�سابي و�لنحر�ف �لمعياري لد�لة معلومات �لفقرة عبر 

خلايا �لتفاعل �لمختلفة لل�سعوبة و�لتمييز و�لقدرة

الانحراف المعياريالمتو�شط الح�شابيم�شتوى التمييزم�شتوى ال�شعوبةم�شتوى القدرة

منخف�سة

منخف�سة

0.0720.065منخف�ص

0.3950.178متو�صط

0.9640.582مرتفع

متو�سطة

0.0460.038منخف�ص

0.1430.140متو�صط

0.1360.230مرتفع

مرتفعة

0.0210.013منخف�ص

0.0140.016متو�صط

0.0210.235مرتفع

متو�سطة

منخف�سة

0.0470.041منخف�ص

0.1390.140متو�صط

0.1460.270مرتفع

متو�سطة

0.0750.066منخف�ص

0.4410.210متو�صط

0.8730.478مرتفع

مرتفعة

0.0570.043منخف�ص

0.1560.136متو�صط

0.1450.279مرتفع

مرتفعة

منخف�سة

0.0190.013منخف�ص

0.0110.013متو�صط

0.0040.027مرتفع

متو�سطة

0.0530.048منخف�ص

0.1310.136متو�صط

0.1450.250مرتفع

مرتفعة

0.0920.067منخف�ص

0.4120.203متو�صط

1.0220.654مرتفع

والقدرة  والتمييز  ال�سعوبة  لأثر  الثلاثي  التباين  تحليل  نتائج   )5( الجدول  يُظهر  كما 

والتفاعل بينهم على متو�سط دالة معلومات الفقرة.
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 نتائج تحليل �لتباين �لثلاثي لأثر �ل�سعوبة و�لتمييز و�لقدرة على د�لة معلومات �لفقرة

درجات مجموع المربعاتم�شدر التباين
الحرية

متو�شط 
الدلالة قيمة Fالمربعات

الاح�شائية

5.65922.83050.9290.000القدرة

4.76122.38042.8430.000ال�صعوبة

656.6222328.3115909.1100.000التمييز

1318.6904329.6735933.6170.000التفاعل بين القدرة وال�سعوبة

5.30341.32623.8610.000التفاعل بين القدرة والتمييز

4.21541.05418.9660.000التفاعل بين ال�سعوبة والتمييز

التفاعل بين القدرة وال�سعوبة 
والتمييز

916.6968114.5872062.3970.000

2032.000365730.056الخطاأ

4977.32836599الكلي الم�سحح

تُظهر نتائج تحليل التباين الثلاثي المو�سحة في الجدول )5( وجود فروق ذات دللة اإح�سائية 

عند م�ستوى الدللة الإح�سائية  في الأو�ساط الح�سابية لقيم دالة معلومات الفقرة تبعا ل�سعوبة 

وتمييز الفقرات، وكذلك تبعا لم�ستوى القدرة، كما تظهر النتائج تاأثر الأو�ساط الح�سابية لقيم 

دالة معلومات الفقرة بجميع حالت التفاعل بين معالم ال�سعوبة والتمييز والقدرة عند م�ستوى 

الدللة الح�سائية .

تاأثرت  الفقرة  اأن متو�سطات دالة معلومات  وال�سكل )2(  ويت�سح من خلال الجدول )4( 

متو�سطات  في  التغير  وهذا  الفقرات،  تمييز  وم�ستوى  الفقرات  �سعوبة  م�ستوى  في  للتغير  تبعا 

معلومات  دالة  متو�سطات  تاأثرت  كما  الأول،  ال�سوؤال  من  نتج  لما  م�سابه  الفقرة  معلومات  دالة 

تنخف�ص  المعلومات  دالة  قيم  اأن  الملاحظ  فمن  القدرة،  معلمة  م�ستوى  في  للتغير  تبعا  الفقرة 

بزيادة م�ستوى القدرة عند الم�ستوى المنخف�ص لل�سعوبة والتمييز، حيث كانت قيم متو�سطات 

دالة المعلومات عبر م�ستويات القدرة الثلاث )0.072، 0.047، 0.019( على الترتيب، كما 

يلاحظ اأن متو�سطات دالة المعلومات تزداد بزيادة م�ستوى القدرة عند الم�ستوى المرتفع لل�سعوبة 

والتمييز، حيث كانت قيم متو�سطات دالة المعلومات عبر م�ستويات القدرة الثلاث )0.021، 

0.145، 1.022( على الترتيب، اأما في حالة الم�ستوى المتو�سط لل�سعوبة والتمييز، فقد ارتفعت 

المرتفع  الم�ستوى  ثم عادت للانخفا�ص عند  القدرة  بارتفاع م�ستوى  المعلومات  دالة  متو�سطات 

للقدرة، ويعود ال�سبب في ذلك اإلى اأن متو�سطات دالة معلومات الفقرة تزداد كلما كان م�ستوى 
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لها  قيمة  اأعلى  اإلى  لت�سل  الفقرة،  م�ستوى تمييز  وارتفع  متقاربين  ال�سعوبة  وم�ستوى  القدرة 

)1.022( عند الم�ستوى المرتفع للقدرة وال�سعوبة والتمييز. في حين اأن متو�سطات دالة معلومات 

الفقرة تنخف�ص كلما تباعد م�ستوى القدرة عن م�ستوى ال�سعوبة وارتفع م�ستوى تمييز الفقرة؛ 

اأقل قيمة لها )0.004( عند الم�ستوى المرتفع للقدرة والمنخف�ص لل�سعوبة والتمييز  لتكون في 

اأدى  التمييز  م�ستوى  ارتفاع  فاإن  المنخف�سة،  والقدرة  المرتفعة  ال�سعوبة  حالة  اأما في  المرتفع، 

للتمييز، حيث  المرتفع  الم�ستوى  عند  للارتفاع  عودتها  ثم  الفقرة  معلومات  دالة  انخفا�ص  اإلى 

كانت قيم دالة المعلومات )0.021، 0.014، 0.021(. ويعود ال�سبب في ذلك اإلى اأن القيمة 

العظمى لدالة معلومات الفقرة تتحقق كلما اقترب م�ستوى ال�سعوبة من م�ستوى القدرة وارتفع 

قيمة  �سيزيد  فهذا  القدرة  م�ستوى  ال�سعوبة عن  م�ستوى  تباعد  اأما في حالة  التمييز،  م�ستوى 

الخطاأ المعياري و�ستقدم الفقرة معلومات غير كافية عند م�ستويات القدرة هذه. لأن المعلومات 

هي دالة للقدرة، وهذا يعني اأن الفقرة قد تكون غنية بالمعلومات عند م�ستويات القدرة القريبة 

الفقرات  مثلًا:  للقدرة.  الأخرى  الم�ستويات  بالمعلومات عند  من م�ستوى �سعوبتها، وغير غنية 

تقدم  لن  ولكنها  القدرة،  من  المرتفعة  للم�ستويات  غنية  معلومات  تقدم  قد  ال�سعوبة  مرتفعة 

معلومات كافية عن الم�ستويات المنخف�سة من القدرة، لأن اإجاباتهم �ستكون غالباً خاطئة، ومن 

ذات  الفقرات  حالة  وفي  تقريبا،   )0( �سيكون  �سحيحة  اإجابة  الفقرة  اإجابة  احتمال  فاإن  ثم 

من  المرتفعة  الم�ستويات  عن  غنية  معلومات  تقدم  لن  الفقرات  هذه  فاإن  المنخف�سة  ال�سعوبة 

القدرة، لأن اإجاباتهم عن هذه الفقرات �ستكون �سحيحة، ومن ثم فاإن احتمال اإجابة الفقرة 

اإجابة �صحيحة �صيكون )1( تقريبا، وفي الحالتين فاإن قيم دالة معلومات الفقرة �ست�ساوي )0( 

تقريباً وفق دالة معلومات الفقرة في النموذج اللوج�ستي ثنائي المعلمة. وهذا يتوافق مع ما اأورده 

همبلتون و�سواميناثن وروجرز )Hambelton, Swaminathan & Rogers, 1991( ومع ما 

اأوردته امبر�ستون وريز )Embretson & Reise, 2000(، ومع ما تو�سل اإليه همبلتون وجونز 

) Hambleton & jones, 1994( من حيث اإن قيم دالة معلومات الفقرة تكون مرتفعة عندما 

يكون م�ستوى ال�سعوبة قريب من م�ستوى القدرة، وارتفع م�ستوى تمييز الفقرة . كما يتفق مع ما 

تو�سل اإليه بيرنبام )Birnbaum, 1968( بالن�سبة لمعلمة القدرة، حيث اإن الفقرة تقدم اأعلى 

.)θmax( معلومات عند القيمة العظمى للقدرة
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�سكل )2(
 تاأثير �لتفاعل بين �لقدرة و�ل�سعوبة و�لتمييز على د�لة معلومات �لفقرة

دالة  تقدير  في  القدرة  وم�ستوى  الفقرات  معالم  دور  تثبت  نتائج  من  تقدم  ما  على  وبناء 

ومعلمين  م�سرفين  من  الختبارات  وتطوير  بناء  على  القائمين  على  فيجب  الفقرة،  معلومات 

من  قدر  اأكبر  على  الح�سول  بهدف  �سديد،  باهتمام  الختبار  فقرات  يختاروا  اأن  وغيرهم، 

المعلومات حول المتقدمين للاختبار، فاختيار فقرات ذات م�ستوى �سعوبة يتنا�سب مع م�ستوى 

قدرات المفحو�سين من �ساأنه اأن يقدم معلومات غنية عن هوؤلء المفحو�سين، فكلما كان م�ستوى 



278

د. �أيمن بني عامر �أثر �لتفاعل بين معالم �لفقرة وم�ستوى �لقدرة على د�لة معلومات ...

20
19

س  
�

ار
ـــ

1 م
د  

عد
 ال

 20
د  

جل
لم

ا

ا�ستطعنا الح�سول على قيمة مرتفعة  الفقرات قريب من م�ستوى قدرات المفحو�سين  �سعوبة 

لدالة المعلومات بخا�سة عند ا�ستخدام فقرات ذات تمييز مرتفع.

اأن نختار فقرات ذات  وفي حال لم تتوفر معلومات عن م�ستوى قدرات المفحو�سين فيجب 

توزيعاً طبيعياً.  المفحو�سين  �ستتوزع قدرات  الأغلب  لأنه على  �سعوبة متو�سطة وتمييز مرتفع، 

لدالة  مرتفعة  قيماً  يعطي  اأن  �ساأنه  من  التمييز  ومرتفعة  ال�سعوبة  متو�سطة  فقرات  فاختيار 

المعلومات. ويجب اأن ننتبه لعدم المبالغة في م�ستوى تمييز الفقرات؛ لأن ذلك �سيوؤدي لقيم مبالغ 

فيها اأي�ساً لدالة المعلومات، و�سنكون معلومات م�سللة حول المفحو�سين.

�لتو�سيات:
في �سوء ما تو�سلت اإليه الدرا�سة من نتائج يو�سي الباحث عند بناء اأو تطوير اختبارات، 

ب�سرورة العتماد على فقرات ذات م�ستوى منا�سب من ال�سعوبة لم�ستوى قدرات المفحو�سين، 

ل  �سعوبتها  م�ستوى  فقرات  فا�ستخدام  الفقرة،  معلومات  لدالة  مرتفعة  قيم  على  للح�سول 

اأن ا�ستخدام  يتنا�سب مع م�ستوى قدرات المفحو�سين يوؤدي اإلى انخفا�ص دالة المعلومات، كما 

الفقرات  �سعوبة  تكون  عندما  المعلومات،  دالة  قيم  رفع  اإلى  يوؤدي  مرتفع  تمييز  ذات  فقرات 

تكون  ل  عندما  مرتفع  تمييز  ذات  فقرات  ا�ستخدام  ولكن  المفحو�سين،  قدرات  مع  من�سجمة 

كما  المعلومات،  دالة  انخفا�ص  اإلى  يوؤدي  المفحو�سين  قدرات  مع  من�سجمة  الفقرات  �سعوبة 

يو�سي بعدم المبالغة با�ستخدام الفقرات ذات التمييز المرتفع في بناء الختبارات؛ لأن ذلك قد 

يعطي نتائج عك�سية في قيم دالة معلومات الفقرة، بخا�سة في حال كان م�ستوى �سعوبة الفقرات 

منخف�ساً وم�ستوى قدرات المفحو�سين مرتفعاً .
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