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فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تنمية مهارات التفكير 

المنظومي والتميّز الريا�ضي لدى طالبات ال�صف 

ال�سابع  الأ�سا�سي بمحافظة غــزة

الملخ�ص

هدفت الدرا�سة �إلى تعرّف فاعليّة نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تنمية مهارات التفكير 

غــزة.  بمحافظة  الأ�سا�سي  ال�سابع  ال�صف  طالبات  لدى  الريا�ضي  التميّز  ومهارات  المنظومي 

التفكير  واختبار  المعلم،  دليل  الدرا�سة:  �أدوات  و�شملت  التجريبي،  �شبه  الت�صميم  ا�ستخدام  تم 

المنظومي، واختبار التميّز الريا�ضي في مادة الهند�سة. وتكونت عينة الدرا�سة من )94( طالبة 

�إلى  تق�سيمها  تم  غزة،  �شرق  والتعليم  التربية  مديرية  في  الأ�سا�سي  ال�سابع  ال�صف  طالبات  من 

طالبات  تعلّمتْ  حيث  طالبة،   )47( منهما  كل  قوام  و�ضابطة،  تجريبية  مت�ساويتين:  مجموعتين 

طالبات  �أما   ،)7E’s( البنائي  التعلم  نموذج  با�ستخدام  الهند�سة  مادة  التجريبية  المجموعة 

المجموعة ال�ضابطة فقد تعلمنها بالطريقة العادية. و�أبرزت نتائج الدرا�سة فرقاً ذا دلالة �إح�صائية 

ل�صالح طالبات المجموعة التجريبية، واللاتي ا�ستخدمن نموذج التعلم البنائي )7E’s( في مادة 

الهند�سة، كما �أبرزت فاعليةً للنموذج المذكور في تنمية كل من التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي. 

كما �أظهرت الدرا�سة حجم ت�أثير كبير للنموذج في تنمية هاتين المهارتين لدى الطالبات في وحدة 

الريا�ضي  والتميّز  المنظومي  التفكير  بين  وقويةً  �إيجابيةً  ارتباطيةً  وعلاقةً  والقيا�س،  الهند�سة 

للطالبات اللاتي ا�ستخدمن النموذج المذكور.

الكلمات المفتاحية: نموذج التعلم البنائي )7E’s(، التفكير المنظومي، التميّز الريا�ضي. 
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The Effectiveness of the Constructive Learning Model (7e's) in 
Developing Systemic Thinking and Mathematical Excellence Skills 
among the Seventh Grade Female-Students in Gaza Governorate

Abstract

The study aimed to measure the effectiveness of the constructive learning 
model (7E's) in developing of systemic thinking and mathematical excellence 
skills among the seventh-grade students in Gaza. A semi-experimental design 
was used. The study tools included: teacher's guide, systemic thinking test, and 
mathematical excellence test in geometry. The sample of the study consisted of 
(94) seventh grade female-students in the Directorate of Education in Eastern 
Gaza. It was divided into two equal groups: experimental and control, each 
has (47) students. The experimental group students learned geometry using 
the constructive learning model (7E's) While the students of the control group 
learned it in the normal way. The results of the study showed a statistically 
significant difference in favor of the students of the experimental group, who 
used the (7E'S) constructive learning model in geometry. It also highlighted 
the effectiveness of this model in developing both systemic thinking and 
mathematical excellence.The study also showed a significant impact of 
the model on developing these two skills on students in the geometry and 
Measurement Unit, and a positive- strong correlation between the systemic 
thinking and the mathematical excellence of the students who used this model.

Keywords: constructive learning model (7E’s), systemic thinking, mathematical 
excellence.
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Faculty of Education
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المقدمة

�أ�سهم الانفجار المعرفي المعا�صر والثورة الكبيرة في تكنولوجيا المعلومات، في تبني النظام 

المعلم  ب�أداء  التي ترتقي  النماذج  تلك  التدري�سية الحديثة؛  للنماذج والا�ستراتيجيات  التربوي 

بعين  �آخذاً  التعليمية،  العملية  �أبعاد  لكامل  والتقويم  والتنفيذ  التخطيط  م�ستوى  في  ومهاراته 

الاعتبار كافة العوامل المادية والب�شرية الم�ؤثرة من ناحية، وطبيعة وخ�صائ�ص المتعلمين العقلية 

والنف�سية والج�سمية من ناحية �أخرى.

وقد بّني بايبار وكوكوزر )Baybars & Kucukozer, 2018( �أن توظيف الا�ستراتيجيات 

�إثارة دافعية الطلبة وجذب  والنماذج المختلفة في تدري�س الريا�ضيات ي�سهم ب�شكل مبا�شر في 

 )7E’s( اهتمامهم وزيادة تح�صيلهم وتفكيرهم. ويعتبر نموذج التعلم البنائي في الريا�ضيات

حاجات  تلبي  التي  الريا�ضية  والأن�شطة  المهارات  من  مجموعة  على  تحتوي  التي  النماذج  من 

واهتمامات الطلبة وتركز على تطبيق المفاهيم الريا�ضية ب�شكل فاعل ون�شط، لا�سيما و�أن هذا 

ز الطالب على توظيف الم�ستويات العليا لعمليات التفكير ب�أنواعه المختلفة. النموذج يحفِّ

واعتبر كور وقاخار )Kaur & Gakhar, 2014( �أن النموذج البنائي يتكون من عدد من 

المراحل بحيث يتم تمثيل كل مرحلة بالحرف الكبير )E( والذي ي�شير �إلى مراحل عملية التعلم، 

الرباعي  النموذج  �إلى  تو�سّعت  ثم   ،)3E'S( الثلاثي  بالنموذج  البنائية  النظرية  بد�أت  حيث 

)4E’s( ثم النموذج الخما�سي )5E’s(، و�صولًا للنموذج ال�سباعي )7E’s( وذلك بعد �إ�ضافة 

مرحلتين جديدتين على النموذج الخما�سي وهما: الإثارة والتفاعل �أو الم�شاركة، وذلك من خلال 

التركيز على الفهم الم�سبق والمعرفة المت�ضمنة التي يمكن توظيفها بالممار�سة العملية وانتقال �أثر 

التعلم من مواقف �سابقة �إلى مواقف جديدة.

فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تنمية مهارات التفكير 

المنظومي والتميّز الريا�ضي لدى طالبات ال�صف 

ال�سابع  الأ�سا�سي بمحافظة غــزة

د. ماجد حمد الديب
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ويرى بايبي )Bybee, 1990(، وفو�سنت )Fosnot, 2013( �أن من النماذج التي تناولت 

�إثارة  عبر  مراحله  في  تدرج  الذي  النموذجي(  التعليم  في  )بايبي  نموذج  البنائية  النظرية 

لحل  والقواعد  المفاهيم  ا�ستك�شاف  ومحاولة  م�شكلة،  �أو  مواقف  بتقديم  والت�شويق  الدافعية 

بالحوار  وتف�سيراتها  الحلول  اقتراح  ثم  المخططة،  الأن�شطة  خلال  من  الريا�ضية  الم�شكلات 

والمناق�شة وبتوجيه و�إر�شاد من المعلم، و�أخيراً توظيف التقويم ب�أ�ساليبه و�أدواته المختلفة.

النظرية  في  نموذج  بت�صميم   )Atkin, & Karplus, 1962( وكاربل�س  �أتكين  قام  وقد 

البنائية يعتمد على �أفكار ومعتقدات بياجيه في النظرية المعرفية من خلال ا�ستقبال المعارف 

الجديدة و�إعادة ترتيبها وتنظيمها داخل البناء المعرفي في ظل خبرات الطالب ال�سابقة حيث 

تبد�أ بمرحلة الا�ستك�شاف ثم تقديم المفاهيم.

توظيفه في  "يمكن   )Wheatly, 1991( وتلي  �أن نموذج  زيتون )2008، �ص24(  وي�ضيف 

تعليم الريا�ضيات والعلوم من خلال التمحور حول الم�شكلة؛ حيث يكون المتعلم علاقات ومفاهيم 

ذات معنى من خلال تقديم الم�شكلات �أثناء العمل داخل مجموعات والبحث في �إيجاد الحلول 

لهذه الم�شكلات، وتعتبر عنا�صر هذا النموذج هي: المهام، المجموعات، التعاون".

ويرى الديب والخزندار )2009( �أنَّ توظيف الطلبة للمفاهيم والتعميمات الريا�ضية في ظل 

مبادئ وخطوات النظرية البنائية في الريا�ضيات؛ يراعي حاجات واهتمامات الطلبة و�إعداد 

الأن�شطة التعليمية المرتبطة بالمفاهيم الريا�ضية والتمحور حول المتعلم في توظيف طرق بنائية 

تعتمد على العمليات العقلية والمعرفية والتي ت�ؤدي بالطلبة �إلى مرحلة الإتقان والتمكن وتبني 

الطلبة التعلم ذي المعنى من خلال الدور الفاعل والن�شط في العملية التعليمية، وتوظيف م�شكلات 

حياتية مرتبطة بالبيئة المحلية للطالب، والتفاعل مع المعرفة من خلال التكيف والتمثيل وبناء 

المخططات الذهنية، وال�سعي نحو تفكير الطلبة ب�شكل فردي بهدف تكوين �شخ�صية متميزة، 

وكذلك يفكر الطلبة ب�شكل جماعي وت�شاركي لتكوين معنى م�شترك خلال المواقف التعليمية. 

على  تعْتَمِدُ  البنائي  للنموذج  الأ�سا�سية  المبادئ  �أن   )Khashan, 2016( خ�شان  و�أظهر 

ا�ستنتاج الأ�سئلة ومراعاة اهتمامات الطلبة و�إعداد الأن�شطة التعليمية المرتبطة بمحتوى الدر�س 

والأهداف التعليمية، والتمحور حول المتعلم باعتباره محور العملية التعليمية التعلمية في توظيف 

طرق بنائية تعتمد على العمليات العقلية والمعرفية والتي ت�سهم في تقديم الحلول وتف�سيراتها، 

وتوظيف م�شكلات حياتية مرتبطة بالبيئة المحلية للطالب، وت�شكيل تعلم حول المفاهيم الأ�سا�سية 

لبناء المنهج، والتفاعل مع المعرفة من خلال التكيف والتمثيل وبناء المخططات الذهنية، ويفكر 

الطلبة  ويفكر  التعليمية،  المواقف  خلال  متميزة  �شخ�صية  تكوين  بهدف  فردي  ب�شكل  الطلبة 
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المعلومات  وربط  التعليمية،  المواقف  خلال  م�شترك  معنى  لتكوين  وت�شاركي  جماعي  ب�شكل 

ال�سابقة وخبرات الطلبة بالمعلومات الحا�ضرة لهم، ويطرح الطلبة الأ�سئلة ويجيبون عن الأ�سئلة 

تفكير  وانعكا�س  التعليمية،  الموقف  حول  تفكيرهم  الطلبة  و�إبراز  التعليمية،  بالمواقف  المتعلقة 

الطلبة الفردي والجماعي في المواقف التعليمية.

ويعتبر نموذج التعلم البنائي )7E’s( ن�سخةً مو�سعةً ومطورةً عن النموذج )5E’s( والذي 

ي�سعى لبناء وت�شكيل المفاهيم الريا�ضية الجديدة، وم�ساعدة الطلبة على ت�شكيل المعرفة وفقاً 

 ،)Adesoji & Idika, 2015, p9( ل�سبعِ مراحل رئي�سية، حيث ي�ؤكد كل من �أدي�سوجي و�أديكا

وهارتونو )Hartono, 2013(؛ وكوكاي وقونن )Kocakaya & Gonen, 2010( �أن نموذج 

التعلم البنائي )7E’s( ي�سهم في الك�شف عن ماهية المعرفة ال�سابقة التي يمتلكها الطلبة للمحتوى 

الت�شويق  في  والمتمثلة  خطوات  �سبع  عبر  التعلم  عملية  �إجراء  يتم  حيث  تعلمه،  المراد  الجديد 

الريا�ضية  المفاهيم  لتعلم  و�إثارته  المتعلم  تحفيز  �إلى  ويهدف   :)Engagement( الإثارة  �أو 

الجديدة والمرتبطة بالمعرفة ال�سابقة لديه من خلال طرح الأ�سئلة ال�سابرة. في محاولة لنقل 

�إلى  تهدف  والتي   :)Eliciting( المعلومات  ا�ستخلا�ص  وفي  جديد،  ب�شكل  وا�ستنتاجها  المعرفة 

انتزاع المعرفة ال�سابقة من المتعلم من خلال الم�شاركة الفاعلية والن�شطة وذلك با�ستثارة تفكير 

الطلبة في المحتوى، والذي يوفر فر�صا للم�شاركة والتفاعل بين جميع الطلبة، ولي�س لعدد قليل 

فقط، والا�ستك�شاف )Exploration(: الذي يهدف �إلى تنمية حب الا�ستطلاع والتعاون وتمكن 

النتائج  وتف�سير  البيانية  الر�سومات  و�إن�شاء  التجارب  وت�صميم  البيانات  ت�سجيل  من  الطلبة 

والتف�سير  ال�سابقة،  معرفتهم  با�ستخدام  جديدة  معلومات  على  الح�صول  بهدف  وتنظيمها 

والعلاقات  والحقائق  والمبادئ  المفاهيم  وتف�سير  �شرح  خلال  من  وذلك   :)Explanation(

المفاهيم  و�شرح  المعلومات  مناق�شة  �أثناء  مركزية  �أكثر  دورًا  المعلم  بتبني  وذلك  والقوانين، 

الريا�ضية المرتبطة بما تم اكت�شافه من قبل الطلبة. ويتم خلال هذه المرحلة تقدم الم�صطلحات 

العلمية للطلبة والتي تهدف �إلى و�صف التجارب المنفذة، بالإ�ضافة �إلى �إتاحة الفر�صة للطلبة 

والذي   :)Elaboration( والتف�صيل  ا�ستك�شافها،  يتم  التي  العلمية  بالمفاهيم  تجاربهم  لربط 

يتم فيه اكت�شاف تطبيقات جديدة للمفاهيم والعلاقات التي تم تعلمها من خلال �إعطاء الطلبة 

و�صياغة  الأ�سئلة  طرح  تت�ضمن  قد  والتي  جديدة،  نطاقات  على  معارفهم  تطبيق  في  فر�صة 

الفرو�ض واكت�شاف �صحتها. قد تت�ضمن هذه المرحلة �أي�ضاً الم�شكلات العددية المرتبطة بواقع 

الحياة، والتو�سع �أو التمدد )Expansion(: حيث يو�ضح المتعلم العلاقة بين المفاهيم الجديدة 

وذلك بتذكير الطلبة وتو�ضيح �أهمية الممار�سة العملية فيما تم تعلمه. حيث يحتاج المعلمون �إلى 
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العلاقات  وربط  بالتف�سير  �سياق جديد وفي حياتهم الحقيقية  المعرفة في  تطبيق  الت�أكيد على 

ولي�س مق�صوراً على التو�ضيح الب�سيط، والتقويم )Evaluation(: والذي يتم تقييم فهم المتعلم 

تحقق  مدى  في  الطلبة  بتقويم  المعلم  بقيام  وذلك  والمهارات  والقوانين  والعلاقات  للمفاهيم 

الأهداف المن�شودة، وذلك من خلال ر�سم الأ�شكال والمج�سمات وت�صميمها و�إعطاء الملخ�صات 

اللازمة، وكذلك يجد الطلبة فر�صة لتقييم �أنف�سهم حلو تطوير مفاهيمهم ومهاراتهم بتوظيف 

�أدوات و�أ�ساليب القيا�س المختلفة.

و�إذا ما تم مقارنة نموذج التعلم البنائي )7E’s( بباقي الطرق والنماذج التدري�سية؛ ف�إنه 

قد �أثبت �أن نموذج التعلم البنائي )7E’s( يعطي الطالب الفر�صة في الح�صول على المزيد من 

الطلبة،  لدى  الخاطئة  المفاهيم  على  الق�ضاء  في  وي�سهم  العملية؛  والمهارات  العلمية  المفاهيم 

.)Turgut, Colak, & Salar, 2016( والتقليل من الآثار ال�سلبية للمنهج التقليدي

لنموذج  �إيجابية  �آثار  التدري�س عن وجود  الأبحاث في مجال طرق  العديد من  �أفادت  وقد 

التعلم البنائي )7E’s( من خلال تقديم مجموعة من المهارات التدري�سية �أثناء الموقف التعليمي 

 )Balta & Sarac, 2016( .وزيادة الم�ستوى التح�صيلي لدى الطلبة

التعلم  ا�ستخدام نموذج  �أن   )Şadoğlu & Akdeniz, 2015( و�أكدينز  �شادقولي  ويرى 

البنائي )7E’s(في تدري�س المفاهيم العلمية يزيد من الإنجاز الأكاديمي والتح�صيل لدى الطلبة 

ب�شكل �أكثر كفاءة وفاعلية؛ حيث �أن هذا النموذج يعطي الطلبة الفر�صة في اكت�شاف المفاهيم 

مهاراته  عبر  خا�صة  وفعال  ن�شط  تعلم  بيئة  ال�صفية  البيئة  يجعل  مما  الحقائق،  وا�ستقراء 

المتعددة.

وي�شير �أد�سوجي و�إدكا )Adesoji & Idika, 2015( �إلى �أن مناهج الريا�ضيات تفتقر �إلى 

)7E’s( على الرغم من �أن العديد من الدرا�سات ال�سابقة التي  تطبيق نموذج التعلم البنائي 

بيّنت �أنه ي�سهم في رفع �أداء الطلبة ب�شكل �أف�ضل، ويعزز اتجاهات �إيجابية نحو المادة من خلال 

تطبيق العديد من الأن�شطة التي تهدف �إلى �إثارة دافعية الطلبة وجذب اهتمامهم نحو المادة، 

ومن �أبرز الدرا�سات التي تناولت نموذج التعلم البنائي )7E’s( هي درا�سة �أمين )2012( عن 

الجبري  التفكير  تنمية  على  الريا�ضيات  تدري�س  في  البنائي  التعلم  نموذج  ا�ستخدام  فاعلية 

وتعديل الت�صورات البديلة لبع�ض المفاهيم الجبرية لدى تلاميذ ال�صف الأول الإعدادي بم�صر، 

وتكونت عينة الدرا�سة من )76( تلميذاً، و�أ�شارت النتائج �إلى فاعلية نموذج التعلم البنائي على 

تنمية مهارات التفكير الجبري وتعديل الت�صورات البديلة للمفاهيم الجبرية، وتح�سين م�ستوى 

وحدة  فاعلية  قيا�س  �إلى   )2012( �شحاتة  درا�سة  و�سعت  الدرا�سة.  عينة  التلاميذ  تح�صيل 
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مقترحة في الجبر مطورة في �ضوء معايير NCTM وتدري�سها با�ستخدام نموذج التعلم البنائي، 

ودرا�سة فاعلية تطبيقها في تنمية المهارات العليا للتفكير لدى عينة من تلاميذ ال�صف الأول 

الإعدادي بم�صر، وتكونت عينة الدرا�سة من )66( تلميذ، وكان من �أهم النتائج التي تو�صلت 

التعلم  نموذج  با�ستخدام  الجبر  وحدة  در�ست  التي  التجريبية  المجموعة  تلاميذ  تفوق  �إليها 

الوحدة  فاعلية  النتائج  �أظهرت  وكذلك  للتفكير،  العليا  المهارات  اختبار  في  وذلك  البنائي، 

المجموعة  تلاميذ  لدى  للتفكير  العليا  المهارات  تنمية  في  البنائي  التعلم  نموذج  وفق  المقترحة 

�أثر برمجية قائمة على نموذج  �إلى  التجريبية. وهدفت درا�سة عبد العزيز )2012( التعرف 

التعلم البنائي في تنمية مهارات التفكير الريا�ضي لمادة الإح�صاء لدى طلاب المرحلة الثانوية 

التجارية بم�صر، وتكونت عينة الدرا�سة من )60( طالب وطالبة، وكان من �أهم النتائج التي 

البعدي  القيا�س  في  الريا�ضي  التفكير  مهارات  تنمية  في  فروق  وجود  الدرا�سة  �إليها  تو�صلت 

ل�صالح طلاب المجموعة التجريبية، و�أن متو�سط كل من: مهارة الا�ستقراء والا�ستنباط و�إدراك 

العلاقات للمجموعة التجريبية التي در�ست با�ستخدام برمجة قائمة على نموذج التعلم البنائي؛ 

�أكبر منه في المجموعة ال�ضابطة التي در�ست بالطريقة المعتادة. وقد �سعت درا�سة ال�سرحاني 

التفكير  مهارات  بع�ض  تنمية  على  البنائي  التعلم  ا�ستخدام  �أثر  على  التعرف  �إلى   )2014(

الريا�ضي والاتجاه نحو الريا�ضيات لدى طالبات المرحلة المتو�سطة بالمملكة العربية ال�سعودية، 

وقد تكونت عينة الدرا�سة من )94( طالبةً، ق�سمت �إلى مجموعتين: المجموعة التجريبية )48( 

طالبة، والمجموعة ال�ضابطة )46( طالبة. وتمثلت �أدوات الدرا�سة بدليل للمعلمة و�أوراق عمل 

با�ستخدام  المتو�سط  الأول  ال�صف  طالبات  على  المئوية" المقررة  "الن�سبة  وحدة  في  للطالبات 

نموذج التعلم البنائي، واختبار للتفكير الريا�ضي، ومقيا�س الاتجاه نحو الريا�ضيات،، وكان من 

�أهم النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة وجود فروق ل�صالح المجموعة التجريبية في التطبيق 

البعدي لاختبار التفكير الريا�ضي ولمقيا�س الاتجاه نحو الهند�سة وبحجم �أثر مرتفع، و�أن هناك 

علاقة ارتباطية موجبة بين درجات الطالبات اللاتي تم تدري�سُهْنَّ وفق نموذج التعلم البنائي في 

�أن  يفيد  والذي  الريا�ضيات،  الريا�ضي ومقيا�س الاتجاه نحو  التفكير  البعدي لاختبار  القيا�س 

نحو  اتجاهاتهن  نمو  في  اطراد  �صاحبها  الريا�ضي  التفكير  على  الطالبات  قدرة  في  الزيادة 

التعلم  نموذج  ا�ستخدام  فاعلية  �إلى  التعرف   )2014( الغامدي  درا�سة  وهدفت  الريا�ضيات. 

الريا�ضي  والتوا�صل  التح�صيل  تنمية  على  الريا�ضيات  تدري�س  في   )5E’s( الخما�سي  البنائي 

من  تلميذاً  بلغت )44(  عينة  على  الدرا�سة  وطبقت  الابتدائي،  الخام�س  ال�صف  تلاميذ  لدى 

تلاميذ ال�صف الخام�س الابتدائي بمنطقة الباحة التعليمية، حيث ق�سمت العينة �إلى مجموعتين: 
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�إحداهما المجموعة التجريبية )24( تلميذاّ، والأخرى المجموعة ال�ضابطة )20( تليمذاً، وقد 

�إليها الدرا�سة وجود فروق ل�صالح المجموعة التجريبية في  �أهم النتائج التي تو�صلت  كان من 

الكلي  والتح�صيل  الم�شكلات  وحل  والمهارة  والفهم  التذكر  م�ستوى  عند  التح�صيلي  الاختبار 

وبحجم  ككل  الريا�ضي  التوا�صل  اختبار  التجريبية في  المجموعة  وتفوق  مرتفع،  ت�أثير  وبحجم 

ت�أثير مرتفع، و�أن هناك علاقة ارتباطية موجبة بين التح�صيل والتوا�صل الريا�ضي. وك�شفت 

المفاهيم  فهم  التدري�سية في   )7E’s( �إ�ستراتيجية  ا�ستخدام  �أثر  درا�سة طنو�س )2014( عن 

التفكير الا�ستق�صائي لدى طلبة المرحلة الأ�سا�سية في �ضوء مفهوم  العلمية واكت�ساب مهارات 

الذات الأكاديمي بمحافظة م�أدبا بالأردن، وقد تكونت عينة الدرا�سة من )60( طالبة في من 

طالبات ال�صف الثامن الأ�سا�سي، وقد كان من �أهم النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة تفوق 

العلمية  المفاهيم  فهم  في  الاعتيادية  الطريقة  على  البنائية   )7E’s( التدري�س  �إ�ستراتيجية 

ذوات  الطالبات  وتفوق  الدرا�سة،  عينة  لدى طالبات  الا�ستق�صائي  التفكير  مهارات  واكت�ساب 

مفهوم الذات الأكاديمي المرتفع على الطالبات ذوات مفهوم الذات الأكاديمي المنخف�ض في فهم 

المفاهيم العلمية واكت�ساب مهارات التفكير الا�ستق�صائي. وكان الغر�ض من درا�سة القحطاني 

معلمي  �أداء  تطوير  في  البنائية  النظرية  على  قائم  مقترح  برنامج  فاعلية  تق�صي   )2016(

 )6( من  الدرا�سة  عينة  وتكونت  ال�سعودية،  العربية  بالمملكة  الابتدائية  بالمرحلة  الريا�ضيات 

�إليها  تو�صلت  التي  النتائج  �أهم  من  وكان  للريا�ضيات،  معلماً   )32( وبواقع  ابتدائية  مدار�س 

الدرا�سة تح�سن �أداء معلمي الريا�ضيات من خلال �أن�شطة التنمية المهنية المقدمة في البرنامج 

المقترح في �ضوء النظرية البنائية، وقد وجد فروق بين التطبيقين القبلي والبعدي على بطاقة 

والأهمية  الكبير  الأثر  حجم  النتائج  �أو�ضحت  وكذلك  البعدي،  التطبيق  ل�صالح  الملاحظة 

الريا�ضيات  معلمي  �أداء  تطوير  في  البنائية  النظرية  على  والقائم  المقترح  للبرنامج  التربوية 

البنائية.  النظرية  المقترح في �ضوء  البرنامج  الأثر عند تطبيق  الابتدائية كبر حجم  بالمرحلة 

وكان الغر�ض من درا�سة تارقت وكلوك و�سلار )Turgut, Colak & Salar, 2016( التعرف 

وحدة  في   )7E’s( البنائي  التعلم  لنموذج  وفقاً  و�ضعت  والتي  التدريبية  الدورة  مواد  �أثر  �إلى 

الكهرومغناطي�سية في ارتفاع م�ستوى التح�صيل المفاهيمي لدى طلبة المرحلة الثانوية في الفيزياء 

بتركيا، وتكونت عينة الدرا�سة من )52( طالباً وطالبةً، من طلبة المرحلة الثانوية، تم تق�سيمها 

�إلى مجموعتين مت�ساويتين: تجريبية و�ضابطة، قوام كل منهما )26( طالباً وطالبةً ، وتمثلت 

المقابلات  وكذلك  متعدد،  الاختيار من  نوع  المفاهيمي من  للتح�صيل  باختبار  الدرا�سة  �أدوات 

الفردية، و�أوراق العمل المطورة وفقاً لنموذج التعلم البنائي )7E’s(، وقد كان من �أهم النتائج 
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التي تو�صلت �إليها الدرا�سة �أن هناك تح�سنا وارتفاعا في الم�ستوى التح�صيلي لدى طلبة المجموعة 

التجريبية مقابل المجموعة ال�ضابطة، وح�صول الطلبة على م�ستوى عال في المتغيرات المفاهيمية، 

المفاهيم  وتعديل  تح�سن  في  مبا�شر  ب�شكل  �أ�سهمت  قد  المقدمة  التعليمية  والمواد  الأن�شطة  و�أن 

 )Khashan, 2016( الخاطئة الموجودة لدى الطلبة في مو�ضوع الكهرومغناطي�سية. وقام خ�شان

الريا�ضيات على  في تدري�س   )7E’s( التعلم  �إ�ستراتيجية دورة  ا�ستخدام  �إلى فاعلية  بالتعرف 

�سعود  الملك  جامعة  في  التح�ضيرية  ال�سنة  طلبة  لدى  وا�ستبقائه  والم�ؤجل  الفوري  التح�صيل 

بالمملكة العربية ال�سعودية، وتكونت عينة الدرا�سة من )73( طالبا، وكان من �أهم النتائج التي 

تو�صلت �إليها الدرا�سة �أن �إ�ستراتيجية دورة التعلم )7E’s( �أكثر فاعلية من الطريقة التقليدية 

في تحقيق المفاهيم الريا�ضية الفورية والم�ؤجلة، و�أن �إ�ستراتيجية دورة التعلم )7E’s(لها الت�أثير 

الكبير والإيجابي في الاحتفاظ بالمفاهيم والحقائق الريا�ضية ب�شكل فاعل ون�شط. �أما درا�سة 

تورمان وديمر )Toraman, & Demir, 2016( فقد هدفت �إلى تحليل الدرا�سات التي �أجريت 

الدرا�سة  قاعة  داخل  البنائية  للنظرية  والتكنولوجيا  والعلوم  الريا�ضيات  معلمي  توظيف  حول 

واتجاهاتهم نحوها، وتكونت عينة الدرا�سة من )43( بحثاً في الدرا�سات العليا، تم تق�سيمها 

�إلى )28( ر�سالة علمية، )15( مقالًا، وتمثلت �أدوات الدرا�سة ببطاقة تحليل الم�ضمون واختبار، 

في  البنائية  للنظرية  المعلمين  توظيف  �أن  الدرا�سة  �إليها  تو�صلت  التي  النتائج  �أهم  من  وكان 

�إيجابية  �أكثر  والتكنولوجيا كان  العلوم  و�أن تدري�س  والفعال،  الإيجابي  الأثر  له  �أكثر  التدري�س 

 )Dewi & Harahap, 2016( وفاعلية من درو�س الريا�ضيات. وتحققت درا�سة ديو وهارهاب

الريا�ضي  التفكير  على  البنائية  النظرية  على  قائمة  الهند�سة  في  وحدة  تدري�س  فاعلية  من 

والمنطقي لدى طلبة ال�صف الثامن الأ�سا�سي بنيجيريا، وتكونت عينة الدرا�سة من طلبة ال�صف 

الثامن الأ�سا�سي والمكونة من )5( �صفوف، وتمثلت �أداة الدرا�سة باختبار تح�صيلي في الهند�سة، 

وكان من �أهم النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة �صلاحية المواد التعليمية القائمة على النظرية 

البنائية في زيادة قدرة الطلبة على التفكير الهند�سي، و�أن التطبيق العملي للهند�سة والقائم 

الحياة.  واقع  مع  والربط  الوظيفي  التفكير  على  الطلبة  قدرة  من  زاد  البنائية  النظرية  على 

وقامت درا�سة ال�صعيدي )2017( بقيا�س فاعلية نموذج تدري�سي قائم على النظرية البنائية في 

ال�صف  لطلبة  الإح�صاء  وحدة  في  المنظومي  التفكير  مهارات  تنمية  على  الريا�ضيات  تدري�س 

ال�ساد�س الابتدائي بم�صر، وتكونت العينة من )73( تلميذاً وتلميذة من تلاميذ ال�صف ال�ساد�س 

الابتدائي، وكان من �أهم النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة تفوق تلاميذ المجموعة التجريبية 

في اختبار التفكر المنظومي على تلاميذ المجموعة ال�ضابطة، وكذلك وجود فروق بين تلاميذ 
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المجموعة التجريبية في التطبيق البعدي لاختبار التفكير المنظومي ل�صالح الإناث. وقد �أ�شارت 

البنائي  النموذج  ت�أثير تطبيقات  �إلى   )Sarac & Tarhan, 2017( درا�سة �ساري�س وتارهان 

)7E’s( بم�ساعدة الو�سائط المتعددة على الإنجاز الأكاديمي والاحتفاظ بالمعرفة المكت�سبة لدى 

طلبة ال�صف الخام�س الأ�سا�سي بتركيا، حيث تكونت عينة الدرا�سة من )92( طالب وطالبة، تم 

طالبة   )23( طالبا،   )23( وبلغت  التجريبية  المجموعة  الأولى  مجموعتين  �إلى  العينة  تق�سيم 

بواقع )46( طالبا وطالبة، والمجموعة ال�ضابطة )27( طالبا، )19( طالبة وبواقع )46( طالبا 

وطالبة، وقد تمثلت �أداة الدرا�سة باختبار تح�صيلي، وكان من �أهم النتائج التي تو�صلت �إليها 

الدرا�سة وجود فروق في تطبيق النموذج البنائي )7E’s( وتوظيف الو�سائط المتعددة وبقاء �أثر 

وفقاً  �إعدادها  تم  التي  المواد  و�أن  التجريبية،  المجموعة  طلبة  ل�صالح  به  والاحتفاظ  التعلم 

للنموذج البنائي )7E’s( بالو�سائط المتعددة ت�ؤثر بدرجة كبيرة على كل من التح�صيل الأكاديمي 

 Adak,( والاحتفاظ بالمعلومات بحيث ي�سهل تذكرها وي�صعب ن�سيانها. وهدفت درا�سة �أداك

والإنجاز في  الأكاديمية  التح�صيل  )7E’s( على  البنائي  النموذج  فعالية  �إلى  التعرف   )2017

العلوم لدى طالبات المرحلة الثانوية بالهند، وتكونت عينة الدرا�سة من )58( طالبة، وقد كان 

من �أهم النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة تفوق طالبات المجموعة التجريبية والذين ا�ستخدموا 

النموذج البنائي )7E’s( في تدري�س العلوم في كل من التح�صيل الأكاديمي والذكاء على �أقرانهن 

في المجموعة ال�ضابطة ممن در�سن بالطريقة المعتادة. وكان �أداء الطالبات اللاتي ا�ستخدمن 

النموذج البنائي )7E’s(  �أعلى بكثير من �أقرانهن في الدرجات المكت�سبة لم�ستويات الذكاء، و�أن 

ي �إلى تح�سين �أداء الطالبات و�إتقانهن لمحتوى المادة ب�شكل  توظيف النموذج البنائي )7E’s( ي�ؤدِّ

 Suardana, Redhana,( و�سلمات  و�سودتميكا  وردهانا  �سوردانا  درا�سة  و�سعت  �إيجابي. 

Sudiatmika, Selamat, 2018( �إلى تحديد فاعلية نموذج دورة التعلم البنائي )7E’s( في 

المرحلة  في  ع�شر  الحادي  ال�صف  طلبة  لدى  الكيمياء  تعلم  في  الناقد  التفكير  مهارات  تنمية 

الثانوية ب�إندوني�سيا، حيث تكونت عينة الدرا�سة من )111( طالباً وطالبة، وقد كان من �أهم 

النتائج التي تو�صلت �إليها الدار�سة �أن لنموذج دورة التعلم البنائي )7E’s( �أثراً كبيراً و�إيجابياً 

في تنمية مهارات التفكير الناقد في تعلم الكيمياء لدى طلبة ال�صف الحادي ع�شر في المرحلة 

الثانوية؛ حيث لوحظ تفوق طلبة المجموعة التجريبية على زملائهنّ من طلبة المجموعة ال�ضابطة 

وقد  والمرتفع(.  والمتدني،  )المتو�سط،  الطلبة  م�ستويات  لجميع  الناقد  التفكير  مهارات  في 

ا�ستهدفت درا�سة بايبار�س وكوكوزر )Baybars, Kucukozer, 2018( الك�شف عن �أثر نموذج 

)7E’s( في تنمية المعرفة المفاهيمية لدى معلم العلوم الم�ستقبلي بتركيا، وتكونت عينة الدرا�سة 
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من )48( معلماً ومعلمةً يدر�سون العلوم، وتمثلت �أداة الدرا�سة باختبار في المفاهيم الأ�سا�سية 

للفيزياء، وقد كان من �أهم النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة �أن معلم العلوم يمتلك المفاهيم 

العلمية والفيزيائية اللازمة لتدري�س الطلبة، و�أن تعلم الطلبة با�ستخدام نموذج التعلم البنائي 

خلال  من  وذلك  والفيزيائية  العملية  المفاهيم  توظيف  في  المعلمين  فاعلية  من  يزيد   )7E’s(

تطبيق الأن�شطة والنماذج المختلفة، و�أن مبادئ النموذج البنائي �أدى �إلى زيادة قدرة المعلمين 

على تحديد �أوجه الت�شابه والاختلاف بين المفاهيم العلمية والعلاقات الفيزيائية لكل مرحلة، 

العلوم من خلال  تواجه معلم  التي  والفيزيائية  العلمية  الم�شكلات  �ساعد في حل  النموذج  و�أن 

الطلبة في كل خطوات الموقف  البنائي وم�شاركة  للنموذج  الداعمة  الوظيفية  الأن�شطة  توظيف 

كفاءة  م�ستويات  في  التغيرات  عن  ك�شفت  التي   )Krista, 2018( كري�ستا  ودرا�سة  التعليمي. 

معلمي الريا�ضيات نحو توظيف النظرية البنائية الخما�سية )5E’s( في تدري�س الريا�ضيات في 

عينة  تكونت  حيث  الأمريكية،  المتحدة  بالولايات  ال�شرقية  كنتاكي  بجامعة  الأ�سا�سية  المرحلة 

الدرا�سة من )347( معلماً، و�أ�شارت النتائج �إلى �أنَّ هناك فرقاً كبيراً ل�صالح المعلمين الذين 

ا�ستخدموا النظرية البنائية، والذين خ�ضعوا لدورة في النظرية البنائية، وهناك تح�سناً كبيراً 

في اتجاهاتهم نحو الريا�ضيات، و�أن تدريب معلمي الريا�ضيات على النظرية البنائية �أدى �إلى 

وذي  فاعل  ب�شكل  الريا�ضية  بالمفاهيم  الاحتفاظ  وكذلك  المعلمين  لدى  الذاتية  الكفاءة  زيادة 

معنى. ودرا�سة كروكول وح�سن )Korucul & Hasan, 2018( التي هدفت �إلى التعرف على 

 Dynamic Web( الديناميكية  الويب  تقنيات  على  القائمة  البنائية  النظرية  �أثر 

Technologies( وحل الم�شكلات الريا�ضية على التح�صيل الدرا�سي لطلبة المرحلة الأ�سا�سية 

بالولايات المتحدة الأمريكية، وتكونت عينة الدرا�سة من )104( طالباً وطالبة، وكان من �أهم 

النتائج التي تو�صلت �إليها الدرا�سة �أن الطلبة الذين تعلموا با�ستخدام النظرية البنائية والقائمة 

با�ستخدام  تعلموا  الذين  الطلبة  من  وم�شاركة  ون�شاط  فاعلية  �أكثر  الديناميكية  الويب  على 

الطريقة العادية. وكذلك تفوق طلبة المجموعة التجريبية والذين ا�ستخدموا النظرية البنائية 

في تح�صيلهم الأكاديمي على �أقرانهم من المجموعة ال�ضابطة.

 )7E’s( ولقد تبين من خلال ا�ستعرا�ض الدرا�سات ال�سابقة �أن توظيف نموذج التعلم البنائي

ي�أتي نتيجة �صعوبة في فهم المواد العلمية ب�شكل عام والريا�ضيات والهند�سة ب�شكل خا�ص، حيث 

�أ�شارت الدرا�سات �إلى �أنَّ هذه النموذج له الت�أثير الكبير على زيادة تفاعل وم�شاركة الطلبة في 

المواقف التعليمة والذي انعك�س على تفوقهم في تح�صيلهم الأكاديمي، و�أن هناك تح�سناً كبيراً 

هذا  على  المعلمين  تدريب  و�أن  النموذج،  هذا  توظيف  نتيجة  الريا�ضيات  معلمي  اتجاهات  في 
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النموذج �أدى �إلى زيادة الكفاءة الذاتية لديهم والاحتفاظ بالمفاهيم الريا�ضية ب�شكل فاعل وذي 

معنى، وكذلك تطبيق الأن�شطة الوظيفية الداعمة للنموذج �أ�سهم في زيادة تحديد �أوجه الت�شابه 

الو�سائط  با�ستخدام  النموذج  توظيف  و�أن  الريا�ضية،  والمهارات  المفاهيم  بين  والاختلاف 

ن�سيانها،  وي�صعب  المادة  تذكر  ي�سهل  بحيث  به  والاحتفاظ  التعلم  �أثر  بقاء  �إلى  �أدى  المتعددة 

التفكير  على  الطلبة  قدرة  تزيد من  النموذج  على هذا  القائمة  التعليمية  المواد  و�أن �صلاحية 

الهند�سية  للم�سائل والم�شكلات  الوظيفي وفهم الطلبة  التفكير  الهند�سي، والك�شف عن ماهية 

من خلال التطبيقات العملية والربط مع واقع الحياة، وهذا ما تحاول الدرا�سة الحالية تناوله، 

المعلم  دليل  وبناء  الدرا�سة  �إجراءات  بتحديد  ال�سابقة  الدرا�سات  من  الباحث  ا�ستفاد  ولقد 

و�أوراق عمل الطالبات واختباري التفكير المنظومي والتميز الريا�ضي. 

وبناءً على ما تقدم تكون م�شكلة الدرا�سة كما يلي: 

م�شكلة الدرا�سة

الريا�ضيات  لمعلمي  العمل  وور�ش  الدورات  من  مجموعة  بتنفيذ  الباحث  قيام  خلال  من 

العملية،  التربية  في  المتدربين  الطلبة  ومتابعة  غزة؛  بمحافظة  العليا  الأ�سا�سية  المرحلة  في 

ات�ضح  الخ�صو�ص؛  وجه  على  والهند�سة  عموماً  الريا�ضيات  تدري�س  م�شكلات  في  ومناق�شتهم 

ولا  الهند�سية،  والم�سائل  الم�شكلات  وحل  الهند�سي  البرهان  في  �صعوبة  من  يعانون  �أنهم  لديه 

ي�ستطيعون �إيجاد الحلول المنظمة والمميزة والمنا�سبة؛ والذي تجلى في �ضعف فهم الطلبة لماهية 

الم�سائل الهند�سية، وكذلك ال�ضعف في القدرة على تنمية التفكير، والتدني في التح�صيل وحل 

الم�سائل والم�شكلات الريا�ضية. 

بناءً على ما تقدم وفي �ضوء نتائج الدرا�سات والبحوث ال�سابقة التي �أظهرت فاعلية التدري�س 

وفق نموذج )7E’s( في تنمية مخرجات تعليم الريا�ضيات، �إلا فاعليته في تدري�س الهند�سة على 

تنمية مهارات التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي؛ ف�إنه لم تتم القيام ببحوث علمية م�ضبوطة 

ب�إجراءات علمية �سليمة، وهو ما يمثل م�شكلة هذه الدرا�سة.

 وعليه فقد تحددت م�شكلة الدرا�سة في ال��سؤال الرئي�س التالي:" ما فاعلية نموذج التعلم 

البنائي )7E’s( في تنمية مهارات التفكير المنظومي والتميز الريا�ضي في مادة الهند�سة لدى 

طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بمحافظة غــزة؟ "



150

د. ماجد حمد الديب فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تنمية مهارات التفكير المنظومي ...

20
20

  
و

ــ
ي

ــ
ون

ــ
ي
 2

د 
د

ع
ال

  
21

  
د

ل
ج

لم
ا

فرو�ض الدرا�ســة

لا	 تُوجد فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سط درجات اختبار مهارات التفكير المنظومي  .1

التعلم  با�ستخدام نموذج  الهند�سة  يتعلّمن مادة  اللاتي  التجريبية  لدى طالبات المجموعة 

اللاتي  ال�ضابطة  المجموعة  طالبات  لدى  الاختبار  درجات  ومتو�سط   ،)7E’s( البنائي 

يتعلمنها بالطريقة العادية.

لا	 تُوجد فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سط درجات اختبار مهارات التميّز الريا�ضي  .2

التعلم  با�ستخدام نموذج  الهند�سة  يتعلّمن مادة  اللاتي  التجريبية  لدى طالبات المجموعة 

البنائي )7E’s(، ومتو�سط درجات 

الاختبار لدى طالبات المجموعة ال�ضابطة اللاتي يتعلمنها بالطريقة العادية. 	.3

والتميّز  المنظومي  التفكير  مهارات  بين  �إح�صائية  دلالة  ذات  ارتباطية  علاقة  تُوجد  لا	  .4

الريا�ضي في مادة الهند�سة لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بمحافظة غزّة.

�أهداف الدرا�سة

تهدف الدرا�سة الحالية �إلى ما يلي:

التجريبية  المجموعتين  من  كل  طالبات  درجات  متو�سط  بين  الفروق  دلالة  �إلى  .	التعرف  1

وال�ضابطة في كل من اختباري مهارات التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي.

الك�شف عن فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تدري�س الهند�سة على تنمية مهارات  	.2

كل من التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بغزة.

تحديد طبيعة العلاقة بين مهارات كل من التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي لدى طالبات  	.3

ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بغزة.

�أهمية الدرا�سة

تتبدى �أهمية الدرا�سة الحالية فيما يلي:

�أولًا: الأهمية النظرية:

.)7E’s( توفر الدرا�سة مدخلًا مطوراً في تدري�س الهند�سة قائم على نموذج التعلم البنائي 	.1

النماذج والا�ستراتيجيات الحديثة في تعليم وتعلم  مواكبة التطورات المعا�صرة في توظيف  	.2

الريا�ضيات. 
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ثانياً: الأهمية التطبيقية:

تبني مُعلِّمِي الريا�ضيات لنماذج و�إ�ستراتيجيات حديثة في تدري�س الهند�سة.  	.1

تفيد مُعلِّمِي الريا�ضيات من خلال تقديم المفاهيم الريا�ضية ب�صورة منظومية. 	.2

التميّز  و�آخر يقي�س مهارات  الهند�سة،  المنظومي في  التفكير  تقديم اختبار يقي�س مهارات  	.3

الريا�ضي لدى طلبة المرحلة الأ�سا�سية.

تفيد المعلمين والباحثين للاطلاع على �آليات تنمية مهارات كل من التفكير المنظومي والتميّز  	.4

الريا�ضي لدى طالبات المرحلة الأ�سا�سية في الهند�سة.

تفيد مركز تطوير المناهج الفل�سطينية بوزارة التربية والتعليم في تنظيم مفردات المقررات  	.5

الدرا�سية في الريا�ضيات وفقاً للنظرية البنائية.

حدود الدرا�سة

تمثلت حدود الدرا�سة في:

اقت�صرت الدرا�سة الحالية على قيا�س مهارات كل من التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي  	.1

الواردة في الوحدة الثانية )الهند�سة والقيا�س( من الجزء الأول من الكتاب المدر�سي المقرر 

على طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي.

طبقت الدرا�سة الحالية على عينة من طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بمحافظة غزة في  	.2

الف�صل الدرا�سي الأول 2019/2018م.

م�صطلحات الدرا�سة الإجرائية:

فو�سنت  يعرف   :)7E’s) (7E Constructivist learning cycle( البنائي  التعلم  نموذج 

طلبة، 2013؛ وعفانة والجي�ش )Afaneh, & Al Jaish, 2008(، نموذج  )Fosnot, 2013؛ 

م�ساعدة  �إلى  يهدف   ،)5E’s( لنموذج  مو�سع  تعليمي  �أنه نموذج  على   )7E’s( البنائي  التعلم 

وتنمية  ال�سابقة،  وخبرته  معرفته  على  بناءً  الجديدة  والمفاهيم  المعرفة  ت�شكيل  على  المتعلم 

المهارات ونقل التعلم في مواقف جديدة وذلك وفقاً ل�سبعة �أ�شكال �أو مراحل رئي�سية وهي على 

الترتيب الآتي: 

1. الت�شويق �أو الإثارة )Engagement(. ويهدف �إلى تحفيز المتعلم و�إثارته نحو المو�ضوع.

2. ا�ستخلا�ص المعلومات )Eliciting(. ويهدف �إلى انتزاع المعرفة ال�سابقة من المتعلم.

3. الا�ستك�شاف )Exploration(.يهدف �إلى تنمية حب الا�ستطلاع والتعاون لاكت�شاف المفهوم
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والعلاقات  والحقائق  والمبادئ  المفاهيم  وتف�سير  �شرح  يتم   .)Explanation( التف�سير   .4

والقوانين

تم  التي  والعلاقات  للمفاهيم  جديدة  تطبيقات  اكت�شاف  يتم   .)Elaboration( التف�صيل   .5

تعلمها

6. التو�سع �أو التمدد )Expansion(. يو�ضح المتعلم العلاقة بين المفاهيم الجديدة.

7. التقويم )Evaluation(. يتم تقييم فهم المتعلم للمفاهيم والعلاقات والقوانين والمهارات.

 kazuko, Toshiyuki, Takeshi,( وتاكي�شي  وتو�شيكي  نازكو  يعرفه  المنظومي:  التفكير 

�أنه طريقة لفهم الموقف التعليمي من منظور �شامل ووا�سع، وهو و�سيلة لتعميق  على   )  2017

الر�ؤية ال�شاملة والمترابطة للمكونات الفرعية والأنماط المختلفة في النظام التعليمي.

وي�ضيف ال�شينبافا )Alshynbayeva, 2016( �أن التفكير المنظومي بمثابة طريقة جديدة 

للتفكير، حيث يتم تنظيم نموذج الن�شاط التعليمي المعرفي وذلك بتحديد وتنظيم الهيكل الجديد 

للمعرفة المقدمة ب�شكل هرمي وعام للمحتوى الريا�ضي لي�سهل �إتقانها وفهمها من قبل الطلبة.

ويعرفه الباحث �إجرائياً على �أنه " �أداة للتفكير تهدف �إلى �إدراك العلاقات والارتباطات 

بين المفاهيم الريا�ضية بهدف م�ساعدة الطلبة على الر�ؤية ال�شاملة والوا�سعة للأجزاء والأنماط 

البحث الحالي  التالية في  المنظومي  التفكير  مهارات  الباحث  اعتمد  وقد  للمنظومة"،  المكونة 

وهي العمليات العقلية التي تهدف �إلى تنمية قدرة الطالب على التفكير المنظومي وهي كالآتي: 

).)kazuko, Toshiyuki, Takeshi, 2017) & Alshynbayeva, 2016(

تحليل المنظومة الرئي�سة �إلى منظومات فرعية. 	.1

ردم الهوة الداخلية للمنظومة الواحدة. 	.2

	�إدراك العلاقات داخل المنظومة الواحدة. .3

	�إعادة ت�صميم المنظومات من مكوناتها الأ�سا�سية. .4

التح�صيلي  وبالأداء  المختلفة  بالأن�شطة  القيام  على  الفرد  قدرة  "هو  الريا�ضي:  التميّز 

على  الح�صول  وهو  الريا�ضي،  والأداء  الدرا�سي  التح�صيل  درجات  ب�أعلى  المدر�سي  والمهاري 

.)Bansal, 2012, p57( "الحد الأق�صى للقدرات الفكرية والمهارية الخا�صة بالمتعلم

ويعرفه الباحث �إجرائياً على �أنه "قدرة الطالب على �إدراك المعنى الحقيقي للأداء الريا�ضي 

وابتكاره  الهند�سية  للنماذج  واقتراحه  وت�صميمه  المتقن  �إدراكه  خلال  من  بتميز،  والهند�سي 

اعتمد  وقد  اليومية"،  الحياة  بوظيفية  مرتبطة  الهند�سة  وجعل  الريا�ضية،  للم�سائل  وفهمه 

الباحث مهارات التميّز الريا�ضي التالية في البحث الحالي وهي: )ال�سعيد، 2018، �ص16(
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يمتلك الطالب الحد الأق�صى للمعرفة الريا�ضية. 	.1

ي�صمم الطالب منتجاً ابتكارياً في الريا�ضيات. 	.2

يدرك الطالب الأ�شكال الهند�سية وخ�صائ�صها والح�س المكاني بها. 	.3

يوظف الطالب الريا�ضيات في الحياة اليومية. 	.4

ي�ستخدم الطالب التكنولوجيا في تعلم الريا�ضيات. 	.5

يتمكن الطالب من �أعماله المعرفية الخا�صة بعمليات التعلم. 	 .6

منهجية الدرا�سة وخطواتها:

1. منهج الدرا�سة والت�صميم التجريبي: 

عينة  تق�سيم  تم  حيث  التجريبي؛  �شبه  والت�صميم  التجريبي  المنهج  الدرا�سة  ا�ستخدمت 

الدرا�سة �إلى مجموعتين تجريبية و�ضابطة، ثم اختيارهما ب�شكل ع�شوائي من بمدر�سة العبا�س 

في   )7E’s( البنائي  التعلم  نموذج  فاعلية  �إلى  التعرف  بهدف  وذلك  للبنات  )ب(  الأ�سا�سية 

تدري�س الهند�سة على تنمية مهارات التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي لدى طالبات ال�صف 

ال�سابع الأ�سا�سي بمحافظة غــزة.

الت�صميم التجريبي:

نفذت التجربة من خلال الت�صميم التالي:  	

G1 : O1 O2 X O11 O22 G2 : O1 O2 – O11 O22

حيث �أن G1: المجموعة التجريبية، G2: المجموعة ال�ضابطة، O1: اختبار التفكير المنظومي 

 :O22 البعدي،  المنظومي  التفكير  اختبار   :O11 القبلي،  الريا�ضي  التميّز  اختبار   :O2 القبلي، 

اختبار التميّز الريا�ضي البعدي، X: المتغير التجريبي، - الطريقة العادية. 

وتحددت �إجراءات تنفيذ التجربة فيما يلي:

عقد عدة لقاءات مع المعلمة التي تم اختيارها لتنفيذ التجربة.

المجموعتين  على  قبلي  ب�شكل  الريا�ضي  التميّز  واختبار  المنظومي  التفكير  اختبار  تطبيق 

ال�ضابطة والتجريبية للت�أكد من تكاف�ؤ المجموعتين، وتم ر�صد الدرجات ومعالجتها �إح�صائياً.

والمهام  التجربة  ب�أهداف  وتعريفهن  التجريبية  المجموعة  طالبات  مع  تمهيدي  لقاء  عقد 

الموكلة �إليهن خلال التنفيذ. 

تق�سيم طالبات المجموعة التجريبية �إلى مجموعات تعاونية تراوح عدد �أفراد كل منها من 

)3-6( طالبة لإتاحة الفر�صة لهن للعمل بروح الفريق في مجموعات غير متجان�سة.

بعد الانتهاء من تدري�س الوحدة تّم تطبيق اختبار التفكير المنظومي واختبار التميّز الريا�ضي 



154

د. ماجد حمد الديب فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تنمية مهارات التفكير المنظومي ...

20
20

  
و

ــ
ي

ــ
ون

ــ
ي
 2

د 
د

ع
ال

  
21

  
د

ل
ج

لم
ا

في الهند�سة على المجموعتين ال�ضابطة والتجريبية ب�شكل بعدي، تم ر�صد الدرجات ومعالجتها 

�إح�صائياً بهدف اختبار �صحة فرو�ض الدرا�سة.

مجتمع الدرا�سة والعينة

لوزارة  والتابعة  الأ�سا�سي  ال�سابع  ال�صف  طالبات  جميع  على  الدرا�سة  مجتمع  ا�شتمل 

التربية والتعليم بمحافظة غزة )مديريتي �شرق وغرب غزة( والبالغ عددها )4014( طالبة، 

وتكونت عينة الدرا�سة من )94( طالبة، تم اختيارهن بطريقة العينة الاحتمالية من نوع العينة 

الع�شوائية الطبقية ذات التوزيع المت�ساوي، وهن من طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بمحافظة 

غزة،  �شرق  والتعليم-  التربية  لمديرية  والتابعة  للبنات  الأ�سا�سية )ب(  العبا�س  غزة بمدر�سة 

وهي كما في الجدول الآتي:

جدول )1(

 �أعداد طالبات كل من المجموعتين ال�ضابطة والتجريبية

العددال�شعبةالمجموعة

47ال�سابع " 1 "التجريبية

47ال�سابع " 2 "ال�ضابطة

التكاف�ؤ بين المجموعتين ال�ضابطة والتجريبية:

طالبات  نتائج  بمقارنة  الباحث  قام  والتجريبية؛  ال�ضابطة  المجموعتين  تكاف�ؤ  من  للت�أكد 

المجموعتين التجريبية وال�ضابطة في معدل التح�صيل العام وفي تح�صيل الريا�ضيات وذلك خلال 

الف�صل الأول من العام الدرا�سي 2019/2018م، وقد ح�صل الباحث على بيانات الطالبات من 

في  كما   )t-Test( اختبار-ت  ح�ساب  ثمّ  ومن  للبنات.  )ب(  الأ�سا�سية  العبا�س  مدر�سة  �إدارة 

الجدول التالي:



155

مجلة العلوم التربوية والنف�سية
20

20
  
و

ــ
ي

ــ
ون

ــ
ي
 2

د 
د

ع
ال

  
21

  
د

ل
ج

لم
ا

الجدول )2(

 نتائج اختبار ت (t-Test) بين متو�سطي درجات المجموعتين ال�ضابطة والتجريبية

 في معدل التح�صيل العام والتح�صيل في الريا�ضيات

العددالمجموعةالمتغيرات
المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري
t قيمة

قيمة 

الدلالة

 م�ستوى

الدلالة

معدل التح�صيل 

العام

4775.127716.73400التجريبية

0.6070.546
غير دالة 

�إح�صائياً
4773.212813.72547ال�ضابطة

معدل التح�صيل في 

الريا�ضيات

4768.085122.89041التجريبية

0.2340.815
غير دالة 

�إح�صائياً
4766.968123.32390ال�ضابطة

المجموعتين  طالبات  بين  �إح�صائية  دلالة  ذات  فروق  وجود  عدم   )2( الجدول  من  يت�ضح 

الريا�ضيات وذلك في  والتح�صيل في  العام  التح�صيل  وال�ضابطة في كل من: معدل  التجريبية 

ال�ضابطة  المجموعتين  تكاف�ؤ  يعني  وهذا  2019/2018م،  الدرا�سي  العام  من  الأول  الف�صل 

والتجريبية بالن�سبة لهذه المتغيرات.

�أدوات البحث:

�أولًا: اختبار التميّز الريا�ضي:

ال�سابع  ال�صف  لطالبات  الريا�ضي  التميّز  مهارات  تنمية  مدى  قيا�س  �إلى  الاختبار  هدف 

 ،)7E’s( البنائي  التعلم  لنموذج  وفقاً  والقيا�س  الهند�سة  وحدة  يتعلّمَن  �أن  بعد  الأ�سا�سي 

في  تمثلت  والتي  الريا�ضي  التميّز  مهارات  بتحديد  الباحث  قام  الاختبار؛  مفردات  ول�صياغة 

الآتي: 

الريا�ضية. للمعرفة  الأق�صى  الحد  الطالب  يمتلك  	•
منتجاً ابتكارياً في الريا�ضيات. الطالب  ي�صمم  	•

المكاني بها. والح�س  وخ�صائ�صها  الهند�سية  الأ�شكال  الطالب  يدرك  	•
اليومية. الحياة  في  الريا�ضيات  الطالب  يوظف  	•

التكنولوجيا في تعلم الريا�ضيات. الطالب  ي�ستخدم  	•
بعمليات التعلم. الخا�صة  المعرفية  �أعماله  من  الطالب  يتمكن  	•

وبناءً على ذلك فقد ا�شتمل الاختبار على )32( ��سؤالًا: ت�ضمّن )10( �أ�سئلة من نوع اختيار 

من متعدد، )10( �أ�سئلة �صواب وخط�أ. وباقي الأ�سئلة وعددها )12( ��سؤالًا مقالياً، تهدف �إلى 

وخ�صائ�صها،  الهند�سية  الأ�شكال  و�إدراك  الريا�ضية،  للمعرفة  الأق�صى  الحد  امتلاك  قيا�س 

وتوظيف التكنولوجيا في تعلم الريا�ضيات، وربط الأعمال المعرفية بعمليات التعلم. وقد بلغ زمن 
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الاختبار 90 دقيقة، ولكل ��سؤال مو�ضوعي درجة واحدة، بحيث يكون المجموع الكلي لدرجات 

 ، )7E’s(درجة. وقد روعي في الاختبار �شمولية الأ�سئلة لنموذج التعلم البنائي )الاختبار )50

مع و�ضوح ال�صياغة ومنا�سبتها للمرحلة العمرية ولخ�صائ�ص الطالبات.

الخ�صائ�ص ال�سيكومترية لاختبار التميّز الريا�ضي:

)Face Validity( ال�صدق الظاهري

تم التحقق من ال�صدق الظاهري لاختبار التميّز الريا�ضي من خلال مراجعة �أ�سئلته والت�أكد 

من مدى ارتباط كل ��سؤال منها بالجوانب المراد قيا�سها، وكذلك الت�أكد من انتماء كل ��سؤال 

�إلى المهارة التابع لها، ومن ناحية �أخرى تم عر�ض الاختبار على مجموعة من المحكمين مكونة 

من )5( �أ�ساتذة في المناهج وطرق تدري�س الريا�ضيات في الجامعات الفل�سطينية بغزة، و)6( 

بع�ض  وتعديل  بحذف  الخا�صة  بملاحظاتهم  الأخذ  تم  وقد  الريا�ضيات،  ومعلمي  م�شرفي  من 

وتعديل  للمثلث،  ارتفاع  ب�إ�ضافة  الأولى  المهارة  الفقرة رقم )8( من  تعديل  الفقرات، فقد تم 

الكرتونية،  المربعات  ورقة  بدل  زجاجي  حو�ض  بت�صميم  الثانية  المهارة  من   )4( رقم  الفقرة 

وحذف الفقرة رقم )2( من المهارة ال�ساد�سة. وهي: ار�سم با�ستخدام الحا�سوب )D3( هرماً 

�أ�سئلة اختبار التميز الريا�ضي )32( ��سؤالًا بدلًا من )33(  �أ�صبح عدد  منتظماً قائماً. وعليه 

��سؤالًا.

)Construct Validity( ال�صدق البنائي

تم ح�ساب �صدق الات�ساق الداخلي لاختبار التميّز الريا�ضي وذلك من خلال تطبيقه على 

الثامن  ال�صف  طالبات  من  طالبة   )25( قوامها  الدار�سة  عينة  خارج  من  ا�ستطلاعية  عينة 

الأ�سا�سي بمدر�سة العبا�س الأ�سا�سية )ب( للبنات ممن در�سْنَ ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بنف�س 

الهند�سة والقيا�س، حيث تم ح�ساب معاملات الارتباط بين كل  و�أنهْيَن درا�سة وحدة  المدر�سة 

التي  والمهارة  ��سؤال  كل  بين  الارتباط  ومعاملات  ناحية،  من  للاختبار  الكلية  والدرجة  مهارة 

�إليها حيث تراوحت قيم معاملات الارتباط في الحالتين بين )0.53 - 0.78(، وهي  ينتمي 

معاملات ارتباط دالة �إح�صائياً عند م�ستوى )= α0.05(. وهذا ي�ؤكد على درجة عالية من 

الات�ساق الداخلي لاختبار التميّز الريا�ضي و�أ�سئلته.

معامل ثبات الاختبار

 Cronbach( تّم ح�ساب ثبات اختبار التميّز الريا�ضي با�ستخدام معامل ثبات كرونباخ- �ألفا

الثبات  قيم  جاءت  حيث  �أعلاه،  الواردة  الا�ستطلاعية  العينة  على  الاختبار  بتطبيق   )Alpha

 ،0.85  ،0.88 الترتيب:  على  يلي  كما  الريا�ضي  التميّز  لاختبار  ال�ست  الرئي�سية  للمهارات 
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الاختبار  لا�ستخدام  ومنا�سبة  مرتفعة  ثبات  معاملات  وهي   ،0.85  ،0.77  ،0.84  ،0.79

لأغرا�ض الدرا�سة. وعليه �أ�صبح الاختبار في �صورته النهائية مكوناً من )32( ��سؤالًا.

تحديد زمن الاختبار:

الح�سابي  المتو�سط  �إيجاد  خلال  من  الريا�ضي  التميّز  لاختبار  المنا�سب  الزمن  ح�ساب  تم 

يعادل ح�صتين  ما  �أو  دقيقة  وهو )90(  الا�ستطلاعية  العينة  الم�ستغرق لجميع طالبات  للزمن 

درا�سيتين.

ال�صورة النهائية للاختبار:

بعد ح�ساب �صدق وثبات اختبار التميّز الريا�ضي وو�ضع تعليماته وتحديد الزمن المنا�سب 

لإجابة فقراته، والت�أكد من �سهولة تطبيقه على عينة الطالبات؛ فقد ا�شتمل الاختبار على �ست 

مهارات تقي�س التميّز الريا�ضية وبواقع )32( ��سؤال. 

ت�صحيح الاختبار:

الدرجات  توزيع  وقد تم  للتجربة.  المنفذة  والمعلمة  الباحث  الاختبار كل من  بت�صحيح  قام 

كالتالي:

الطالب  لامتلاك  طبقاً  تعطى  الريا�ضية:  للمعرفة  الأق�صى  الحد  الطالبة  امتلاك  درجة  	•
المتقن والمميز والكبير للمعرفة الريا�ضية، وتعطى لكل ا�ستجابة درجة واحدة. 

ت�صميم الطالبة منتجاً ابتكارياً في الريا�ضيات: وتعطى لقدرة الطالب على اقتراح  درجة  	•
وت�صميم نماذج ابتكارية في الريا�ضيات، وتعطى لكل ا�ستجابة درجتين.

درجة �إدراك الطالبة الأ�شكال الهند�سية وخ�صائ�صها والح�س المكاني بها: وتعطى لقدرة  	•
الطالبة على الربط و�إدراك الح�س المكاني للأ�شكال الهند�سية، وتعطى لكل ا�ستجابة درجة 

واحدة.

اليومية: وتعطى طبقاً لقدرة الطالبة على  الحياة  في  للريا�ضيات  الطالبة  توظيف  درجة  	•
توظيف وتطبيق الريا�ضيات في الحياة اليومية، وتعطى لكل ا�ستجابة درجتين.

درجة ا�ستخدام الطالبة للتكنولوجيا في تعلم الريا�ضيات: وتعطى طبقاً لتوظيف وا�ستخدام  	•
التكنولوجيا وتقنيات التعلم في تعليم وتعلم الريا�ضيات، وتعطى لكل ا�ستجابة درجة واحدة.

التعلم: وتعطى طبقاً لم�ستوى  �أعمالها المعرفية الخا�صة بعمليات  الطالبة من  تمكن  درجة  	•
تعلم  بعمليات  ارتباطها  المعرفية الخا�صة ومدى  �أعمالها  الطالبة في  الذي تمتلكه  التمكن 

الريا�ضيات. وتعطى لكل ا�ستجابة درجة واحدة.



158

د. ماجد حمد الديب فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تنمية مهارات التفكير المنظومي ...

20
20

  
و

ــ
ي

ــ
ون

ــ
ي
 2

د 
د

ع
ال

  
21

  
د

ل
ج

لم
ا

ثانياً: اختبار التفكير المنظومي:

ال�سابع  التفكير المنظومي لطالبات ال�صف  �إلى قيا�س مدى تنمية مهارات  هدف الاختبار 

 ،)7E’s( البنائي  التعلم  لنموذج  وفقاً  والقيا�س  الهند�سة  وحدة  يتعلّمنَ  �أن  بعد  الأ�سا�سي 

في  تمثلت  التي  المنظومي  التفكير  مهارات  بتحديد  الباحث  قام  الاختبار؛  مفردات  ول�صياغة 

الآتي: 

فرعية. منظومات  �إلى  الرئي�سة  المنظومة  تحليل  	•
الداخلية للمنظومة الواحدة. الهوة  ردم  	•

الواحدة. المنظومة  داخل  العلاقات  �إدراك  	•
المنظومات من مكوناتها الأ�سا�سية. ت�صميم  �إعادة  	•

وبناءً على ذلك فقد ا�شتمل الاختبار على �ستة �أ�سئلة وبواقع ��سؤالين للمهارة الأولى، ��سؤال 

زمن  بلغ  وقد  الرابعة.  للمهارة  و��سؤالين  الثالثة،  للمهارة  واحد  و��سؤال  الثانية،  للمهارة  واحد 

وال��سؤال  الأول )9( درجات،  ال��سؤال  �أعطي  بحيث  الدرجات  وزعت  وقد  دقيقة،  الاختبار 90 

وال��سؤال  درجات،   )3( الرابع  وال��سؤال  درجات،   )6( الثالث  وال��سؤال  درجات،   )4( الثاني 

 )25( الاختبار  لدرجات  الكلي  المجموع  يكون  بحيث   ،)1.5( وال�ساد�س   ،)1.5( الخام�س 

و�ضوح  مع   ،  )7E’s(البنائي التعلم  لنموذج  الأ�سئلة  �شمولية  الاختبار  في  روعي  وقد  درجة. 

ال�صياغة ومنا�سبتها للمرحلة العمرية ولخ�صائ�ص الطالبات.

وقد تّم بناء اختبار التفكير المنظومي في وحدة " الهند�سة والقيا�س " بحيث يقي�س مهارات 

التفكير المنظومي الأربعة لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي، وقد ا�ستعان الباحث باختبارات 

التفكير المنظومي في مادة الريا�ضيات الواردة في عدة درا�سات �سابقة مثل درا�سة ال�صعيدي 

ال�شهري  ودرا�سة  ودرا�سة حنا )2017(،  وال�سفياني )2017(،  ال�سلامات  ودرا�سة   ،)2017(

�أ�سئلة في  �إلى الأدب التربوي ذي العلاقة. وقد ا�شتمل الاختبار على )10(  �إ�ضافة   ،)2016(

النهائية  �صورته  في  �أ�سئلة   )6( �أ�صبح  والحذف  والتعديل  الدمج  تم  �أن  وبعد  الأولية،  �صورته 

في التفكير المنظومي والم�شتمل على مهارات التفكير المنظومي الأربعة، وقد تحدد زمن تطبيق 

الاختبار المنظومي بح�صتين درا�سيتين �أي بواقع �ساعة ون�صف.

الخ�صائ�ص ال�سيكومترية لاختبار التفكير المنظومي:

�صدق المحتوى

تم التحقق من ال�صدق المحتوى لاختبار التفكير المنظومي من خلال مراجعة �أ�سئلته والت�أكد 

انتماء كل ��سؤال  الت�أكد من  من مدى ارتباط كل ��سؤال منها بالجوانب المراد قيا�سه، وكذلك 
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مكونة  المحكمين  من  مجموعة  على  الاختبار  عر�ض  تم  �أخرى  ناحية  ومن  لها،  التابع  للمهارة 

من )5( �أ�ساتذة في المناهج وطرق تدري�س الريا�ضيات في الجامعات الفل�سطينية بغزة، و)6( 

الريا�ضيات، وقد تم الأخذ بملاحظاتهم والخا�صة بحذف وتعديل بع�ض  من م�شرفي ومعلمي 

الفقرات، فقد تم تعديل ال��سؤال الاول من المهارة الأولى بتحديد محور الانعكا�س لأزواج النقاط 

المعطاة، ونقل ال��سؤال الثاني من المهارة الثانية �إلى المهارة الأولى والخا�ص بر�سم مثلث على 

ال�شبكة التربيعية بمعلومية نقاط ر�ؤو�سه الثلاثة بحث يجد انعكا�ساً للمثلث حول نقطة معلومة، 

التغير  ب�إدراك علاقة  بالانعكا�س والاكتفاء  الثالثة والخا�صة  المهارة  الأول من  ال��سؤال  وحذف 

بين �س، �ص، وحذف ال��سؤالين الثالث والرابع في المهارة الرابعة بتكوين منظومة متكاملة من 

الم�ضامين المعطاة، والاكتفاء بتكوين المنظومة المتكاملة في حجم متوازي الم�ستطيلات والمكعب 

والم�ساحة الكلية والجانبية للهرم. وعليه �أ�صبح عدد �أ�سئلة اختبار التفكير المنظومي )6( �أ�سئلة 

�شاملة للمهارات الأربع بدلًا من )10( �أ�سئلة.

)Construct Validity( ال�صدق البنائي

تم ح�ساب �صدق الات�ساق الداخلي لاختبار التفكير المنظومي وذلك من خلال تطبيقه على 

الثامن  ال�صف  طالبات  من  طالبة   )25( قوامها  الدار�سة  عينة  خارج  من  ا�ستطلاعية  عينة 

الأ�سا�سي بمدر�سة العبا�س الأ�سا�سية )ب( للبنات ممن در�سن ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بنف�س 

الهند�سة والقيا�س، حيث تم ح�ساب معاملات الارتباط بين كل  و�أنهين درا�سة وحدة  المدر�سة 

الكلية للاختبار من ناحية، ومعاملات الارتباط بين كل  الأربعة والدرجة  المهارات  مهارة من 

��سؤال والمهارة التي ينتمي �إليها حيث تراوحت قيم معاملات الارتباط في الحالتين بين )0.56 

- 0.88(، وهي معاملات ارتباط دالة �إح�صائياً عند م�ستوى )= α0.05(. وهذا ي�ؤكد على 

درجة عالية من الات�ساق الداخلي لاختبار التفكير المنظومي و�أ�سئلته الفرعية.

معامل ثبات الاختبار

�ألفا  كرونباخ-  ثبات  معامل  با�ستخدام  المنظومي  التفكير  اختبار  ثبات  ح�ساب  تّم 

قيمة  بلغت  حيث  نف�سها،  الا�ستطلاعية  العينة  على  الاختبار  بتطبيق   )Cronbach Alpha(

التفكير المنظومي في المهارات الأربع مع الاختبار ككل )0.83(، وهي  الثبات لاختبار  معامل 

الاختبار في  �أ�صبح  وقد  الدرا�سة.  لأغرا�ض  الاختبار  لا�ستخدام  ومنا�سب  مرتفع  ثبات  معامل 

�صورته النهائية مكوناً من �ستة �أ�سئلة. 

تحديد زمن الاختبار:

المتو�سط الح�سابي  �إيجاد  المنظومي من خلال  التفكير  المنا�سب لاختبار  الزمن  تم ح�ساب 
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يعادل ح�صتين  ما  �أو  دقيقة  وهو )90(  الا�ستطلاعية  العينة  الم�ستغرق لجميع طالبات  للزمن 

درا�سيتين.

ال�صورة النهائية للاختبار:

بعد ح�ساب �صدق وثبات اختبار التفكير المنظومي وو�ضع تعليماته وتحديد الزمن المنا�سب 

لإجابة �أ�سئلته، والت�أكد من �سهولة تطبيقه على عينة الطالبات؛ فقد ا�شتمل الاختبار على �أربع 

مهارات تقي�س التفكير المنظومي وبواقع )6( �أ�سئلة. 

ت�صحيح الاختبار

الدرجات  توزيع  وقد تم  للتجربة.  المنفذة  والمعلمة  الباحث  الاختبار كل من  بت�صحيح  قام 

كالتالي:

درجة تحليل المنظومة الرئي�سة �إلى منظومات فرعية: تعطى طبقاً لقدرة الطالب على تحليل 

المنظومة الأم �إلى المنظومات الفرعية، والقدرة على و�ضع العبارات الريا�ضية المنا�سبة، وتعطى 

لكل ا�ستجابة درجتين. 

درجة ردم الهوة الداخلية للمنظومة الواحدة: وتعطى طبقاً لقدرة الطالبة على �سد الفجوات  	•
التي تواجهه داخل كل منظومة وتغييرها بما يتنا�سب مع الم��سألة الريا�ضية، ويعطى لل��سؤال 

درجة لكل فكرة. 

درجة �إدراك العلاقات داخل المنظومة الواحدة: وتعطى لقدرة الطالبة على �إيجاد العلاقات  	•
داخل المنظومة الواحدة بالربط والت�شبيك والتحليل المنطقي وذي المعنى الريا�ضي، وتعطى 

لل��سؤال درجة لكل فكرة.

المنظومات من مكوناتها الأ�سا�سية: وتعطى طبقاً لقدرة الطالبة على  �إعادة ت�صميم  درجة  	•
بناء وت�صميم المنظومة من بع�ض المكونات الأ�سا�سية لها، مع الأخذ بعين الاعتبار الت�صميم 

الذي يعطي المعنى الريا�ضي الحقيقي للمنظومة، والبعد عن تعدد الإجابات بحيث تعطي 

�إجابة واحدة وعلامة ون�صف لكل فكرة.

�إعداد دليل المعلم:

تم �إعداد دليل المعلم من كتاب الريا�ضيات لل�صف ال�سابع الأ�سا�سي، الجزء الأول في الوحدة 

التفكير  مهارات  لتنمية   )7E’s( البنائي  التعلم  والقيا�س( في �ضوء نموذج  )الهند�سة  الثانية 

المنظومي والتميّز الريا�ضي، وقد ا�شتمل الدليل على ما ي�أتي:

 ،)7E’s( البنائي  التعلم  نموذج  عن  مخت�صرة  ونبذة  الأهداف  وت�شمل  الدليل  مقدمة  	•
ومهارات كل من التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي.
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النموذج  عن  تطويرها  تم  التي  ال�سبع  بمهاراته   )7E’s( البنائي  التعلم  نموذج  عن  نبذة  	•
.)5E’s( الخما�سي

للوحدة الثانية من كتاب الريا�ضيات الجزء الأول )الهند�سة والقيا�س(. العامة  الأهداف  	•
�إعادة �صياغة درو�س وحدة الهند�سة والقيا�س في �ضوء نموج التعلم البنائي )7E’s( وي�شتمل  	•

على ما يلي:

والبنود الاختيارية، والو�سائل التعليمية والتقنية. ال�سابقة،  والمتطلبات  الأهداف،  تحديد  	•
تو�ضيح كيفية التدرج في عر�ض المراحل من خلال ت�ضمين مهارات نموذج التعلم البنائي 

.)7E’s(

الدر�س. مراحل  من  مرحلة  لكل  الزمن  �إدراج  	•
)7E’s(. إجراءات و�آليات الدر�س وتو�ضيح ماهية الانتقال بين مهارات نموذج التعلم البنائي� 	•

التعليمي. الموقف  �سير  �أثناء  الطالبات  وتق�سيم  جل�سة  كيفية  	•
�أدوات وو�سائل التقويم المنا�سبة. تحديد  	•

الم�ستخدمة. التعليم  وتقنيات  تكنولوجيا  تحديد  	•
)7E’s(. تحديد دور كل من المعلم والطالب عند التدري�س با�ستخدام نموذج التعلم البنائي 	•

تحديد الخطة الزمنية لدرو�س وحدة الهند�سة والقيا�س لل�صف ال�سابع الأ�سا�سي- الجزء  	•
الأول.

ت�صميم �أوراق العمل وبطاقات الأن�شطة المختلفة لكل در�س با�ستخدام تكنولوجيا المعلومات  	•
)7E’s(. لا�ستخدامها �أثناء تدري�س الوحدة في �ضوء نموذج التعلم البنائي

وتدري�س  المناهج  �أ�ساتذة  من  مجموعة  على  عر�ضه  خلال  من  وذلك  المعلم  دليل  تحكيم  	•
منا�سبته  ومدى  الدليل  �صلاحية  على  الوقوف  بهدف  التربويين  والم�شرفين  الريا�ضيات 

.)7E’s(حيث تم تعديل  البنائي  التعلم  والقيا�س في �ضوء نموذج  الهند�سة  لتدري�س وحدة 

تم  التي  الملاحظات  ظل  في  المعلم  دليل  على  والخطوات  الفقرات  بع�ض  و�إ�ضافة  وحذف 

تقديمها من قبل لجنة التحكيم وبالتالي �أ�صبح دليل المعلم و�أوراق عمل الطالبات المرافقة 

للدليل في �صورتهما النهائية. 

عر�ض نتائج الدرا�سة ومناق�شتها:

نتائج الفر�ضية الأولى:

وتن�ص على �أنه " لا تُوجد فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سط درجات اختبار مهارات 

التفكير المنظومي لدى طالبات المجموعة التجريبية اللاتي يتعلّمن مادة الهند�سة با�ستخدام 
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ال�ضابطة  المجموعة  طالبات  لدى  الاختبار  درجات  ومتو�سط   ،)E's7( البنائي  التعلم  نموذج 

اللاتي يتعلمنها بالطريقة العادية".

وللتحقق من �صحة الفر�ضية تم ح�ساب المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية ونتائج 

المتو�سطات كما في الجدول  الفروق بين  للتحقق من دلالة  الم�ستقلة  للعينات   )t-Test( اختبار 

رقم )3(.

الجدول )3(

 اختبار)t-Test( لعينتين م�ستقلتين )Independent-Samples t-Test( لبحث دلالة

 الفروق بين متو�سطي درجات طالبات المجموعة التجريبية وال�ضابطة

 في التطبيق البعدي لاختبار التفكير المنظومي

العددالمجموعة
النهاية 

العظمى

المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري
t قيمة

قيمة 

الدلالة
م�ستوى الدلالة

472519.0856.276التجريبية

دالة �إح�صائيا5.3650.000ً

472512.0216.489ال�ضابطة

الدلالة  م�ستوى  عند  �إح�صائياً  دالة  المح�سوبة   )t( قيمة  �أنّ   )3( الجدول  من  يتبين 

)a=0.000(. وعليه يتم رف�ض الفر�ض ال�صفري وقبول الفر�ض البديل والذي ين�ص على �أنه 

فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سط درجات اختبار مهارات التفكير المنظومي لدى  " تُوجد 
البنائي  التعلم  نموذج  با�ستخدام  الهند�سة  مادة  يتعلّمن  اللاتي  التجريبية  المجموعة  طالبات 

)E's7(، ومتو�سط درجات الاختبار لدى طالبات المجموعة ال�ضابطة اللاتي يتعلمنها بالطريقة 

العادية.

وللت�أكد من فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تدري�س الهند�سة على تنمية مهارات 

لبلاك  الك�سب  بح�ساب معدل  الباحث  قام  التجريبية؛  العينة  لدى طالبات  المنظومي  التفكير 

على النحو التالي:

ن�سبة الك�سب المعدل لبلاك =  +  )�أحمد، 2016، �ص387(

حيث �أن: �ص= هي متو�سط درجات اختبار التفكير المنظومي البعدي، 

 �س= هي متو�سط درجات اختبار التفكير المنظومي القبلي.

 د= النهاية العظمى لاختبار التفكير المنظومي.

علماً ب�أن: �ص-�س هو الك�سب الخام، د – �س هو الك�سب المتوقع

والجدول الآتي يو�ضح معادلة الك�سب المعدل لبلاك بالن�سبة �إلى اختبار التفكير المنظومي
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الجدول )4(

معادلة الك�سب المعدل لبلاك في اختبار التفكير المنظومي

اختبار التفكير 

المنظومي

القبلي 

)�س(

البعدي 

)�ص(

الدرجة النهائية

)د(

الك�سب الخام 

)�ص-�س(

الك�سب المتوقع

 )د-�س(

الك�سب 

المعدل

0.723419.08512518.361724.27661.49الدرجة الكلية

التفكير  تنمية  )7E’s( في  البنائي  التعلم  ال�سابق فاعلية نموذج  نتائج الجدول  يت�ضح من 

المنظومي، حيث بلغت قيمة الك�سب المعدل لبلاك )1.49( وهي �أكبر من )1.2( والتي حددها 

 )7E’s( بلاك ليكون النموذج فاعلًا. والذي يدل على الفاعلية الكبيرة لنموذج التعلم البنائي

في تنمية التفكير المنظومي لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي. 

ولإكمال مفهوم الدلالة الإح�صائية ومعرفة ت�أثير نموذج التعلم البنائي )7E’s( على تنمية 

التفكير المنظومي وذلك من خلال �إيجاد قيمة مربع �إيتا كالآتي:

)Pallant, 2010, p209( وقيمة حجم الأثر d حيث  )�سرور، 2010، �ص270( وهذا ما 

يو�ضحه الجدول رقم )5(.

الجدول )5(

قيمة t، وقيمة مربع �إيتا، وقيمة d، وحجم الت�أثير على التفكير المنظومي

قيمة tالمتغير التابعالمتغير الم�ستقلالمجموعة
قيمة مربع �إيتا 

)η2
(

d قيمة
حجم 

الت�أثير

التجريبية
نموذج التعلم البنائي 

)7E’s(
التفكير 

المنظومي
كبير5.3650.5751.582

η2( لاختبار التفكير المنظومي لدى طالبات 
يت�ضح من الجدول )6( �أن قيمة مربع �إيتا )

المجموعة التجريبية ي�ساوي )0.575( وهي �أكبر من )0.14( التي حددها كوهن )1988(. 

التفكير المنظومي  )7E’s( على  البنائي  التعلم  ت�أثير نموذج  �أن حجم  كما يت�ضح من الجدول 

 d في تدري�س وحدة الهند�سة والقيا�س مع طالبات المجموعة التجريبية كبيراً، فقد بلغت قيمة

ي�ؤكد  )Pallant, 2010, p209(، وهذا  القيمة المرجعية )0.8(،  �أكبر من  )1.582(، وهي 

على �أنّ ن�سبة كبيرة من الفروق بين المجموعة التجريبية وال�ضابطة تعزى لتوظيف نموذج التعلم 

البنائي )7E’s(؛ حيث كان له الأثر الكبير في تنمية التفكير المنظومي في الاختبار البعدي.

ثانياً: نتائج الفر�ضية الثانية:

وتن�ص على �أنه: " لا تُوجد فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سط درجات اختبار مهارات 

با�ستخدام  الهند�سة  مادة  يتعلّمن  اللاتي  التجريبية  المجموعة  طالبات  لدى  الريا�ضي  التميّز 
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ال�ضابطة  المجموعة  طالبات  لدى  الاختبار  درجات  ومتو�سط   ،)7E’s( البنائي  التعلم  نموذج 

اللاتي يتعلمنها بالطريقة العادية".

وللتحقق من �صحة هذه الفر�ضية تم ح�ساب المتو�سطات الح�سابية والانحرافات المعيارية 

في  كما  المتو�سطات  بين  الفروق  دلالة  من  للتحقق  الم�ستقلة  للعينات   )t-Test( اختبار  ونتائج 

الجدول رقم )6(.

الجدول )6(

 اختبار)t-Test( لعينتين م�ستقلتين )Independent-Samples t-Test( لبحث 

دلالة الفروق بين متو�سطي درجات طالبات المجموعة التجريبية وال�ضابطة 

في التطبيق البعدي لاختبار التميّز الريا�ضي

العددالمجموعة
المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري
t قيمة

قيمة 

الدلالة

م�ستوى 

الدلالة

4736.595710.1032التجريبية

دالة �إح�صائيا4.46520.000ً

4727.36179.94643ال�ضابطة

يتبين من الجدول )6( �أنّ قيمة )t( المح�سوبة للتميز الريا�ضي البعدي هي دالة �إح�صائياً 

عند م�ستوى الدلالة )= a 0.000(. وعليه يتم رف�ض الفر�ض ال�صفري وقبول الفر�ض البديل 

والذي ين�ص على �أنه " تُوجد فروق ذات دلالة �إح�صائية بين متو�سط درجات اختبار مهارات 

با�ستخدام  الهند�سة  مادة  يتعلّمن  اللاتي  التجريبية  المجموعة  طالبات  لدى  الريا�ضي  التميّز 

ال�ضابطة  المجموعة  طالبات  لدى  الاختبار  درجات  ومتو�سط   ،)E's7( البنائي  التعلم  نموذج 

اللاتي يتعلمنها بالطريقة العادية.

وللت�أكد من فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تدري�س الهند�سة على تنمية مهارات 

التميّز الريا�ضي لدى طالبات العينة التجريبية؛ قام الباحث بح�ساب معدل الك�سب لبلاك على 

النحو التالي:

ن�سبة الك�سب المعدل لبلاك =

�ص - �س

+

�ص -�س

)�أحمد، 2016، �ص387(
دد - �س

حيث �أن: �ص= هي متو�سط درجات اختبار التميّز الريا�ضي البعدي، 

 �س= هي متو�سط درجات اختبار التميّز الريا�ضي القبلي.

 د= النهاية العظمى لاختبار التميّز الريا�ضي.

علماً ب�أن: �ص-�س هو الك�سب الخام، د – �س هو الك�سب المتوقع

والجدول الآتي يو�ضح معادلة الك�سب المعدل لبلاك بالن�سبة �إلى اختبار التميّز الريا�ضي
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الجدول )7(

 معادلة الك�سب المعدل لبلاك في اختبار التميّز الريا�ضي

اختبار التميّز 

الريا�ضي

القبلي 

)�س(

البعدي 

)�ص( 

الدرجة 

النهائية 

)د(

الك�سب الخام 

)�ص-�س(

الك�سب المتوقع 

)د-�س(

الك�سب 

المعدل

2.531936.59575034.063847.486811.40الدرجة الكلية

التميّز  تنمية  في   )7E’s( البنائي  التعلم  نموذج  فاعلية  ال�سابق  الجدول  نتائج  من  يت�ضح 

الريا�ضي، حيث بلغت قيمة الك�سب المعدل لبلاك )1.40( وهي �أكبر من )1.2( والتي حددها 

 )7E’s( بلاك ليكون النموذج فاعلًا. والذي يدل على الفاعلية الكبيرة لنموذج التعلم البنائي

في تنمية التميّز الريا�ضي لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي. 

)7E’s( في تنمية  ولإكمال مفهوم الدلالة الإح�صائية ومعرفة ت�أثير نموذج التعلم البنائي 

التميّز الريا�ضي مقارنة بالطريقة المعتادة لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بمحافظة غزة 

وذلك من خلال �إيجاد قيمة مربع �إيتا:

)Pallant, 2010, p209( η2
=

t2

t2 +df

)�سرور، 2010 ، �ص270( d=
2t وقيمة حجم الأثر  d حيث

√df

الجدول )8(

 قيمة t، وقيمة مربع �إيتا، وقيمة d، وحجم الت�أثير على التميّز الريا�ضي

المتغير الم�ستقلالمجموعة
المتغير 

التابع
t قيمة

قيمة مربع 

)η2
�إيتا )

d قيمة
حجم 

الت�أثير

التجريبية
نموذج التعلم البنائي 

)7E’s(
التميّز 

الريا�ضي
كبير4.46520.30241.3167

η2( لاختبار التميّز الريا�ضي لدى طالبات المجموعة 
يت�ضح من الجدول )8( �أن قيمة مربع �إيتا )

التجريبية ي�ساوي )0.3024( وهي �أكبر من )0.14( التي حددها كوهن )1988(. كما يت�ضح 

تدري�س  في  الريا�ضي  التميّز  على   )7E’s( البنائي  التعلم  نموذج  ت�أثير  حجم  �أن  الجدول  من 

 ،)1.3167( d وحدة الهند�سة والقيا�س مع طالبات المجموعة التجريبية كبيراً، فقد بلغت قيمة

وهي �أكبر من القيمة المرجعية )Pallant, 2010, p209( ،)0.8(، وهذا ي�ؤكد على �أنّ ن�سبة 

كبيرة من الفروق تعزى لا�ستخدام نموذج التعلم البنائي )7E’s(؛ حيث كان لها الأثر الكبير في 

زيادة التميّز الريا�ضي لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي في الاختبار البعدي.
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ثالثاً: نتائج الفر�ضية الثالثة:

التفكير  مهارات  بين  �إح�صائية  دلالة  ذات  ارتباطية  علاقة  تُوجد  "لا  �أنه:  على  وتن�ص 

المنظومي والتميّز الريا�ضي في مادة الهند�سة لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بمحافظة 

غزّة".

وللتحقق من �صحة هذه الفر�ضية تم ح�ساب معامل ارتباط بير�سون )Pearson( بين كل من 

التح�صيل المعرفي والتفكير الإبداعي كما في الجدول رقم )9(.

الجدول )9(

 معامل ارتباط بير�سون بين درجات طالبات المجموعة التجريبية في التطبيق

 البعدي لكل من اختبار التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي

العدداختبار
المتو�سط 

الح�سابي

الانحراف 

المعياري

معامل 

الارتباط
م�ستوى الدلالةقيمة الدلالة

4719.0856.276المنظومي)�س(

دالة �إح�صائيا0.8130.000ً

4736.595710.1032التميّز)�ص(

التفكير  في  الطالبات  درجات  بين  بير�سون  ارتباط  معامل  �أن   )9( الجدول  من  يت�ضح 

المنظومي )�س( والتميّز الريا�ضي )�ص( قد بلغ )0.813(، وهي علاقة ارتباطيه طردية قوية 

عند م�ستوى دلالة )0.01(، والتي تعطي دلالة موجبة بين التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي، 

الأمر الذي ي�ؤكد العلاقة الطردية الموجبة بين �أداء طالبات المجموعة التجريبية في كل التفكير 

المنظومي والتميّز الريا�ضي البعدي. وعليه يتم رف�ض الفر�ض ال�صفري وقبول الفر�ض البديل 

والذي ين�ص على �أنه " تُوجد علاقة ارتباطية ذات دلالة �إح�صائية بين مهارات التفكير المنظومي 

والتميّز الريا�ضي في مادة الهند�سة لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي بمحافظة غزّة ". 

مناق�شة النتائج

�أولًا: مناق�شة نتائج الفر�ضية الأولى: 

البنائي  التعلم  نموذج  فاعلية   )5(  ،)4(  ،)3( الجداول  في  الواردة  النتائج  من  يت�ضح 

)7E’s(في تنمية مهارات التفكير المنظومي في الهند�سة لدى طالبات ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي 

المجموعة  درجات  متو�سط  بين  �إح�صائياً  الدالة  الفروق  خلال  من  وذلك  غــزة  بمحافظة 

التجريبية والمجموعة ال�ضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التفكير المنظومي في �ضوء نموذج 

نتائج  مع  تتفق  النتيجة  وهذه  التجريبية؛  المجموعة  ل�صالح  وذلك   )7E’s( البنائي  التعلم 

)7E’s(في مجال الريا�ضيات  �أثبتت فاعلية نموذج التعلم البنائي  العديد من الدرا�سات التي 
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 Korucul & Hasan,( وح�سن  وكروكول   ،)Krista, 2018( كري�ستا  كدرا�سة  التفكير  على 

2018(، وال�صعيدي )2017( وديو وهارهاب )Dewi & Harahap, 2016( وتورمان وديمر 

)Toraman & Demir, 2016( وخ�شان )Khashan, 2016( والقحطاني )2016(، ويرى 

�أن الطالبة عند ا�ستخدام نموذج التعلم البنائي)7E’s( في ال�صف ال�سابع الأ�سا�سي  الباحث 

و�سد  الهوة  ردم  من  وتمكنت  فرعية،  منظومات  �إلى  الرئي�سة  المنظومة  تحلل  �أن  ا�ستطاعت 

المنظومة  داخل  العلاقات  �إدراك  وا�ستطاعت  الواحدة،  للمنظومة  والمكملة  المطلوبة  الفجوات 

و�إعادة ت�صميم المنظومة بعد �أن �أعطيت مكوناتها الأ�سا�سية. 

ويعزو الباحث تفوق طالبات المجموعة التجريبية على قريناتهن في المجموعة ال�ضابطة في 

ب�شكل  �أ�سهم   )7E’s(البنائي التعلم  تطبيق نموذج  �أن  �إلى  البعدي؛  المنظومي  التفكير  اختبار 

 )7E’s( مبا�شر في الربط بين �أجزاء الم��سألة الهند�سية، حيث �أن توظيف نموذج التعلم البنائي

�أدى  الواحدة؛ مما  المنظومة  والارتباطات بين عنا�صر  العلاقات  �إيجاد  زاد من قدرتهن على 

�إلى �إثارة الدافعية و�شَدِّ انتباه الطالبات طوال الموقف التعليمي، و�أ�صبحت الطالبة قادرة على 

تكوين منظومة ريا�ضية بالاعتماد على نف�سها وذاتها، كذلك لوحظ زيادة في قدرة الطالبات 

على التفكير ب�شكل �أ�شمل و�أو�سع مقارنة بالطرق العادية.

 �إن تطبيق نموذج التعلم البنائي )7E’s( �أدى �إلى �إثارة الت�شويق والتحدي في مو�ضوعات 

الهند�سة ودفع الطالبات لا�ستخلا�ص المعلومات واكت�شافها ب�شكل منظم، مما �ساعد في تقديم 

التطبيقات  اكت�شاف  خلال  من  البيئة  مع  والربط  الهند�سية  الم�سائل  حل  لخطوات  التف�سير 

الجديدة، ومن ثم �إيجاد العلاقة بين المفاهيم والقوانين والمهارات الريا�ضية.

والقيا�س في �ضوء  الهند�سة  بناء وحدة  �أنه عند  �إلى  الفر�ض  نتيجة هذا  �أي�ضاً   وقد تعزى 

البيئة  ومع  الحياة  بواقع  الهند�سية  المفاهيم  بين  الربط  يتم   )7E’s( البنائي  التعلم  نموذج 

المحلية للطالبات واختزال المفاهيم الهند�سية وترتيبها بمنظور �شامل ووا�سع، مما �ساعد في 

تر�سيخ النظرة ال�شاملة والمترابطة للعنا�صر والمكونات الفرعية والجزئية للمفاهيم الهند�سية، 

البيئة  في  العمل  �أثناء  متجان�سة  الغير  التعاونية  المجموعات  وت�شكيل  الفريق  بروح  العمل  و�إن 

ب�شكل  �أدى  والنماذج؛  والأ�شكال  والتقنيات الحديثة والمج�سمات  ال�صفية، وتوظيف الحا�سوب 

كبير �إلى تح�سن في التفكير المنظومي لديهن.

ولُوحظَ كذلك حجم الأثر الكبير وفاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في تنمية التفكير 

المنظومي، ويرجع الباحث ذلك �إلى ما يحتويه النموذج من نماذج و�أ�شكال و�أنماط هند�سية، 

وما فيه من ارتباطات وعلاقات تدفع الطالبة للا�ستك�شاف والتف�سير والتو�سع وتوظيف الأن�شطة 
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المثيرة وربطها بالم�شكلات الهند�سية الجديدة عالية الم�ستوى، لا�سيما �أن �أوراق العمل التي تم 

ت�صميمها في �ضوء هذا النموذج؛ �أ�سهمت في ترتيب المعلومات وبناء النماذج ذات ال�صلة بالبناء 

الم�شكلات  المنا�سب حول  التقييم  �إجراء  العمل في  �أوراق  �ساعدت  وقد  للطالبة، كذلك  المعرفي 

من  كبير  عدد  �إنتاج  حول  الطالبات  تفكير  �أثار  مما  تنفيذها،  تم  التي  والأن�شطة  الهند�سية 

الحلول الممكنة للم�شكلات الهند�سية ذات ال�صلة والذي زادة ب�شكل ملحوظ في تنمية التفكير 

المنظومي لديها.

ثانياً: مناق�شة نتائج الفر�ضية الثانية: 

البنائي  التعلم  نموذج  فاعلية   )8(  ،)7(  ،)6( الجدولين  في  الواردة  النتائج  من  يت�ضح 

)7E’s( في تدري�س الهند�سة على تنمية مهارات التميّز الريا�ضي لدى طالبات ال�صف ال�سابع 

درجات  متو�سط  بين  �إح�صائياً  الدالة  الفروق  خلال  من  وذلك  غــزة؛  بمحافظة  الأ�سا�سي 

المجموعة التجريبية والمجموعة ال�ضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التميّز الريا�ضي في �ضوء 

نموذج التعلم البنائي )7E’s( وذلك ل�صالح المجموعة التجريبية؛ وهذه النتيجة تتفق مع نتائج 

العديد من الدرا�سات التي �أثبتت فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في مجال الريا�ضيات على 

التميّز الريا�ضي كدرا�سة ال�سعيد )2018(، وعبا�س )2015(، وعبيد )2013(، ويرى الباحث 

�أن توظيف نموذج التعلم البنائي )7E’s( �أ�سهم في تنمية النظرة الإبداعية لدى الطالبات وذلك 

من خلال توظيف مهارات التفكير المختلفة والمتعددة، ولأن الطالبة �أ�صبحت قادرة على امتلاك 

المعرفة الريا�ضية من خلال توظيف الم�سائل الهند�سية وربطها مع البيئة المحلية للطالبة، و�إن 

نموذج التعلم البنائي )7E’s( يدفع الطالبة لتوظيف �أكبر عدد من حوا�سها من خلال التطبيق 

والممار�سة العملية وتوظيف التكنولوجيا الذي �أ�سهم ب�شكل مبا�شر في تحويل البيئة ال�صفية �إلى 

بيئة تعلم ن�شط، مما انعك�س �إيجابياً على تنمية التح�صيل في الوحدة المطورة ب�شكل عام والتميّز 

الريا�ضي ب�شكل خا�ص.

النظرة  الطالبة  توظيف  في  �أ�سهم   )7E’s( البنائي  التعلم  لنموذج  الطالبة  ممار�سة  و�إن 

للمعرفة  الطالبة  امتلاك  في  و�أ�سهم  الهند�سية،  والم�شكلات  للم�سائل  والمتعمقة  ال�شاملة 

الريا�ضية، وقيامها بت�صميم النماذج والأ�شكال والمج�سمات الهند�سية، و�إدراكها للخ�صائ�ص 

الم�شتركة بين النماذج والأ�شكال الهند�سية والح�س المكاني لها، وكذلك توظيفها للريا�ضيات في 

للتكنولوجيا،  الواقعية من حياة الطالبة، وتوظيفها  الحياة اليومية من خلال تطبيق النماذج 

و�إعمال المعرفة الخا�صة بعمليات التعلم؛ �أ�سهمت جميعها ب�شكل كبير في زيادة التميّز الريا�ضي 

لديهن. 
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و�إمعان  المتجان�سة،  الفريق من خلال المجموعات غير  بروح  والعمل  الطالبات  تناف�س  و�إن 

التفكير في توظيف التكنولوجيا عبر النماذج والمج�سمات المحو�سبة، و�إيجاد العلاقة بين حجم 

عن  والبحث  ال�سابرة  الأ�سئلة  وطرح  المختلفة  الأن�شطة  توظيف  خلال  من  المج�سمات  بع�ض 

الحلول الممكنة لبع�ض الم�شكلات والم�سائلة الهند�سية، وتوزيع �أوراق العمل �أثناء التعلم التعاوني، 

�إيجاد  في  الذاتي  التعلم  وتر�سيخ  النف�س  على  والاعتماد  المجموعات،  �إليه  تو�صلت  ما  وعر�ض 

الحلول للم�سائل والم�شكلات �أدى �إلى �إثارة التفكير وزيادة التميّز الريا�ضي. 

وقد �أخذ بعين الاعتبار عند بناء وحدة الهند�سة والقيا�س في �ضوء نموذج التعلم البنائي 

الأق�صى من  للحد  بها  والارتقاء  الريا�ضية  المعرفة  تعدد م�ستويات  التركيز على  �إلى   )7E’s(

بتقديم  والمج�سمات  النماذج  بع�ض  ت�صميم  في  للطالبات  المجال  و�إتاحة  الريا�ضية،  القدرة 

بين  الم�شتركة  وال�صفات  الخ�صائ�ص  �إلى  للتو�صل  وذلك  المقوى  والورق  والعيدان  المل�صقات 

المج�سمات والنماذج والأ�شكال الهند�سية وربطها مع البيئة من خلال �ضرب الأمثلة من واقع 

التكنولوجيا وتحويل  توظيف  على  الطالبة  قدرة  و�إن  للطالبة،  المحلية  والبيئة  ال�صفية  الغرفة 

واتجاهاته  جوانبه  بجميع  المج�سم  لر�ؤية  الحركة  �صفة  و�إعطاءها  الهند�سية  النماذج  بع�ض 

عبر جهاز الحا�سوب، والتركيز على عمليات التعلم المتعددة بهدف الو�صول لتحقق الأهداف 

المن�شودة، والذي �أدى �إلى زيادة التميّز الريا�ضي من خلال مهاراته ال�ستّ. 

التميّز  )7E’s( في تنمية  البنائي  التعلم  ولُوحظ كذلك حجم الأثر الكبير وفاعلية نموذج 

لدى  ال�سابقة  المعرفة  عن  الك�شف  في  البرنامج  �إ�سهام  �إلى  ذلك  الباحث  ويرجع  الريا�ضي، 

الطالبات وتوظيفها ب�شكل ذي معنى من خلال ربط التعلم ال�سابق باللاحق وا�ستنتاج المعلومات 

وزيادة الم�شاركة والمناق�شة ب�إتاحة الفر�صة للطالبة في اكت�شاف المعلومات وا�ستنباطها والإجابة 

عن الأ�سئلة ال�سابرة و�إيجاد الحلول للم�شكلات الريا�ضية، والذي دفع الطالبة في فهم الهند�سة 

والإلمام بمفاهيمها ب�شكل وظيفي والذي زاد من تح�صيها وتميزها الريا�ضي. 

ثانياً: مناق�شة نتائج الفر�ضية الثالثة: 

يت�ضح من النتائج الواردة في الجدول )9( فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( في �إحداث 

علاقة ارتباطية بين مهارات كل من التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي لدى طالبات ال�صف 

ال�سابع الأ�سا�سي, و�أن العلاقة طردية موجبة وقوية بين �أداء طالبات المجموعة التجريبية في كل 

التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي البعدي. 

والتميّز  المنظومي  التفكير  بين  قويًّا  طرديًّا  ارتباطًا  هناك  �أن  النتيجة  هذه  من  ونخل�ص 

لمهارات  الطالبة  امتلاك  �أن  على  م�ؤ�شر  وهذا  الأ�سا�سي،  ال�سابع  ال�صف  لطالبات  الريا�ضي 
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التفكير المنظومي الأربع يعني بال�ضرورة امتلاكها لمهارات التميّز الريا�ضي ال�ست، و�أن الطالبة 

وكذلك  مرتبط،  ب�شكل  الريا�ضي  التميّز  لديها  ينمو  المنظومي  تفكيرها  تنمية  ت�ستطيع  التي 

امتلاك الطالبة للتميز الريا�ضي ي�ؤدي بال�ضرورة �إلى زيادة التفكير المنظومي لديها. 

وتتفق هذه النتيجة مع درا�سة ال�سرحاني )2014( والغامدي )2014(، وطلبة )2013(، 

نتيجة  التابعيين  المتغيرين  بين  والقوية  والموجبة  الطردية  العلاقة  في   )2007( ال�سميع  وعبد 

)7E’s(. لتطبيق نموذج التعلم البنائي

ويعزو الباحث �إلى �أن تطبيق نموذج التعلم البنائي )7E’s( �أدى �إلى زيادة في قدرة الطالبة 

والأداء  الأكاديمي  التح�صيل  ارتفاع  �إلى  بدوره  �أدى  والذي  المختلفة  بالأن�شطة  القيام  على 

الريا�ضي و�أ�صبحت الطالبة متميزة ريا�ضياً والذي انعك�س على التفكير المنظومي، و�أن زيادة 

قدرة الطالبة في ت�صميم الأ�شكال والمج�سمات من قبل الطالبات جعل الهند�سة مرتبطة ب�شكل 

التميّز  العلاقة بين  وزاد من  تفكيرها  ب�شكل كبير على  انعك�ست  والتي  الطالبة  بحياة  وظيفي 

ب�شكل  التعليمي  الموقف  في  الطالبة  ت�سلكها  التي  الطريقة  و�أن  المنظومي،  والتفكير  الريا�ضي 

ب�شكل  وفهما  للمنظومة  الفرعية  المكونات  �إدراك  �إلى  �أدى  ووا�سعة  �شاملة  وبنظرة  منظومي 

ي�صعب ن�سيانها مما انعك�س على ارتفاع درجة التميّز الريا�ضي.

التركيز   )7E’s( البنائي  التعلم  بنموذج  والقيا�س  الهند�سة  وحدة  بناء  عند  روعي  وقد 

التميّز الريا�ضي من خلال امتلاك الطالبة للحد الأق�صى للمعرفة الريا�ضية ودمج الطالبات 

في ت�صميم وابتكار النماذج والمج�سمات الهند�سية والعمل على الربط بين خ�صائ�ص الأ�شكال 

الهند�سية في واقع الحياة وتوظيف التكنولوجيا في تعلم الريا�ضيات والذي كان له الأثر الكبير 

والدور الإيجابي في تنمية التفكير المنظومي من خلال تحليل المنظومة وردم الهوة بين عنا�صر 

المنظومة الواحدة و�إدراك العلاقات والت�صميم.

و�إن �إثارة طرق جديدة في تفكير الطالبات خا�صة التفكير المنظومي؛ وذلك من خلال تنظيم 

الن�شاط التعليمي ب�شكل هرمي لي�سهل �إتقان وفهم الطالبة ب�شكل ذي معنى والذي انعك�س على 

ارتفاع درجة التميّز الريا�ضي لديهن وذلك تذكر المفاهيم الريا�ضية ب�سهولة و�صعوبة ن�سيانها. 

الهند�سة  المت�ضمنة في وحدة  الهند�سية  والعلاقات  الريا�ضية  المفاهيم  بين  الربط  وكذلك 

والقيا�س في �ضوء نموذج التعلم البنائي )7E’s( �ساعد الطالبات ب�شكل مبا�شر في تبني الر�ؤية 

فهم  على  كبير  ب�شكل  انعك�س  والذي  للمنظومة  المكونة  والأنماط  للأجزاء  والمو�سعة  ال�شاملة 

الطالبات وزيادة التميّز الريا�ضي لديهن. 
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التو�صيات

من خلال نتائج الدرا�سة الحالية يو�صي الباحث بالآتي:

�إيجابي على  �أثر  له من  لما  الريا�ضيات  تدري�س  )7E’s( في  البنائي  التعلم  توظيف نموذج  	.1

تنمية مهارات كل من التفكير المنظومي والتميّز الريا�ضي.

منتجات  �إلى  وتحويلها  والتكنولوجية  الريا�ضية  والأن�شطة  الوظيفية  التطبيقات  ا�ستخدام  	.2

وم�شروعات �إبتكارية.

.)7E’s( تنفيذ دورات وور�ش عمل لمعلمي الريا�ضيات في �آليات تطبيق نموذج التعلم البنائي 	.3

تزويد الطلبة بم�شكلات ريا�ضية مرتبطة من واقع الحياة وحلها وفقاً لنموذج التعلم البنائي  	.4

.)7E’s(

يزيد  والذي  الريا�ضيات؛  معلمي  قبل  من  وتطبيقاته   )7E’s( البنائي  التعلم  تبني نموذج  	.5

المعنى  تر�سيخ  ت�سهم في  والتي  الإيجابية  الم�شاركة  على  ويركز  الطلبة،  وتفاعل  ن�شاط  من 

الحقيقي للمفاهيم الريا�ضية وتربطها ب�شكل ذي معنى مع البيئة المحلية للطلبة.

المتقرحات

يقترح الباحث �إجراء الدرا�سات الآتية: 

فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( وتطبيقها على متغيرات �أخرى.

فاعلية نموذج التعلم البنائي )7E’s( وتطبيقها على مراحل تدري�سية �أخرى.

)7E’s(. برنامج تدريبي لمعلمي الريا�ضيات لتوظيف نموذج التعلم البنائي

المراجع
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